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Forord

Havs- och vattenmyndigheten har gett SMED i uppdrag att genomfora en
undersokning om situationen betraffande sma avloppsanlaggningar i
Sverige. Uppgifter for sma avlopp har inhamtats och sammanstallts genom
en riksomfattande webbenkat till Sveriges samtliga kommuner.

Genom litteraturstudier och dialog med centrala aktorer i Sverige har
reningsschablonerna for de sma avloppen uppdaterats. Uppgifterna ar
viktiga bade for internationell rapportering och for atgéardsarbetet inom
kommuner, lansstyrelser och vattenmyndigheter liksom pa nationell niva for
Naturvardsverkets och Havs- och vattenmyndighetens policyarbete.

Vi vill tacka alla kommunala miljoinspektorer som tagit sig tid att svara pa
projekts webbenkat. Vi vill ocksa passa pa och tacka de externa experter
som fatt ta del av vara forslag pa reningsschabloner for sma
avloppsanlaggningar och kommit in med synpunkter pa dessa.



Sammanfattning

Havs- och vattenmyndigheten har gett SMED i uppdrag att genomfora en
undersokning for att uppdatera uppgifter om sma avloppsanlaggningar
(avsedda for upp t.o.m. 200 personekvivalenter) som ett led i planering och
uppfoljning av atgarder for att nd uppsatta miljomal och som underlag till
Sveriges internationella belastningsrapportering.

En webbenkat skickades ut till Sveriges samtliga kommuner. | enkaten
efterfragades hur manga fastigheter med enskilt WC-avlopp och BDT-
avlopp som finns i kommunen. Fér WC-avloppen efterfragades dven
reningsteknik for anlaggningarna.

Hela 245 kommuner skickade in kompletta svar, vilket motsvarar 84 %.
Detta utfall &r betydligt battre &n undersokningen 2010 som 137 kommuner
besvarade.

Aven om manga kommuner anger att de har mycket délig kunskap om typ
av teknik och antalet sma avlopp och att siffrorna framst ska betraktas som
kvalificerade uppskattningar ar det &nda var uppfattning att kunskapen
stadigt forbattras i kommunerna. Det totala antalet fastigheter med sma WC-
avlopp som kommunerna rapporterat, 625 000 st, ligger nu ocksa nara det
antal pa 691 000 st som SCB tagit fram ur fastighetstaxeringen for 2014.

Inom projektet har vi dven utifran senaste kunskap uppdaterat
reningsschablonerna (reduktionsgraden) for avskiljning av organiskt
material (BOD), totalkvéve (N-tot) och totalfosfor (P-tot) i olika typer av
reningsanlaggningar.

Schablonerna ska anvéndas for att statistiskt uppskatta belastningen fran
sma avloppsanlaggningar. De ska inte anvandas vid val av metod for rening
i enskilda fall. Schablonerna har tagits fram genom litteraturstudier och i
samrad med en grupp ledande aktorer inom omradet i Sverige. For nagra
anlaggningstyper har reningsschablonerna justerats ned nagot for fosfor,
eftersom studier visar att fallningskemikalier och fosforfilter inte byts som
de ska, vilket leder till sémre avskiljning &n vad anlédggningarna har
kapacitet for.

Belastningsberakningar genomforda i projektet, baserade pa enkatuppgifter,
fastighetsstatistik och uppdaterade reningsschabloner, visar pa en viss
6kning av belastningen jamfort med undersokningen 2010 (3% o6kning for
fosfor).

Den utgaende arliga belastningen fran sma avloppsanlaggningar uppskattas
nu till 295 ton P och 3 066 ton N. Dessa forandringar gor att det minskande



antalet fastigheter utan kommunalt avlopp under den senaste 5-arsperioden
(6 752 st) inte fatt genomslag i minskad belastning.

Det ar viktigt att poangtera att den berdknade belastningen avser vad som
kommer ut fran anlaggningarna till 6vre grundvattenytan eller till narmaste
dike/ror. Eventuell markretention, genom véxtupptag, fastlaggning mm
under transport till narmaste ytvatten ingar inte i berakningarna.

Rapporten beskriver befintlig kunskap inom markretention av fosfor fran
markbaserade avloppsanlaggningar och konstaterar att det rader enighet om
att fosfor binds betydligt battre i den omattade zonen &n i den méttade men
att det rader oenighet och stor osékerhet kring vilken langsiktig fastlaggning
som sker i den méttade zonen.



Bakgrund

Intresset for att minska framforallt fosforbelastningen fran sma
avloppsanlaggningar har varit i fokus de senaste aren. Kommunerna har
darfor okat sina anstrangningar att inventera befintliga anldggningar. Det ar
saledes viktigt att pa nationell niva samla in de uppdaterade uppgifterna for
att fa battre underlag till bade miljomalsuppfoljningsarbetet och de nu
paborjade belastningsberakningarna for Sveriges rapportering till Helcom
Pollution Load Compilation Periodical (PLCG).

Uttrycket sma avloppsanlaggningar (ofta och i vissa fall dven i denna
rapport kallade enskilt avlopp) omfattar anlaggningar som ar
dimensionerade for upp t.0.m. 200 personekvivalenter (pe).

Belastningsberakningarna som SMED utvecklat for fosfor och kvave fran
sma avloppsanlaggningar baseras pa indata i form av nyttjandegrad
(persondagar/ar) per fastighet enligt fastighetstaxeringen for
permanentboende och utifran brukarenkat for fritidshus (SMED Rapport nr
1, 2006). Utgaende belastning fran de enskilda avloppen bestams av
nyttjandegraden i kombination med vilken reningsteknik som dér finns
installerad. Uppgifterna betréffande reningsteknik har samlats in genom
teknikenkater till landets kommuner. Uppgifterna borjade samlas in ar 2002
och den senaste teknikenké&ten skickades ut 2009, vilket betyder att
uppgifterna nu ar minst 6 ar gamla. De inventeringar i falt och register som
uppgifterna bygger pa kan dock vara betydligt aldre.

De reningsschabloner som togs fram i SMED-projektet ”Teknikenkét
enskilda avlopp 2009”, vilka redovisas i SMED Rapport Nr 44, 2011 bor
ocksa granskas givet ny kunskap. Detta galler framst schablonerna for
minireningsverk som utifran driftserfarenhet bér modifieras och eventuellt
differentieras utifran typ av anlaggning och serviceniva.

Det rader stor osékerhet kring vilken langsiktig markretention som sker i
den méttade zonen mellan framst markbaserade reningsanlaggningar och
nérmaste ytvattenrecipient. SMED har hittills inte kunnat kvantifiera denna
retention, vilket leder till en 6verskattning av de sma avloppens belastning
pa sjoar och hav. Aven om markretentionen fortfarande inte kan
kvantifieras, har projektet utifran tillganglig litteratur och kontakter med
nationella avloppsexperter diskuterat denna osakerhet.


http://www.smed.se/wp-content/uploads/2011/05/SMED_Rapport_2006_1.pdf
http://www.smed.se/wp-content/uploads/2011/05/SMED_Rapport_2006_1.pdf
http://www.smed.se/wp-content/uploads/2011/05/SMED_Rapport_2011_44.pdf

Syfte

Projektets syfte &r att via en riksomfattande webbenkat uppdatera uppgifter
om reningsteknik for sma avloppsanlaggningar i syfte att forbattra
belastningsberakningarna for framst fosfor och kvave. Dessa uppgifter ar
viktiga bade for internationell rapportering och for atgardsarbetet inom
kommuner, lansstyrelser och vattenmyndigheter.

Projektet syftar ocksa till att uppdatera de reningsschabloner som anvands
for att berakna belastningen fran sma avloppsanlaggningar, och osakerheten
I dessa ska beskrivas. Slutligen ska bruttobelastningen, den méngd kvéve
och fosfor som arligen kommer ut fran de sma avloppsanlaggningarna till
omgivningen, uppskattas utifran uppdaterade uppgifter om nyttjande av
anlaggningarna och dess reningsteknik.

Den beraknade belastningen per vattenforekomstomrade kommer sedan
importeras in i SMED:s dvergripande berédkningssystem TBYV for berékning
av belastningen pa havet fran alla kallor. Rapportering av detta arbete och
beréknad belastning pa havet per kalla kommer publiceras pA SMED:s
hemsida, www.smed.se.


http://www.smed.se/

Omfattning och genomférande
Teknikenkat

Arbetet med teknikenké&ten startade med en analys av enké&tutformning och
de svar (svarsfrekvens och kvalitet) som kom in genom den teknikenkat for
enskilda avlopp som SMED genomfarde ar 2009. Denna analys visade att fa
kommuner kan sérredovisa information for fastigheter med
fritidsboende/permanentboende, da denna uppgift inte framgar i deras
arendehanteringssystem. Kommunerna staller ocksa samma reningskrav
oavsett fastighetsform, da fritidshus ofta andras till permanentboende eller
anvands pa motsvarande satt. Enkatsvaren visade ocksa att kommunerna
generellt har dalig kunskap om reningsteknik vid fastigheter med enbart
BDT-avlopp. Baserat pa dessa slutsatser férenklades den nya enkaten
jamfort med den 2009 i syfte att bade fa hogre svarsfrekvens och battre
datakvalitet. Det utarbetade enkatforslaget reviderades sedan ytterligare
efter feedback frdn Havs- och vattenmyndigheten, referenskommuner och
SKL innan den slutliga webbenkéten i form av en Java-applikation med
koppling till en SQL-serverdatabas togs fram (Bilaga 1).

Enkaten utformades sa att alla kommuner fick en unik webblank till sin
enkat. Lanken kan skickas runt sa att flera kan jobba med enkéaten. Nar
enkaten ar besvarad och inskickad kan kommunen fortfarande komma at
enkaten via lanken, men den gar inte lingre att indra utan att SMED laser
upp” den. I flera fall bedriver kommunerna gemensam tillsyn varfor dessa
handlaggare fatt en enkat per kommun att fyllai.

Respondentlistan (e-post) till Sveriges samtliga kommuner togs fram med
hjalp av SKL. Enkaten skickades ut 2015-05-19 med ett foljebrev (Bilaga
2), till miljochef eller motsvarande.

Havs- och vattenmyndigheten informerade om enké&ten bland annat via ett
nyhetsbrev om sma avlopp och SMED skickade innan ursprungligt
slutdatum for enkaten, 18 juni, ut en paminnelse via mail. For att ytterligare
hoja svarsfrekvensen anlitades personal vid foretaget Kretsloppsbolaget for
att via telefon kontakta och forsoka fa in enkater fran i forsta hand
prioriterade kommuner, vilka definierades som kommuner séder om Gavle
med stor glesbygdsbefolkning. Eftersom flera kommuner uppgav stor
arbetsbelastning fore sommaren utdkades enkatperioden till sista augusti.
Efter detta gjorde SMED det datauttag som denna rapport presenterar.
Enkaten kommer dock vara tillganglig de narmaste aren i det fall nagon
kommun vill skicka in eller uppdatera sina uppgifter.
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Enké&tundersdkningen &r en vidareutveckling av tidigare undersékningar och
har anvant samma utgangspunkt som tidigare studier. Enkatundersokningen
har inte involverat SCB och ar darfor inte certifierad enligt 1ISO 20252 for
”marknads-, opinions - och samhéllsundersokningar”. SCB har ddremot
ldmnat andra underlag som anvénds i projektet.

Belastning- och reningsschabloner

SMED gjorde motsvarande genomgang av reningsschabloner 2010, da pa
uppdrag av Naturvardsverket (Ek m.fl. 2011). Vi utgar har fran den
rapporten och diskuterar osakerheter mot bakgrund av senare
undersokningar.

Efter samrad med atta svenska experter pa omradet foreslogs da foljande
schabloner for belastning per person till anlaggningarna (Tabell 1) och
avskiljning i sjalva reningsanlaggningen (Tabell 2).

Tabell 1. Schabloner for belastning per person och dygn inkommande till anldggningarna (Ek
m.fl. 2011).

Totalt avlopp Endast BDT-avlopp
NFS 2006:7' | Forslag 2010 | NFS 2006:7 | Férslag 2010
BOD,, g/p, d 48 65 28 26
N-tot, g/p, d 14 13,7 1,4 1,2
P-tot, g/p, d 1,65-2,1* 1,7 0,15-0,6* 0,15
Flode, L/p, d 170 170 120 120
BOD,, mg/L 280 380 230 220
N-tot, mg/L 82 81 12 10
P-tot, mg/L 9,7-12.4* 10 1,3-5% 1,3

* Beroende pa hur mycket fosfat det finns i tvitt- och diskmedel.

Belastningsschablonerna har inte analyserats vidare inom ramen for detta
uppdrag. Det finns indikationer pa att kvavebelastningen har 6kat under
senare ar, framst pa grund av Okat kottatande, men det ar svart att fa fram
sakra siffror. Fosforhalterna i avloppsvatten har daremot gatt ner jamfort
med schablonerna i Naturvardsverkets allmanna rad 2006:7, da nu endast
fosfatfria tvattmedel och diskmedel &r tillatna. For att fa fram den verkliga
inkommande belastningen pa avloppsanlaggningen multipliceras méangderna
i tabell 1 med antaget antal personer i hushallet och en faktor for

! Naturvardsverkets allmanna r&d om smé avloppsanordningar for hushallsspillvatten.
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hemmavaron (d.v.s. hur stor del av belastningen som sker hemma). For
permanentboende antas hemmavaron vara 65% (Naturvardsverket, 1995).
Det ar mojligt att siffrorna for anvand vattenmangd ar nagot hoga idag, men
det paverkar bara de beraknade halterna, inte mangderna som anvands vid
belastningsberakningarna.
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Tabell 2. Férslag till reningsschabloner med uppskattad spridning for totalavlopp i olika typer av
reningsanliggningar. Avskiljning i procent av belastningen (Ek m.fl. 2011).

Typ av behandling COD,, BOD, N-tot P-tot
Forslag | NV Forslag | NV Forslag | NV Forslag
denna | 2008 denna | 2008 denna | 2008 denna
rapport rapport rapport rapport

A: Endast 30£20 10-20 | 20%10 5-20 10%5 5-20 1510

slamavskiljning.

B: A + infiltration 85%10 90-95 90%5 20-40 | 30x10 | 25-90 | 50%£30

C: A + markbadd 85+10 >90 90+5 10-40 | 25x10 | 25-75 | 40%£20

D: B eller C + P- 90=%5 90 9015 - 30%10 - 85110

fallning

E: Minireningsverk 85+5 >90 90£10 | 30-60 | 40£20 ~90 85+10

Endast slamavskiljning

Vi har inte sett nagot skal till att &ndra de tidigare foreslagna siffrorna for
avskiljning genom enbart slamavskiljning, vilka ar tamligen
valdokumenterad. Eftersom dessa anlaggningar inte &r tillatna minskar de
ocksa i takt med att fastighetsagare mer eller mindre frivilligt uppgraderar
sina avloppsldsningar.

Markbaserade system (infiltration och markbadd)
De helt dominerande grupperna ér B och C i Tabell 2, trekammarbrunn eller

annan slamavskiljning féljt av antingen infiltrationsanlaggning eller
markbédd. De har darmed storst inflytande pa den beraknade totala
belastningen fran sma avlopp i Sverige. Man kan teoretiskt (Palm m.fl.
2012) skilja mellan anldggningar med olika uppbyggnad:

- renainfiltrationsanlaggningar som har utslapp direkt till grundvatten,

- markbaddar med tat botten och kontrollerad utledning till recipient och
- markbaddar med otat botten, "forstarkt infiltration med braddavlopp”.

| praktiken finns ingen skarp gréans mellan de olika anldggningstyperna,
sérskilt for aldre anldggningar. Botten kan vara mer eller mindre tat och
utslappet ske mer eller mindre kontrollerat. P& senare ar har andelen
markbaserade anldggningar med kompaktfilter och biomoduler 6kar kraftigt,
sedan Naturvardsverkets allmanna rad om sma avloppsanlaggningar 2006:7
kom, varfor de markbaserade anldggningarna nu ar mer heterogena an
tidigare och darmed svarare att ansétta en reningsschablon for.

En fraga ar ocksa var man ska dra gransen mellan den egentliga
infiltrationsanlaggningen och omgivningen. Ridderstolpe (2009) foreslar att
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den dras i den punkt i jordprofilen dar omattad strémning évergar i mattad.
SMED ansluter sig till valet av denna systemgréns. Ett problem &r dock att
den gransen kan fluktuera med arstid, belastning och vaderlek och det ar da
den Ovre mattade ytan SMED avser.

Troligen &r belastningen pa det markbaserade systemet betydligt viktigare
an den exakta utformningen (Palm 2012). Normaldimensionering i Sverige
ar 30-60 L/m? och dygn, medan den i Norge bara &r 6-10 L/m? och dygn.
Detta bor ha stor betydelse for avskiljningen och i synnerhet for béaddens
livslangd eftersom uppehallstiden och reaktionsytornas storlek i
anlaggningen styrs av belastningen, och gér det svart att jamféra med data
fran Norge.

Markbaserade system, avskiljning av BOD

Markbaserade system byggdes ursprungligen for att undvika lukt och
minska risken for smittspridning. Under aeroba forhallanden (fore
igenséttning) ar reduktionen av organiskt material, méatt som BOD, effektiv.
Man raknar med minst 90 % minskning av BOD under de flesta
belastningsforhallanden (Ridderstolpe 2009, Palm m.fl. 2012). Badden blir
inte mattad med tiden (avseende BOD) och ytan fungerar for reduktion av
BOD sa lange den hydrauliska kapaciteten ar tillracklig, d.v.s. sa lange
badden &r aerob.

Slutsats: Det ar rimligt att ansatta att BOD statistiskt sett med 90 £ 5
% i markbaserade system. Visserligen kan rening nara 100 %
forekomma vid 13g belastning, men i ett antal baddar kommer reningen
av olika skal att vara betydligt lagre &an 90 %.

Markbaserade system, avskiljning av fosfor

Fosfor bryts inte ner i bdddarna, som BOD. Det kan bara bindas upp i
badden, antingen i jonform (som fosfat) eller i form av avskilda partiklar.
Avskiljningen beror pa baddmaterialets kapacitet att binda fosfor och den
aktiva volymen. Den specifika fastlaggningsformagan hos ett material kan
bestdmmas genom forsok i laboratoriemiljo. Eveborn m.fl. (2012) fann ett
spann mellan 320 och 860 g P/m®. Man fann inget samband mellan
kornstorlek och fosforavskiljningsférmaga, men lost aluminium,
aluminium(hydr)oxidytor och pH tycktes paverka fastlaggningskapaciteten.

Som anl&ggningsvolym raknar man normalt baddens yta (med tillrackligt
tatt mellan spridarréren) och ett djup pa 1 m. Volymen kan i praktiken bli
mindre om vattnet inte sprids till alla delar av badden, eller storre vid
infiltration och djupare lager. Eveborn m.fl. (2012) konstaterade att
baddarna i studien borde vara méattade langt innan det antal ar de hade varit i
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drift. Pa liknande satt raknade Ridderstolpe (2009) att med svensk
belastningsdimensionering borde avskiljningen i snitt éver 25 ar vara 25-45
%, medan den med norsk belastning borde vara néra 100 %.

Avskiljningen av fosfor avtar alltsd med tiden. Initialt kan den vara mycket
hdg. Elmefors och Ljung (2013) visade i kolonnforsok att avskiljningen av
fosfor i nytt naturmaterial var éver 90 % under de forsta 24 veckorna. Under
samma férhallanden var avskiljningen i krossat berg bara ca 70 %.

Berdkningar av den verkliga fastlaggningen av fosfor kompliceras av att
reaktionen &r reversibel. Eveborn m.fl. (2012) visade med kolonnforsok att
baddmaterial fran aldre markbaserade system vid passage av rent
(avjoniserat) vatten lakades fosfor i stor utstrackning ut. Det betyder att
baddarna under belastning med avloppsvatten kommer att binda fosfor, men
vid storre regn kommer en del av den bundna fosforn att lamna badden.
Harddraget kan man saga att badden verkar som utjamnande pa fosforflodet.
Eveborn m.fl. (2012) visade dock med materialbalanser att man hade ett
nettoupptag i alla sina baddar med de testade betingelserna. Det varierade
mellan 15 och 75 % av upptagen fosfor. Eftersom upptagen fosfor bara var
en del av inkommande fosfor kommer nettoupptaget beraknat pa
inkommande fosfor att vara mindre &n dessa 15-75 %.

Den reversibla fastlaggningen gor det svart att ange en rimlig livslangd vid
olika belastningar, men med normerna 30 eller 60 I/m?, dygn tycks
kapaciteten enligt modelleringsforsok vara 6verskriden redan efter 2 till 8

ar, beroende pa baddmaterials egenskaper (Eveborn m.fl. 2012). P& grund av
det ovan ndmnda lackaget vill man inte ens tala om en viss livsléangd,
béaddarna tycks ofta mest fungera som en koncentrationsutjamning. Man
fann inte heller ndgot samband mellan fosforackumulation och baddarnas
alder, troligen beroende pa fortlopande utlakning och vittring.

Ridderstolpe (2009) har gjort en sammanstallning av rapporterad avskiljning
av fosfor fran olika kéllor. Variationen ar mellan 0 och 100 % beroende pa
alder, sammanséttning och belastning, men for bade infiltration och
markbaddar tycks 50 % vara ett rimligt medelvarde. Ridderstolpe (2009)
anser att for att varaktigt na 70 % avskiljning av fosfor maste marksystemen
kompletteras med nagon typ av specifik fosforfalla.

Vid analys av utgaende vatten fran kolonnforsék fann Eveborn m.fl. (2012)
att mellan 13 och 80 % av totalméangden fosfor utgjordes av fosfat, med ett
medelvarde kring 50 %. Andelen bor paverkas av baddens partikel-
avskiljande formaga.

En fosforfalla efter en markbéadd ska helst avskilja bade fosfat och mer eller
mindre partikelbunden fosfor. Resthalten av fosfat och viss partikeltransport
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gor det antagligen svart att ens med fosforfilter langsiktigt na éver 95 %
avskiljning av fosfor.

Slutsats: En generell uppfattning ar att det i praktiken &r svart att
skilja pa markbaddar och infiltration nar det géller befintliga, lite aldre
anlaggningar. Gransen blir flytande med mer eller mindre lackage och
olika verkligt utnyttjande av ytan. En rimlig siffra for avskiljning av
fosfor i markbaserade system for statistiska andamal ar 50 + 30 %, dar
variationen framst beror pa belastning och systemets alder. Om
markbadden kompletteras med ett fungerande filtersteg verkar det
rimligt att rakna med 85 + 10 % avskiljning. VVariationen har beror
framst pa utformning och bytesintervall for filtret. Tyvarr visar
erfarenheter fran bl.a. Ejhed (2012) att filtren inte byts nar de upphort
fungera. Det gor att man bor sanka schablonen for statistisk berakning
till 75 £ 20 %.

Markbaserade system, avskiljning av kvave

De aerobt fungerande systemen, d.v.s. de som har en god syresattning, ger
en bra nitrifikation. Eveborn m.fl. (2012) sag i sina kolonnforsok att
nitrifikationen var 6ver 95 % av det mineraliserade kvéavet. Sa bor det vara
sa lange belastningen inte ar for hog och huvuddelen av badden ar aerob.
Detta ar i de flesta fall positivt for belastningen pa havet, da nitratet ofta kan
reduceras till kvavgas i mindre vl syresatta omraden efter badden. | sjalva
badden innebar det dock inte ndgon minskning av totalméangden
kvaveforeningar.

Minskning av totalméngden kvavefdreningar i badden bestdms av summan
av fastlaggning i biohuden pa partiklar och det som denitrifieras. Biohuden
kommer med tiden att mineraliseras, och bundet kvéve frislapps.
Denitrifikation kraver samtidig nérvaro av nitrat och nedbrytbart organiskt
material under anoxiska forhallanden. Eftersom huvuddelen av BOD
normalt oxiderats innan man far langtgaende nitrifikation &r de zonerna inte
sa stora i en markprofil.

Ridderstolpe (2009) citerar data som sdger att minskningen av kvave i
markbaserade system &r ”25-30 % (varav 40-90 % via nitrifikation)”. Palm
m.fl. (2012) citerar vardet 25-30 % (totalt) under svenska forhallanden, och
bara 10-20 % i USA.

Slutsats: Det ar rimligt att anta att markbaserade system (inte
vatmarker) bara minskar mangden kvaveforeningar med 25 + 10 %,
men att huvuddelen av utsléappet kan vara nitrat och organiskt bundet
kvéave.
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Minireningsverk

En langsamt 6kande andel av de sma avloppsanlaggningarna ar sa kallade
minireningsverk, alltsa miniatyrer av konventionella avloppsreningsverk.
De inkluderar nastan alltid luftning, fallning av fosfor, och ofta &ven
biologisk kvaverening. De dimensioneras fran motsvarande ett hushall upp
till ca 50 anslutna personer.

Reningseffekten i minireningsverk kan utvarderas, forutsatt att man utgar
fran schabloner for inkommande belastning. Utloppet ar normalt val
definierat, och man har ingen utspadning fran kringliggande mark.

Johannessen m.fl. (2008) analyserade utgaende vatten fran sex olika fabrikat
av minireningsverk i Norge, sammanlagt 250 prover. Alla modellerna hade
nagon form av aktiv fosforfallning. Medelvardet for BOD var 94 %
avskiljning och for fosfor 85 %. Spridningen var dock stor, fran forsumbar
effekt vid ett antal tillféllen till ndra 100 %. Det fanns en skillnad mellan
olika fabrikat, men den viktigaste faktorn tycktes vara graden av tillsyn och
service. Det ar viktigt att man snabbt upptacker fel som igenséttning,
pumphaveri eller brist pa fallningskemikalie.

Hubinette (2009) analyserade vatten fran hela 22 olika typer av
minireningsverk med fosforfallning, totalt 101 prover. De flesta av verken
var ocksa byggda med tanke pa en viss reduktion av kvave. Kvéverening ar
forhallandevis enkel i minireningsverk med pumpar och mojlighet till
omvaxlande aeroba och anoxiska zoner. Medelreningen baserad pa
belastningsschabloner var for BOD 93 %, for fosfor 75 % och for kvéave 44
%. Bara sju av de 22 modellerna klarade som medelvérde vid alla
provtagningar minst 90 % minskning av fosfor. Sex av modellerna klarade
som medelvéarde 50 % minskning av kvave, och flera andra var néra den
gransen. Aven har konstaterades en stor spridning och vissa verk med
valdigt dalig funktion. Av de som svarat pa fragan om serviceavtal svarade
86 % att de hade tecknat ett sadant, men det framgar inte vilka dessa verk
var.

Avloppsguidens anvéndarférening (2015) samlade in data kring
reningseffekt, serviceavtal och egentillsyn fér 105 minireningsverk av olika
fabrikat. Alla verken skulle enligt markningen klara hég skyddsniva med
avseende pa BOD, kvave och fosfor. Service och egenkontroll delades in i
vardera tre nivaer, med niva 3 som mest omfattande. Figur 1 nedan fran
rapporten ar representativ for resultaten.
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Figur 1.Samband mellan serviceniva och utgaende halt av fosfor
(Avloppsguidens anvéandarforening 2015).

Hog skyddsniva enligt Naturvardsverkets allméanna rad 2006:7 (90 %
fosforreduktion) motsvarar 1 mg P-tot/L och normal skyddsniva (70%)
motsvarar 3 mg P-tot/L. Det framgar att serviceniva 2 och 3 tycks ge
betydligt sékrare effekt, &ven om det ar langt ifran nagon garanti att man
klarar den angivna fosforhalten 1 mg/L. Den viktigaste skillnaden mellan
niva 1 och de andra verkar vara att serviceorganisationen vid niva 2 och 3,
forutom att gora de rent mekaniska kontrollerna, dven har en relevant
processkunskap och darmed storre mojligheter att forsta inneborden av
gjorda iakttagelser och att agera efter detta.

Servicenivan hade en liknande inverkan pa reduktionen av BOD, men inget
tydligt samband med hur vél kvéve avskiljdes. Inverkan av
fastighetsagarens egenkontroll liknade den for servicenivan, men skillnaden
var har stérst mellan niva 2 och 3. Skillnaden mellan niva 2 och 3 var

graden av processkunskap och engagemang.

Resultatet visar att bara krav pa serviceavtal inte &r nagon garanti for fullgod

funktion i minireningsverk. Avtalets innehall ar viktigt, och att definiera
detta &r en utmaning for lagstiftarna.

Slutsats: Minireningsverk som ar valskotta och inte dverbelastade kan
forvantas na hoga reningsgrader. Rimliga medelvarden for berakning
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av belastning pa recipienter ar 95 + 5 % for BOD, 80 + 10 % for fosfor
och 40 £ 10 % for kvave.

Spridningssiffrorna &r subjektiva uppfattningar av sakerheten i medelvardet
for ett antal anldggningar. Den verkliga spridningen mellan enskilda verk ar
betydligt storre. Detta galler for alla typer av sma avloppsanlaggningar.

Storre infiltrationer/markbédddar och reningsverk (25-200pe)

Antalet fastigheter som ar anslutna till denna typ av anldggningar ar relativt
fa i Sverige; enligt enkaten knappt 20 000 st. Baserat pa NV Fakta 8286,
2007 déar en grundlig genomlysning av C-anlaggningar utfordes anséatter vi
for stora infiltrationer och markbaddar kvavereningen 30+10% och
forforrening 70£20%. For reningsverk i storleken 25-200pe ansétts
reningsschablonen 25+5% for kvave och 90+5% for fosfor.

Retention under transporten till ytvattenrecipient

Vid framtagandet av underlaget till ndstkommande periodiska rapportering,
PLC6 (Pollution Load Compilation), kommer modellen SMED-HYPE
anvandas for att berakna belastningen pa havet. Modellen beraknar dock
inte den eventuella markretention som sker mellan utslappspunkten fran
avloppsanlaggningar till narmaste ytvattendrag i Svenskt vattenarkiv
(SVAR). Detta &r en forenkling som skapar osékerhet i de
belastningsberakningar som SMED utfor. Osékerheten medfor en risk att
bidraget av framst fosfor fran sma avloppsanlaggningar éverskattas i
berékningarna av kallfordelad belastning pa havet. Hylander och
Ridderstolpe (2015) menar att markens retention av fosfor &r omfattande
och kan vara upp till 80 procent. Det rader dock oenighet avseende
betydelsen av langsiktig fosforreduktionen i den mattade zonen
(Naturvardsverket, 2012).

SMED har inte koordinater for de sma avloppen utan enbart uppgifter om
hur manga fastigheter med sma avlopp som finns per
vattenférekomstomrade och kan darmed inte bestamma nagot avstand till
narmaste vattendrag.

Eftersom kunskapen om markens formaga att langsiktigt kvarhalla fosfor ar
begransad och osakerheten i retentionsbedomningarna stor ar det svart att
beskriva fosforretentionen i kvantitativa termer (Eveborn och Djodjic,
2015). | praktiken &r det en mangd faktorer som pa olika satt inverkar pa
retentionspotentialen inom ett omrade:

e Pavilket satt utslappet sker (typ av anlaggning), och hur det transporteras
fran utslappspunkten till narmaste vattendrag eller havet. Transporten kan
ske i marken (diffust utslapp genom infiltration), i diken (mestadels torra
forhallanden, tidvis kan ytvattentransport ske), och i vattendrag (t.ex.
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mindre Gppna vatten, rorledningar och vatmarker). Generellt kan transport
genom markprofilen anses ha hog retentionspotential medan transport i ett
vattendrag (och rérsystem) har en obetydlig reningseffekt. Dikens
retentionspotential ar mer oséker men den ar sannolikt mindre &n markens
(Eveborn och Djodjic, 2015).

I marken kan fosforavskiljning ske genom en rad kemiska mekanismer
sasom adsorption till jarn- och aluminium- (hydr)oxider samt utfallning av
jarn- aluminium- och kalciumfosfater. Utfallning av kalciumfosfater kraver
i allmanhet hdga pH-vérden (pH >7,5),medan utfallning av jarn- och
aluminiumfosfater gynnas av laga pH (pH < 7,5) (Jenssen m.fl., 2006;
Eveborn m.fl., 2009).

Samstammig forskning visar att fosforinbindningen &r betydligt mer
effektiv i den ométtade (syrerik) zonen &n i den vattenméttade (syrefattig
grundvattentransport). Daremot rader oenighet avseende betydelsen av
fosforreduktionen i den mattade zonen (Naturvardsverket, 2012). Somliga
anser att fastlaggning forekommer, och att den kan vara betydande. Andra
anser att den normalt &r langsiktigt obetydlig. Sannolikt har markens
geologiska uppbyggnad stor betydelse om fastlaggning sker eller inte.
Naturvardsverket (2012) anger att fosforfastlaggningen kan vara god i
jarnhaltig jord, &ven nér syrehalten ar 1ag. Rapporten innehaller dock
ingen kvantifiering av fastlaggningen.

Det finns fa projekt som gjort forsok att bestamma reduktionen i den
mattade zonen. Dessa domineras av studier fran Kanada och visar stora
variationer i avskiljning (t.ex. Robertson, 1995; 2003 och 2008). Harman
m.fl. (1996) visar att halten sjunker fran 9 till ca 1.5 mg/l i den ométtade
zonen, dvs retentionen i den omattade zonen ar ca 83%. | plymen 60 m
bort &r halten fortfarande ca 1.5 mg/l dvs retentionen i den mattade zonen
ar 0%, men mellan 60-70 m sjunker halten ner till nastan bakgrundshalt.
Forskarna drar slutsatsen att det adsorberas P efter 60 m. Alder pa
anlaggningen och méttnad av adsorptionsytor resoneras vara av vikt for
plymens utveckling i den mattade marken. Man konstaterar ocksa att det
finns risk for paverkan pa recipienter.

Aven jordarten och jordlagrens maktighet (avstand till berg) antas ha stor
betydelse for retentionspotentialen (Eveborn och Djodjic, 2015). Lagre
retentionspotential kan forvantas inom omraden med grova,
genomslappliga jordar (snabb transport av utslapp ned till och med
grundvattnet) samt i omraden med lerjordar med lag genomsléapplighet
(liten infiltration, hdgre grad av ytvattentransport och makroporfldde).
Sannolikt okar retentionspotentialen med jordlagrens méktighet (Eveborn
och Djodjic, 2015) och med volymen jord som kan fungera som filter fér
fosforinbindning (Hylander och Ridderstolpe, 2015).

Hydrologiska och topografiska forutsattningar sdsom tillrinningsomradets
storlek, lage i terrangen och avstand mellan utslappspunkt och narmaste
ytvattendrag dr andra faktorer av betydelse for retentionspotentialen.
Omraden med stora tillrinningsomraden liksom korta avstand mellan



utslappspunkt och ytvattenrecipient innebar mindre mojlighet till
fosforretention (Eveborn och Djodjic, 2015).

e VYitterligare en faktor att ta hansyn till vid beddmning av retention ar
naringsupptag via trad och buskar. I en rapport fran Naturvardsverket
(2012) anges att detta kan vara en mekanism for fosforavskiljning i
omraden med omvéaxlande in- och utstrémning av grundvatten.

Avskiljning av fosfor som l&mnar avloppssystemet kan forutsattas fortskrida
atminstone ner till grundvattenytan (Eveborn m.fl. 2009). Markprofilens
maéktighet ovanfor grundvattenytan bor darfor vara avgérande for
odranerade system. De reningsschabloner som detta projekt foreslar galler
for marken i den ométtade zonen ovanfor den évre grundvattenytan. Man
kan férmodligen rdkna med en fortsatt retention i den mattade markprofilen,
men det ar osakert hur betydelsefull denna retention &r (Hylander och
Ridderstolpe, 2015). Robertson (2008) kunde emellertid inte pavisa nagon
betydande langsiktig fastlaggning av fosfor i den méattade zonen i en plym
fran en avloppsanlaggning i Ontario, Kanada (16-arig undersokning). Detta
exempel visar att fosfor fran avloppsutslapp i vissa fall kan forbli mobil i
artionden i den mattade zonen.

Aven utstromningsomraden for grundvatten sdsom vatmarker och backnara
zoner har visat sig vara betydelsefulla miljoer for fastlaggning av fosfor.
Forandrade redoxforhallanden (reducerande till oxiderande miljo) kan
medfdra sorption och utfallning av 16st fosfor i det utstrommande
grundvattnet. I vatmarker kan fastlaggning till organiskt material och
sedimentation vara betydelsefulla mekanismer. | en
litteratursammanstéllning om fosforretention i vatmarker framgar att
storleken pa fastlaggningen kan variera avsevart mellan olika
vatmarksmiljoer (Reddy m.fl., 2010). Pa grund av variabiliteten ar det svart
att beskriva retentionen i kvantitativa termer. FOr det mesta utgor vatmarker
sankor for fosfor, men det finns dven vatmarker som utgor kallor for fosfor
till ytvatten. Det finns ocksa en risk att fosfor som fastlaggs i landskapet pa
langre sikt kommer att kunna frigéras och da bidra till ett 6kat diffust
lackage av fosfor. Exempelvis bedoms 6kad belastning pa en
avloppsanlaggning kunna leda till 6kat lackage av fosfor till grundvattnet
som en foljd av att grundvattenytans niva hojs under anlaggningen, varvid
tidigare fastlagd fosfor ater riskerar att frigéras (Eveborn m.fl., 2012).

De lokala forutsattningarna antas ha stor betydelse for smaavloppssystems
miljopaverkan (Eveborn, 2013). Ett omrades forutsattningar att kvarhalla
fosfor kan variera avsevart fran plats till plats, och retentionen kan antas
uppvisa stor variation 6ver tid (Gelbrecht m.fl. 2005). Exempelvis kan storre
retentionspotential forvantas i inlandets skogs- och jordbrukslandskap &an i

21



ett kustnéra klipplandskap (Hylander och Ridderstolpe, 2015).
Retentionsbedomningar kan saledes vara mycket komplicerade att gora, och
det gar inte att uppratta schabloner for markretention som galler generellt
inom stérre omraden med varierande geologiska, hydrologiska och
topografiska forutsattningar. Eveborn och Djodjic (2015) har demonstrerat
hur geografisk information med stor nationell tdckning kan anvandas for att
kartera risken for ytvattenpaverkan fran sma avliopp med avseende pa fosfor.
I modellen anvénds en begransad mangd geografisk information om geologi
(jordart och jorddjup) och hydrologi (topografiska och hydrologiska
forutsattningar) for att hantera variationer i retentionspotentialen i
landskapet. Aven Hylander och Ridderstolpe (2015) har med ett forenklat
berakningsverktyg visat pa skillnader i fosforretention for olika
landskapstyper.

Det ar mojligt att liknande verktyg skulle kunna anvéndas inom SMED for
att forbattra berakningarna av kéllférdelad belastning av fosfor till havet. En
mycket stor osdkerhet som maste hanteras avser transporten och retentionen
av fosfor i den méattade zonen (grundvattentransport). De studier som
behandlat fosforavskiljning i den méattade zonen domineras av studier fran
Kanada (t.ex. Robertson, 1995; 2003 och 2008), men som poangteras av
Eveborn m.fl. (2012) &r angreppssattet inte helt lampat for att bedéma
langsiktig fastlaggningskapacitet. Samma rapportforfattare betonar dven att
det inte heller gar att applicera resultaten direkt i de geokemiska
forhallanden som mestadels rader i Sverige.

Det finns ett stort behov av forskning kring transport och fastlaggning av
fosfor i den mattade zonen efter utslapp fran sma avloppsanlaggningar. For
att kunna forbéttra de belastningsberékningar som gors inom SMED behovs
undersokningar anpassade till svenska forhallanden, bade pa
avrinningsomradesniva och med avseende pa de processer och mekanismer
som paverkar retentionen av fosfor i marken under méttade forhallanden.
Erfarenheter fran Olshammar (2009) visar dock att det dven med detaljerad
lokal information ar svart att kvantifiera markretentionen och annu svarare
att hitta en metodik dar detta kan goras pa nationell skala. SMED saknar i
dagslaget information bland annat om fastigheternas exakta placering och
varje fastighets tekniska l6sning samt alder vilket innebér att de data som
behovs for att genomféra den geografiskt fordelade berédkningen av
retentionen i méttade zonen inte & mojlig. Till dess att nddvéndig kunskap
inhdmtats &r det viktigt att beskriva och tydliggora de osékerheter som
foreligger i samband med tolkningen av de resultat som erhalls med SMEDs
modeller.
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Belastningsberakning

Belastningsberakningarna, som sker via SQL-fragor i en MS Access-
databas, anvander indata i form av: enkatuppgifter om reningsteknik,
schabloner for narsalter i avloppsvatten och reningsschabloner for olika
anlaggningstyper liksom uppgifter om nyttjande (persondagar/ar) for wc-
avlopp per vattenférekomstomrade.

Tabell 3. Fastighetsuppgifter fran SCB for ar 2014 (EA avser fastigheter med sma
avloppsanlaggningar och KA betyder kommunalt avlopp)

Fastigheter Folkbokférda
Antal fastigheter med Antal fastigheter med EA Antal fastigheter utan  Antal fastigheter utan EA  Totalt antal fastigheter Antal folkbokforda
EA och med men utan permanent EA men med eller KA och utan utan anslutning till i fastigheter med
permanent befolkning befolkning (fritidshus) permanent befolkning permanent befolkning kommunalt aviopp EA
hd - - | (fritidshus) - hd -
467 666 223 258 32351 232 955 956 230 1202 056

Fastighetsuppgifterna som tagits fram av SCB inom projektet visar att
antalet fastigheter utan anslutning till kommunalt avlopp under perioden
2011-2014 minskat med 6 752 st, vilket stdmmer val med bilden av att fler
och fler hushall pa landsbygden ansluts till kommunala reningsverk.

Belastningsberakningarna baseras pa antal persondagar som avloppen
utnyttjas. For fastigheter med permanent boende ar persondagar = antal
personer*365*0.65 (65% hemmavaro). For fritidsfastigheter ha
nyttjandegraden uppskattats till 180 persondagar per ar (tre personer som
alla anvander fritidshuset i 60 dagar). Detta ar baserat dels pa uppgifter fran
SCB:s undersokning om levnadsforhéallanden, speciellt “’Fritid 1976-2002”
(SCB, 2006) samt koefficienter som anvants i SCB:s undersokning om
”Vattenanvindning i Sverige”. SCB levererar data till berdkningsdatabasen i
form av persondagar enskilda avlopp per vattenférekomstomrade.

Uppgifter om fastighetstyp och avloppsforhallande ar hamtade fran
fastighetstaxeringen ar 2014. Vid fastighetstaxeringen for smahus och
lantbruk anges for varderingsenhet mark om det finns ’kommunalt WC-
avlopp”, enskilt WC-avlopp” eller om "WC-avlopp saknas”. Det
forekommer aven fall dar uppgift saknas.

Varderingsenheter ar kopplade till taxeringsenheter som i sin tur har en
koppling till fastighet. Flera varderingsenheter kan kopplas till en
taxeringsenhet. En fastighet kan besta av flera taxeringsenheter och en
taxeringsenhet kan besta av flera fastigheter. Ett flertal samkorningar och
aggregeringar har genomforts for att skapa ett register over fastigheter med
uppgifter om avloppsforhallanden. Det vanligaste forhallandet ar ett till ett.
Exempelvis kan en fastighet via kopplingar till varderingsenheter och
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taxeringsenheter fa markering bade som “kommunalt avlopp” och “enskilt
avlopp”. I dessa fall antas fastigheten ha kommunalt avlopp.

Om en fastighet har koppling mot bade “enskilt avlopp” och ~avlopp
saknas” antas fastigheten ha en avloppsanlaggning. Totalt &r det knappt 17
000 fastigheter som haft flera angivna avloppsforhallanden dar principen
beskriven ovan anvénts. Av samtliga fastigheter med “’enskilt avlopp”
utgors omkring 98 procent av ett till ett forhallande.

Fastigheter dar uppgift saknas ingar men utgor ett fatal fastigheter av det
totala bestandet.

Uppgifter om fastigheter med fritidshus bygger pa fastighetstaxeringen och
fastighetsregistret. | registret redovisas uppgifter om antalet fastigheter. En
fastighet kan innehalla méanga separata fritidshus och en fastighet kan vara
uppdelad pa flera delar via skiften.

| fastighetstaxeringen har vissa fastigheter klassificerats som fritidsbostad
trots att fastigheten kan ha en permanent boende befolkning. Samtidigt kan
bebyggda smahus- och lantbruksenheter sakna permanentboende
befolkning. Som fritidsfastighet har har réknats fastigheter utan permanent
befolkning klassificerade som lantbruk (typkod 120), smahus (typkod 220),
smahus med byggnadsvarde <50 000 kr (typkod 213) och fritidsbostad
(typkod 221). Vidare skall fastigheten vara bebyggd for att klassas som
fritidshus. Undantaget fran bebyggelse ar typkod 213 dar byggnadsvardet
kan understiga 50 000 kr. | fastighethetspaketet kan dessa byggnader
saknas nér det i praktiken kan vara mindre torp, friggebodar etc. For
fritidshusen i denna studie ingar dven dessa.

Befolkningsregistret kallat RTB — register éver totalbefolkningen innehaller
uppgifter fran folkbokforingen. Utgangsmaterialet for uppgifterna ar de
rapporter om fodslar, dodsfall, flyttningar, civilstandséandringar och
medborgarskapséndringar som skattekontoren lamnar till Skatteverket.
Folkbokford befolkning har kopplats till fastighetskoordinat via
Lantméteriets fastighetsregister.

Genom samkorningar med SCB:s befolkningsregister fas uppgifter om hur
manga personer som &r skrivna pa en fastighet. Med permanentbostad avses
fastigheter med permanent boende befolkning. Detta &r oavsett om
fastigheten dr klassificerad som fritidshus med typkod 221 eller inte. | denna
studie avses enbart permanentboende dar dven avloppsforhallandena angetts
i taxeringen, d.v.s. permanentboende i hyreshus ingar inte.
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Resultat
Teknikenkat

Svarfrekvensen pa webbenkaten blev mycket hog, dar 84% (245 kommuner)
inkom med kompletta enkétsvar. Flera kommuner har angett att osékerheten
I lamnade uppgifter ar omfattande. | dialog med kommunerna har dock
SMED betonat vikten av att dven kvalificerade uppskattningar utgor ett
battre underlag &n om motsvarande skulle géras av SMED pa nationell niva.
Det &r anda var bedomning att kunskapslaget i kommunerna ar betydligt
battre idag an for tio ar sedan och att mycket arbete pagar som kommer
utveckla kunskapen ytterligare.

W Slamavskiljning med enklare eller ingen
efterféljande rening

M Infiltrationsbadd

mInfiltrationsbadd+P-rening

B Markbadd+P-rening

B Markbddd

= Minireningsverk

i Sluten tank

w Stora infiltrationer/markbaddar 25-200pe

Urinseparering

W Reningsverk 25-200pe

Okdnd rening

Figur 1-Fordelning reningsteknik sma avloppsanlaggningar (t.o.m. 200 pe)

Enligt teknikenkaten finns det i Sverige 625 000 st fastigheter med sma
WC-avlopp. Dessa avlopp har teknikfordelning enligt Figur 1. Det finns
utdver dessa WC-avlopp éven 128 000 st fastigheter med enbart BDT-
avlopp. Dessa avloppsanlaggningar ingdr inte i belastningsberakningarna, da
BDT-vattnet innehaller lite narsalter och volymen avloppsvatten som
belastar dessa enkla anlaggningar bedéms som lag och svar att uppskatta

Belastning- och reningsschabloner

Baserat pa refererad litteratur och inkomna synpunkter fran nationella
experter sammanfattas det nya forslaget till reningsschabloner i Tabell 4.
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Tabell 4. Nya forslag till reningsschabloner for sma avloppsanlaggningar med bade WC och
BDT-avlopp i olika typer av reningsanlaggningar. Avskiljning i procent av inkommande
mangd.

Typ av anlaggning BOD, N-tot P-tot
Endast slamavskiljning 20£10 10+5 15+10
Slamavskiljning + marksystem 90+5 2510 50+30
Slamavskiljning + marksystem + P- 90+5 25+10 7520
fallning

Minireningsverk 9010 40£10 8010
Infiltrationer/markbaddar 25-200pe 90+5 30£10 70+20
Reningsverk 25-200pe 90+5 255 905

Observera att den angivna avskiljningen géller sjalva reningsanlédggningen,
med mer eller mindre osékerhet om var den markbaserade reningen slutar.
Siffrorna avser genomsnittlig avskiljning under anlaggningens livstid, ett
begrepp som i sig ar diskutabelt vad géller markbaserade system.

Belastningsberakning

Belastningsberakningarna i SMED:s berékningsdatabas ger att utgaende
arlig belastning frdn sma avloppsanlaggningar ar 295 ton fosfor och

3 066 ton kvave. Jamfort med berédkningarna 2011 utgor detta en 6kning
med ca 3 %, vilken forklaras av de nagot justerade reningsschablonerna for
fosfor. Dessa forandringar gor att det minskande antalet fastigheter utan
kommunalt avliopp mellan dessa ar (-6 752 st.) inte far genomslag i
belastningsberdkningen.
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Diskussion

Vi vill hér aterigen poangtera, vilket diskuterats ingaende under avsnittet om
reningsschabloner, att den beréknade belastningen fran sma
avloppsanlaggningar avser vad som kommer ut fran anlaggningarna till ovre
grundvattenytan eller ndrmaste dike/ror. Eventuell markretention i den
mattade zonen, genom véxtupptag m.m. under transport till narmaste
ytvatten ingar inte i berakningarna. | SMEDs overgripande berakningsystem
SMED-HYPE laggs den berdknade belastningen fran sma
avloppsanlaggningar in per vattenférekomstomrade och retentionsprocesser
i vattendrag och sjoar simuleras darefter for att berakna belastningen pa
havet. Osakerhet och éverskattning av belastningen fran sma
avloppsanlaggningar pa inlandsvatten och hav p.g.a. markretention kommer
att diskuteras dven i PLC6- rapporten i samband med berakning av
belastning fran andra kallor. Osakerheten i markretention bor speciellt
beaktas da lokal paverkan fran sma avlopp och belastning pa enskilda
vattenférekomster uppskattas och atgérder planeras.

Eftersom ca 26% av de sma WC-avloppen fortfarande utgors av
slamavskiljare med ingen eller endast enklare efterfdljande rening bor fokus
vara pa att atgarda dessa anlaggningar. Ur bade belastnings- och
resurssynpunkt ar kéllsorterande system att foredra under forutsattning att
det finns bra lokala méjligheter att tillvarata avloppsfraktionerna.

Ett satt att forbattra belastningsberdkningarna kan vara att forbattra
statistiken och den geografiska upplésningen i fritidshusanvandningen, da
180 persondagar per fastighet oavsett var i Sverige man befinner sig ar en
grov generalisering.

Att utveckla ett vetenskapligt trovardigt berakningsverktyg for att uppskatta
markretentionen mellan avloppsanldggningarna och ytvattenrecipient ar
onskvart men svart. De riskklassningsverktyg som haller pa att tas fram
inom Havs- och vattenmyndighetens utlysning av medel till projekt for sma
avlopp skulle kunna anvéndas som bas for att grovt kvantifiera
markretentionen pa vattenforekomstniva. Dessa verktyg behdver verifieras
genom storskaligt faltforsok med sparamne under lang tid for att vara
trovérdigt.

For att ta in eventuella markretentionseffekter i belastningsberékningarna
for sma avlopp kravs att ett nationellt register for sma avlopp tas fram
baserat pa de kommunala drendehanteringssystemen dér uppgifter som
anlaggningskoordinater, reningsteknik och fastighetsbeteckning framgar.
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Bilaga 1 — Teknikenkéat enskilda avlopp 2015

Nedan testenkat finns aven tillganglig pa adress:
http://apps.ivl.se/smed/7314c3ab-734b-4566-b842-39f3ecb5b7e8

Teknikenkit - Enskilda avlopp 2015

. Valkommen till Havs- och vattenmyndighetens teknikenkat rérande enskilda aviopp!

- Ni kan skicka webblanken till flera olika personer som separat kan fylla i enkaten och det gar att 6ppna och
stinga enkaten hur manga ganger ni vill utan att informationen férsvinner om den ar sparad.

OBS: Informationen sparas forst nar ni trycker pa Spara-knappen i enkaten!

Instruktioner

Nar ni ar klara med enkdten trycker ni pa knappen Ldmna in enkaten nedan. Nar enkiten &r inskickad
kommer uppgifterna inte kunna dndras utan att ni kontaktar ndgon av kontaktpersonerna nedan.

Lédmna in enkiten senast den 18 juni.

Lamna in enkaten

Tack for er medverkan!

Kontakta oss garna:

Margareta Lundin Unger Mikael Olshammar
B 010-698 61 21 © 03-598 563 03
: 3 ; @i
Havs
och Vatten
myndigheten

Svenska MipeEmasonaliats
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och Vatten
myndigheten

SMED

Svernsan Wi missiomlat

Enskilda avloppenkiten

* Obligatoriska falt

Kontaktuppgifter
Spara Mar ni &r klara med enkaten trycker ni pa knappen "Lamna in enkdten” pa startsidan.
* Namn: |Mikae| Olshammar |
* Telefonnummer: 08-59856308
* E-postadress: |mikae| olshammar@ivlse
Kommunnamn: Hittepa

Antal fastigheter med enskilt aviopp¥

g

Friga
Uppskatta antalet fastigheter i kemmunen med WC-avlopp¥ 1000

I
i,

Uppskatta antalet fastigheter i kommunen med enbart BDT-avioppt¥

I
i,

Antal fastigheter med WC-avlopp och reningsteknik enligt nedan:\¥

Slamavskiljning med enklare eller ingen efterféljande rening W 100

ha
8
[=H=] [=R~=]
W
i,

Infiltration 400

=]
=
[=]
v
-

Infiltration + fosforrening
Markbadda¥

Markbadd + fosforrening

Sluten tank (svartvattenseparering)

]
o

Minireningsverk <25peil

(%]
o
(=R}
L=R=]
I
i,

Urinseparering st
Stora infiltrationer/markbaddar 25-200pe st
Reningsverk 25-200pe st
Vet ejil 200| st
Kvar att fordela: 0st

Kommentarer pa uppgifter om enskilda aviopp

Kommentera gdma osakerheten i lamnade uppgifter

Ovriga kommentarer
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Bilaga 2 — Foljebrev

2015-05-19 Sveriges kommuner
Miljochef/motsvarande

Webbenkat om enskilda aviopp

Havs-och vattenmyndigheten har gett konsortiet SMED (SCB, IVL, SMHI och
SLU) i uppdrag att genomfora en undersékning om enskilda avlopp i Sverige.
Havs-och vattenmyndigheten vill i detta brev informera om bakgrunden till att
undersokningarna gors.

Enligt samradsforordningen SFS 1982:688 ska statliga myndigheter som tanker
samla in uppgifter samrada med den organisation som foretrader uppgiftslamnaren.
Samrad har darfor skett med SKL avseende enkaten i enlighet med vad som sags i
SFS 1982:688. Uppgiftslamnandet &r frivilligt men er medverkan ar viktig!

Vi vill ha era svar senast den 18 juni.
Bakgrund

Overgddningsproblemen i haven har under senare ar tilldragit sig allt storre
intresse, vilket staller 6kade krav pa dataunderlag for planering och uppfdljning av
atgarder pa regional och nationell niva. Miljokvalitetsmalet Ingen 6vergddning,
Baltic Sea Action Plan, Vattendirektivet och Havsmiljodirektivet &r omraden dar
man pa olika nivaer i samhéllet arbetar med att komma tillratta med 6vergddningen
och dar de uppgifter som tas in via denna enkat kommer att vara till stor hjalp.

Enskilda avlopp bidrar relativt mycket till utslappen av framfor allt fosfor. Via
centrala registeruppgifter fran fastighetstaxering och mantalsskrivning gar det att
lokalisera fastigheter med och utan permanentboende, som har enskilt WC-avlopp,
ar kopplade till kommunalt reningsverk eller saknar WC-avlopp. For att berdkna
utslappen fran de enskilda avloppen behdvs dartill sa detaljerad kunskap som
mdjligt om behandlingen av avloppsvattnet.

Den samlade informationen om dessa “fasta uppgifter” dr mer &n fem ar gammal
och ofullstandig varfor det ar angelaget att fornya och forbéattra den.

Uppgifterna blir viktiga pa regional och lokal niva for kommunerna,
vattenmyndigheterna och lansstyrelserna i deras atgardsarbete. Uppgifterna
kommer att ligga till grund for belastningsberékningar i VISS och SMHI:s
Vattenwebb och ju béttre och s&krare uppgifter som kommer in desto mer nytta
kommer kommunerna ha av VISS och Vattenwebben nér man t.ex. prioriterar vilka
atgarder som behdver vidtas i ett avrinningsomrade. De insamlade uppgifterna blir
pa central niva ett viktigt underlag till utredningar och regeringsuppdrag,
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rapporteringar till internationella konventioner (Oslo-Paris-kommissionen
[OSPARY], Helsingfors-kommissionen [HELCOM PLC6]), EU/EEA (Europeiska
Unionen och dess miljébyra), OECD, Vattendirektivet och Havsmiljodirektivet.

Tack pa forhand!

Ann Lundstrom

enhetschef
Enheten for miljoprévning och miljétillsyn

Kontaktpersoner

For teknikenkéten:

Mikael Olshammar pa IVL,
tfn: 08-598 563 08
mikael.olshammar@ivl.se

For ovriga fragor:
Margareta Lundin Unger

010-698 61 21

margareta.lundin-unger@havochvatten.se
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