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Ny metod for att berdkna reningsbehov av dagvatten — tormrac = =

i

3 FOREST

STORM WATER

TREATMENT

(PonDS/
WETLAND) <

OutrLow
AGRICULTURE

WATERSHED
BDOUNDARY

Thomas Larm, StormTac

StormTac )

Bakgrund och syfte et

Bakgrund — dimensionering av reningsanlaggningar for
Har gor rening dagvatten

mest effekt!

Indikation
/% “\\ reningsbehov 7, d.agvatte?riktvé'rden (lgg/l)?

/ ej okad fororeningsméangd (kg/ar) efter expl.; rimlighet?
Urbant omrade 1 - .. . . . o
. recipientgransvarden (ug/l) dar mangden (kg/ar) mest
\ C=150 g/l Urbant omrade 2 paverkar recipienthalten
'Z Ccr=160 pg/l

N
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Riktvarde dagvatten # gransvarde recipient (utspadning).
EaLogkalr Kostnad — nytta ?

Syfte

Jordbruksmark

- Behov ny metod; uppskatta reningsbehovet och acceptabel
belastning (kg/ar) med hansyn till exploateringar och
recipientférhdllanden (uppna god vattenstatus).

160 pg/l
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Nya metoden — generell beskrivning > s

-y »

i ’ : Framtagen av StormTac i samarbete med Jarfalla kommun, Goteborgs stad & Ramboll.

1 Tillampning

Dagvattenutredningar for detaljplaner+atgarder i befintliga omraden. Berdkna renings-
behov utifran “acceptabel féroreningsbelastning” (HVMFS och EU:s Vattendirektiv).
Arbetsgang

1. GIS-bearbeta avrinningsomraden ->area/markanvandning.

2. Berdkna féroreningsbelastningen (kg/ar) fran uppdaterade schablonvarden
~ 1 (flodesproportionell provtagning).

- reduktion for avskiljning i befintliga reningsanlaggningar.

- punktbelastningar.

3. Utga fran uppmatta eller berdknade recipienthalter (ug/l) som jamférs med
gransvarden i recipienten. Berdkna recipientspecifikt gransvarde for P.

4. Berdkna den acceptabla belastningen (hur stor féroreningsméngd (kg/ar) recipienten
kan motta utan att dess gransvarden Gverskrids).

5. Fordela den berdknade acceptabla belastningen pa hela recipientens
avrinningsomrade (kg/ha/ar) inkl. recipienter uppstroms. NYHET!

6. Planomradets yta ger omradets acceptabla belastning (kg/ar) for vilken atgarder
dimensioneras. NYHET!

Erforderlig indata lomias. R

1. Typ av recipient (vattendrag/sjo).

2. Recipientens area (ha) och volym (m3).

WETLAND)

3. Uppmatta halter (ug/l) i recipienten (berdknas alt.).
sesscess Vattendrag: medel, sjoar: median (HVMFS).

S CoLoNY

Sk o '» / ///////

4. Area (ha) per markanvandning i planomradet.

5. Area (ha) per markanvandning i recipientens
tillrinningsomrade.

6. Punktbelastningar (kg/ar och m3/ar).

WATERSHED
BOUNDARY

7. Indata fran anlaggningar (t.ex. area och volym).
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Indata gransvardesboxen i StormTac Web

Indata i recipientboxen i StormTac Web — Stora an, Géteborg
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Stormwater solutions

=7
Fosfor (P)
Metod: HVMFS

Indata: Olika indata for sjoar resp. vattendrag (se t.v.)
Utdata: gransvarde som total fraktion av P

Metaller

Analys eller berdkning av biotillgangliga halter for de &mnen
dar gransvardena anges som biotillgangliga fraktioner:

Metod: Bio Met (hanvisas till i HYMFS)
Indata: pH, DOC, Ca, |0sta uppmatta halter av Cu, Ni, Zn, Pb
Utdata: biotillgangliga halter av Cu, Ni, Zn och Pb.

- Det kan generellt behévas kompletteras med recipientanalyser av Mg, AbsF, Cl & I6st Cu, Ni, Zn och Pb samt pH, DOC och Ca

Metod - berakningar

L= Lot Lyt Lygm t L +L.- L

point " “rel ~ “red

Crec och Lacc
- Crec fran matdata eller beraknas liksom L, fran formler harledda

fran den generellt vedertagna OECD-modellen, Vollenweider.

L= Lin - Lacc

Lacc, omr = Aomr X (Lacc/ Atot)

Lout, omr = I-acc, omr
fs = Lacc, omr/ I-out, omr
NYHET!
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Stormwater solutions E & }
Total fororeningsbelastning (kg/ar)

Inkl. atm. dep. pa recipientens vattenyta, eventuella punktbelastningar uppstréms.
Eventuell internbelastning och avskiljning i dagvattenanlaggningar.

* Acceptabel belastning (kg/ar)

Modellen berdknar acceptabel belastning fran recipientens féroreningsbelastning,
uppmitta/berdknade recipienthalter (ug/l) och recipientgransvarden reglerade av
vattenkvalitetskriterier, HYMFS eller MKN. For de amnen uppmatta halter saknas berdknas
acceptabel belastning istallet som funktion av recipientens vattenvolym, omsattningstid,
gransvardet som halt i recipienten och empiriskt framtagna retentionskoefficienter per
amne (OECD-modellen, Vollenweider).

Erforderlig belastningsreduktion (kg/ar)

Berdknar hur stor arlig fororeningstransport recipienten kan motta utan att
recipientgransvarden 6verskrids. Reningsbehovet ar hur mycket den externa belastningen
behover minska for att uppna acceptabel belastning.

* Férdelad acceptabel belastning (kg/ha/ar). Den acceptabla belastningen férdelas pa

arean for hela avrinningsomradet, inkl. ytor fran ev. recipienter uppstréoms. Denna
multipliceras med planomradets area och ger omradets acceptabla belastning (kg/ar), som
utgor grund for dimensionering av atgarder inom planomraden.

belastningen efter rening berdknas,

liksom en marginal (sdkerhetsfaktor).

Beraknad acceptabel belastning foreslas vara konstant under en period om 6 ar som
sammanfaller med Vattenmyndighetens atgardsprogram (nuvarande 2016-2021) och inte
uppdateras lIopande efter pagaende detaljplaner. Efter en period uppdateras acceptabel
belastning med utférda atgarder, ny matdata och nya exploaterade omraden.



2019-03-18

2016-pagaende Fallstudie 1 — Jarfalla kommun StormTac &5
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[Markanvandning i StormTac Totale Ballstadn Totalt Veddestabacken .
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iz Fallstudie 1 — Jarfdlla kommun  stormmac #52

Stormwater solutions J

Bade Billstaans och dari inkluderande Veddestabackens avrinningsomraden har ett reningsbehov for P, N, Cu och As.

= Kommungrans - Jarfala Bebyageise
dv Industriell ytor
Store vagar
ing  Ovriga urbana omrden
Yatten

ten
V3ggning = Rurala omedden
i -

Total belastning (kg/ar) 880
Acceptabel belastning (kg/ar) 420
Reningsbehov (kg/ar) 460

| Jarfalla har recipientspecifik acceptabel belastning berdknats.

Forutom att féroreningarnas halter och belastning inte ska dka
efter exploatering med atgarder jamfort med fore exploatering
ska varje detaljplan klara den acceptabla belastningen.

- Nya mdtdata och nya grénsvarden ar under utredning for just Billstaan och Veddestabacken,
vilket kan ge nya virden pa acceptabel belastning
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2016-psgiende Fallstudie 2 — Goteborg stad StormTac W3]

i

De flesta 13 beraknade vattendragen har ett reningsbehov for P, N, BaP, FLUO och TBT, nagra aven for Zn och 4-NP.

Fosfor (P)
Recipient Uppmaitt | Grédns- Fordelad Motsvarande
recipient-| vardei | acceptabel inloppshalt

halt recipient | belastning till recipient
ug/l ug/l kg/hafar ug/l

Stora An 108 32 0.20 41

Kvillebdcken 73 33 0.45 83

Gota alv 18 21 (0.08) 22

Rimlighetsbedémning minsta-varde pa fordelad acceptabel belastning:

skog | atm. dep. | 50% villor| 75% villor
50% skog | 25% skog

Belastning (kg/halar) | 0048 | 027 0.29 0.41
Halt (pgll) 18 32 87 110

Rimlighet att uppna | orimligt| orimligt rimligt rimligt-far 1att

-> Fordelad acceptabel belastning > 0.30 kg/ha/ar (bedémning) — men kan bli ldgre och minsta méjliga utloppshalt &r ca 20 pg/I
9
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Exempel - reningsbehov i ett planomrade >°™. B2

Exempel. Exploatering av 10 ha skogsmark i ett planomréde med olika typ och grad av exploatering.

Fosfor (P)
Recipient Bel | Fordelad |Planomr| Planomr | Planomr | Planomr | Bel A
in Accbel | Accbel | Ytbehov, | Ytbehov, |Regndjup| ut
damm damm
kg/ar kgihalar kgiar m? m?iharea mm kglar
Stora An
Flerfam 9.9 0.20 20 50 000 11000 | onmigt | 20 1.0
100% orimligt orimligt
Flefam 70% | 7.1 0.20 20 13 000 4000 orimligt | 2.0 10
orimligt orimligt
Lirjein Flerffam 50% | 6.2 0.20 20 1800 700 56 2.0 1.0
Villor 100% 53 0.20 20 1100 450 32 20 0 ey
Kvillebicken Villor 70% 38 0.20 20 520 275 20 17 118
Villor 70% 3.8 0.20 20 150 100 57 18 1.05
’,_/ Flerfam 9.9 0.30 30 3700 800 73 3.0 1.0
100%
Flerfam 70% 7.1 0.30 3.0 500 160 8.3 3.0 1.0
,,,,,, Villor 100% 5.3 0.30 3.0 850 280 20 2.2 1.36
Villor 100% 53 0.30 30 180 70 38 25 1.20
Kvillebdcken
Flerfam 9.9 0.45 45 1200 275 20 3.8 1.18
100%
Flerfam 9.9 0.45 45 720 1860 10 4.0 113
100%
Flerfam 9.9 0.45 4.5 320 70 29 4.4 1.02
100%
z Anvéndning av fordelad acceptabel belastning i planomraden i Géteborg ar under utvardering!
SHorman Rekommendation:

- anviand férdelad acceptabel belastning (kg/ha/ar) som underlag dim. atgard.

- blir det orimligt stora atgarder sa dimensionera efter 0.30 kg/ha/ar.

- om inte detta racker sa minska exploateringsgraden.

- dimensionera om mojligt med marginal (sakerhetsfaktor f;) eftersom
fortatning kan ske liksom rening troligen inte kommer att ske i alla omraden.

- Kompletterande recipientprovtagning pagar, vilket kan ge nya virden pa acceptabel belastning

10
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Hur I6ser vi det hir i StormTac Web? >°mc. 555
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11

StormTac i
"l

Stermwater solutions

Reservbilder

12



2019-03-18

Slutsatser och diskussion - feedback stormTac 08

Den nya metoden kan anvandas for att fa fram vilka dimensioneringskrav som ska stallas pa reningsatgarder for att pa sa satt kunna arbeta mot att uppna en
acceptabel fororeningsbelastning pa recipienten. Alternativet ar att dimensionera efter generella krav som inte tar hansyn till recipientens specifika tillstand och vilka
amnen den ar mest kénslig for och till Vattendirektivets miljokvalitetsnormer.

Framtagen metod innebar att:

- Berakna fororeningsbelastning per recipient, for aktuella amnen (inte bara fosfor)
- Berakna acceptabel belastning och reningsbehov per recipient

- Fordela acceptabel belastning pa recipientens hela area inkl. recipienter uppstréms
- Berdkna ett omrades acceptabla belastning utifran detta

- Dimensionera atgarder efter detta

Det kan bli orimligt hdga reningsbehov, som nar <0,30 kg/ha/ar men d& gér man sa gott man kan. Renar sd mkt som &r rimligt. Man dimensionerar da efter 0,30
kg/ha/ar (férslag), vilket géller fosfor.

Acceptabel belastning foreslas vara fasta under en period om 6 ar som sammanfaller med Vattenmyndighetens atgardsprogram (nuvarande 2016-2021) och inte
uppdateras lopande efter pagaende detaljplaner. Den foreslas fordelas pa totala ytan eftersom dessa inte forandras I6pande. Efter en period uppdateras acceptabel
belastning med féljande data fran foregaende 6 ar:

- utférda &tgarder med berdknade avskiljda mangder (kg/ar)

- uppmétta recipienthalter (ug/l)

- exploaterade omraden som area per markanvandning (ha)

Metoden ger battre mojlighet att ta fram rimliga atgarder dar de gor bast nytta, sa man satsar pengarna pa ratt stalle. Den har testats bl.a. i Jarfalla och Goteborg och
ar under utvardering dar, den kan testas vidare genom dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web pa andra fallstudier. En utforlig metodbeskrivning finns i
guiden i StormTac Web, som dndras/fértydligas |6pande efter anvindarnas feedback. Vi behéver fa in feedback och synpunkter for att vid behov férbattra metodiken
sa att rimliga atgarder genomfors for att forsdka nd MKN.

13
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Berakning av gransvarden for fosfor (P) enligt HVMFS 2013:19  somewroven 55
2.3 Totalfosfor i vattendrag
2.3.1 Klassificering
Steg 1

Referensvirde for tot-P (ref-P) beriiknas enligt formel 2.1

logq(ref — P) = 1,5330 + 0,240 » log,s(Ca* » Mg*) + 0,301 = log(AbsF)

-0,012,/h5jd
Formel 2.1. Formel for att berikna referensvirdet for tot-P. ref-P = referensvirde
(total-P pg/l), Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans mitt vid
420 nm 1 5 cm kuvett, hdjd = provtagningsstationens hajd ver havet (h&jd>1m). - -
EK = referensvarde / uppmatt halt
Ca*Mg* = Ca+ Mg - 0235*Cl
dir alla koncentrationer anges som mekv/l
EK = 0.5 = nedre grans for god status

Steg 2

Klassificering av tot-P

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) beraknas enligt foljande:
P et e (ol 5 —>Granshalt for god status = referensvdrde / 0.5

Erhillen EK jamfrs med klassgranserna i tabell 2.1
2.3.2 Klassgranser
Tabell 2.1. i tot-P i vattendrag.
Status: EX-viirde
-

Klassg ing fe sorans (EK-varde).
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Weserdomen

Fallstudie 1 — Jarfialla kommun
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StormTac

Total féroreningsbelastning

For mkt stora recipienter beraknas inte acceptabel belastning och reningbehov
eftersom recipientpaverkan blir marginell av liten exploatering, men omradets
belastning kan jamféras med belastning fran omgivande omraden for att
relatera och rimlighetsbedéma atgarder.

Riktvdarden som halter i utslappen

For utslapp till en storre recipient behovs danda atgarder vid exploatering av sma
omraden trots att paverkan pa recipienthalten blir marginell; “manga backar
sma” och det kan bli lokal paverkan i utslappsomradet. For att dimensionera
atgarden blir inte erforderlig belastningsreduktion dimensionerande men man
kan jamfora med riktvarden for halter i utslappen.

Jamfor uppmatt halt mot recipientgransvarden

Inventera uppmatta halter, provta mer vid behov. De @mnen som Overskrider
gransvarden fokuseras atgarderna pa, dven om de inte kan dimensioneras
for berdknat reningsbehov.

Ovrigt

Om det dr dimensionerande att ej 6ka belastningen efter exploatering mot fore
exploatering, sa dimensioneras atgard efter detta.

StormTac

Stormwater solutions
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1. Man far inte riskera att forsamra gallande faststalld vattenstatus.

2. Vid en 6kad belastningen pa recipienten efter exploateringen inom dess avrinningsomrade
maste det sakerstéllas att denna inte medfor en forsamrad status pa recipienten.

3. Om recipientens ekologiska status idag ar god, enligt VISS, innebér det att halten i recipienten
inte far 6ka sa mycket att vattenstatusen férsamras en klass.

4. Det kan accepteras att en forsamring sker i recipienten sa lange den sker inom haltintervallet
inom nuvarande klass. Endast om statusen hade klassats som dalig sa far ingen férsamring

alls ske.

5. Sa mycket som behdvs av reningsatgarderna skall ske inom detaljplaneomradena, men om
man inte klarar kraven med rimliga atgarder kan man utreda atgarder nedstroms som aven
kan behandla dagvatten fran befintliga omraden.
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