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Om projektet

Finansiar: Havs- och
vattenmyndigheten

Titel: Kvalitetssakring av
bergkross och naturgrus som
filtermaterial i markbaddar




Bakgrund

* Filtermaterial for avloppsvattenrening
 Markbaserade anlaggningar

— Markbaddar

— Infiltrationsanlaggningar
 Beddmning kornstorlekskurva markbadd

— Baseras pa forskning pa naturgrus
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Bakgrund

» Studier av reningseffekter bergkross pagar

— Forutsattning: lagom stor vattengenomslapplighet

« Skillnader bergkross vs naturgrus

— Bergkross hogre andel partiklar <0,063 mm, kan ge lag
vattengenomslapplighet

— Fraktioner som 2/4 mm etc. verkar ha for snabb
vattengenomslapplighet
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Bakgrund

» Slutsatser fran informationsblad om bergkross:

— Bergmaterialet bor innehalla en lag andel partiklar med storlek
< 0,063 mm

— Materialet bor tvattas

« Finns enklare och billigare metoder att uppna tillrackligt bra
bergkross?
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Projektets mal

« Undersoka hur hydraulisk konduktivitet i bergkrossprodukter varierar beroende
pa kornstorleksférdelning och packningsgrad.

* Undersoka vilka insatser for att kvalitetssakra material som ar rimliga for:
— Bergmaterialindustrin
— Anlaggande entreprendrer
utifran det ge forslag pa hur kvalitetssakring kan utforas i praktiken.

« Bidramed underlag for uppdatering av kornstorleksgranser for bergkrossmaterial
och naturgrus.
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Projektets genomforande

Analyser av olika material

Enkatstudie

Litteraturstudie

Seminariet
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Projektets referensgrupp

Peter Nilsson, VA-Teknik & Vattenvard
Sven Wallman, NCC Construction AB
David Eveborn, SGU

(Mattias Goéransson, SGU)
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Analyser

« Utforts av RISE CBI Betonginstitutet

« Analysav:

Kornstorleksférdelning
Hydraulisk konduktivitet (K)
Porositet

Flodestal

RISE — Mallpresentation

Material som analyserats:

4 naturgrusmaterial

4 bergkrossmaterial "direkt ut
sortimentet”

6 modifierade bergkrossmaterial
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Kornstorleksgranser markbadd
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Fargkodning av analysresultat

e Hydraulisk konduktivitet (K) har
matts vid latt packning

. Matchat mot K- och LTAR-varden fran
tidigare projekt

*  Farsessom ett ungefarlig matt!

* Markbaddar LTAR pa 50-150

* Infiltrationer LTAR pa 30-50

*  Grontbra, gult OK och blatt ev. OK

RISE — Mallpresentation

Fargbeskrivning Beskrivning
LTAR definitivt dver 150

LTAR troligen 6ver 150, men lite
osakert

LTAR 50-150, rek LTAR for
filtermaterial for markbaddar

LTAR runt 50 (oklart om under
eller ej)

LTAR 30-50, rek. LTAR for
infiltrationsanlaggningar

LTAR runt 30 (oklart om under
eller ej)
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Mdtresultat naturgrus

100

/ ==
/ ’
/ ’
90 /2
V4
U4
/ l,
80 / .
/
(4
70 ’

SNV Min

yava —
’d
SNV Max
60 ;
/ / / / / ====VIAK Min
50 ’ 2
/ / / ,')// —---VIAK Max
l4 P
40 / 7 7 ’,"/ —N4
30 < Ve / N3
’ ,¢r'
20 { / —— / // N2
/ # // N1
10 _/ = /
0 | 1’,% |

0,02 0,074 0,125 0,2 0,5 1 2,0 4 56 8 11,2
0,063 0,25

Viktprocent % (passerande mangd)

(2]
m—

Kornstorlek (mm)
12 RISE — Mallpresentation



Viktprocent % (passerande miangd)

Mdtresultat bergkross
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Diskussioner

Fragestallning 1: Hur ska lampliga kornstorleksgranser se ut?

Fragestéallning 2: Hur kan vi ta fram ett bra filtermaterial av bergkross?

Fragestallning 3: Hur uppnar vi kvalitetssakring av filtermaterial?

(2]
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Fragestdlining 1: Hur ska lampliga
kornstorleksgranser se ut?

* Vilka kornstorleksgranser anvands idag?

* Synpunkter kring LTAR-matningar?

« Andringsforslag fér granserna fér naturgrus

* Voredetrimligt att ha andra granser for bergkross?

— Isafall hur?

RISE — Mallpresentation
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Fragestdlining 2: Hur far vi fram ett bra

bergkrossmaterial?

Vilka material anvands idag och ar de latta att fa tag pa?
Funkar dagens material bra som de ar?
Vilka insatser ar rimliga for att fa fram en bra kurva?
— Med hansyn till kostnader, arbetsinsats och utslapp
— Utmaningar?
— Risker med att krava for stora insatser for att justera kurvan?

Finns andra anvandningsomraden dar det ar aktuellt med liknande modifiering?

RISE — Mallpresentation
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Definition fragestdlining 3

* Med kvalitetssakring menar vi har:

— Att fa tillrdckligt med information om varje bergkrossmaterial
for att jamfora lamplighet som filtermaterial till
avloppsvattenrening.

— Att informationen om bergkrossmaterialen ar representativ och
tillforlitlig.

RISE — Mallpresentation
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Fragestdlining 3: Kvalitetssdkring av
filtermaterial

Vilka insatser ar rimliga for kvalitetssakring
— Kornstorlekskurva?
— Matning av vattengenomslapplighet?
*  Vemgorvad?
«  Onskemal kring dialog mellan olika aktérer?
. Risker med "for harda krav” pa kvalitetssakring?

*  Vad beho6ver utredas i framtiden/egna fragestallningar?
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Tack for ert deltagande!

Vad hander nu?

« Vitar tillvara pa anteckningar fran seminariet!
« Sammanfattning av analysresultat

» Litteraturstudie och enkatstudie slutfors

* Rapport viantas komma ut hosten 2019
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