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Ordlista

Nedan forklaras centrala begrepp kopplade till riskbedomning och
vattenresurser som anviands dé viktiga principer och arbetssteg beskrivs i

denna vagledning.

Barriir

Fara

Fororening

Fororeningskalla

HACCP

Oonskad handelse

Paverkanskalla

Risk

Riskidentifiering

Riskanalys

Riskvardering

Riskreduktion

Riskbedomning

Riskhantering

Naturlig forutsattningar, tekniska anordningar eller andra
forutsiattningar som har en forméga att forebygga att nagot
hénder och/eller att mildra effekterna om nagonting intraffar.
Termen anvands ofta for att beskriva majligheten att reducera en
fororening eller hindra spridningen av den.

Nagon typ av kélla till det som utgor en risk, t.ex. ett kemiskt
amne eller ett smittdmne.

Amne som negativt kan paverka en vattenresurs forutsittningar
att utnyttjas for dricksvattenforsorjning.

Verksambhet eller annan aktivitet varifran en fororening kan
spridas.

Hazard Analysis and Critical Control Points (faroanalys och
kritiska styrpunkter) — arbetsmetod for att systematiskt
kartlagga, bedoma och hantera faror i livsmedelsproduktionen.

Héandelse eller hiandelsekedja som kan leda till oonskade effekter
och ddrmed utgor en risk.

Verksamhet eller annan aktivitet som kan paverka vattentikten
negativt (t.ex. kvaliteten eller tillgdngen pa vatten).

Sammanvagning av sannolikheten for och konsekvenserna av en
oonskad handelse. Risk uttrycks pé olika sitt i olika
tillimpningar. Har betonas vikten av att ta hansyn till savil
forutsattningarna for att nagot ska intraffa, konsekvenserna som
kan uppsté samt de osékerheter som finns. Sammanvagningen
behover inte innebéra att sannolikheten och konsekvensen
multipliceras med varandra, dvs. att risken uttrycks som en
forvantad konsekvens.

Arbetet med att identifiera bakomliggande orsaker m.m. till
risken.

Uppskattning av risknivan baserat pa information fran bl.a.
riskidentifieringen.

Jamforelsen mellan uppskattad riskniva och vad som anses
acceptabelt i syfte att avgora om atgarder dr nodvindiga eller
inte. Har ingar dven utvarderingen av mojliga atgarder.

Som del i riskhanteringsprocessen avses arbetet att vid behov
fatta beslut om vilken eller vilka dtgidrder som ska vidtas och att
genomfora dem.

Det sammantagna arbetet med att identifiera, analysera och
vardera risken.

Den samlade bendmningen av det kontinuerliga och iterativa
arbetet med att identifiera, analysera, vardera risker (dvs.
bedoma risker) samt fatta beslut och genomféra atgarder. I detta
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Riskkailla

Spridningsvig
Sarbarhet

Tillrinningsomréde

Vattenresurs

Vattentakt

Water Safety Plan

ingér dven uppfoljningen av dtgirdernas effekt och
uppdateringen av analyser m.m. nér forutsittningarna forandras
och ny information blir tillgdnglig.

Verksamhet eller liknande som utgér den bakomliggande orsaken
till de negativa effekter som kan uppsta. Se dven fororeningskdlla
och paverkanskdlla.

Transportvig for fororeningar.

Ett systems (naturligt eller tekniskt) eller komponents férméga
att motsta pafrestningar. Exempelvis motstandskraften mot
fororeningar (nedbrytning m.m.) hos olika delar av ett mark- och
vattenomrade.

Det omrade inom vilket vatten ror sig till en vattentékt eller
vattenresurs.

Yt- eller grundvatten, t.ex. sj6 eller grundvattenmagasin, som kan
anvandas for t.ex. dricksvattenforsorjning.

Hela eller delar av en vattenresurs som utnyttjas som
ravattentdkt, dvs. for dricksvattenforsorjning. I termen vattentakt
inkluderas ibland, men ir i denna vigledning inte begransad till,
den tekniska anordningen for uttaget av yt- eller grundvatten.

De planer (vattensikerhetsplaner) dar bl.a. risker ska beaktas och
som Virldshilsoorganisationens foresprakar att utarbetas som
del av arbetet med att skapa en siker dricksvattenférsorjning.
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Inledning

Vattenskyddsomraden inrittas i syfte att 1angsiktigt skydda ravattenresurser
med hiansyn till savil kvalitet som tillgang pa vatten. Vattenskyddsomradet
utgor ett komplement till grundldggande miljolagstiftning och syftar till att
sikerstilla att ravattnet bibehaller en sa hog kvalitet att det fortsatt kan
anvandas for sitt endamal, dvs. produktion av dricksvatten. Det innebar att
fororeningskallor som ger mitbara avtryck i ravattenkvaliteten ar relevanta att
identifiera och analysera utifran bl.a. toppbelastningar och trendutveckling.
Det ar emellertid viktigt att ocksa identifiera och forebygga sddan negativ
péaverkan som kan komma att ske genom olyckor eller genom olika typer av
fysiska ingrepp som forandrar markegenskaperna inom tillrinningsomradet.

Avgransning och eventuell zonindelning av vattenskyddsomradet, liksom
meddelade foreskrifter, ska genomforas och motiveras utifran slutsatserna av
den genomforda riskbedomningen. For att kopplingen ska vara tydlig mellan
riskbedomningens resultat och meddelade foreskrifter samt eventuell
zonindelning ar det viktigt att den metod som tillimpas tar hansyn till
naturgivna forutsiattningar och relevanta orsakssamband. Syftet ar att beskriva
hur och varfor en riskkalla kan paverka
ravattenresursen/dricksvattenforsorjningen negativt.

Det ar viktigt att betona att riskbedomningen kan ge svaret att vissa
identifierade risker inte kan hanteras med hjilp av vattenskyddsforeskrifter.
Arbetet kan dndéa vara vardefullt da det ger dricksvattenproducenten mgjlighet
att vidta andra riskhanteringsatgarder for att sikra dricksvattenproduktionen.

I denna vagledning beskrivs viktiga principer och arbetssteg som bor beaktas
da riskbedomningen i ett vattenskyddsarende utformas och genomfors. Vi har i
vissa delar valt att knyta an mot moment som dricksvattenproducenten
genomfor inom ramen for sin ordinarie riskhanteringsprocess enligt HACCP.
Orsaken till detta ar att vi bedomer att delar av den information som
dricksvattenproducenten tar fram inom det obligatoriska arbetet med
faroanalyser och ravattenkontroll tillsammans med andra kompletterande
utredningar ocksa kan ge anvandbar information vid beslut om
vattenskyddsomréde. Det ar dock viktigt att understryka att arbetet med att
inratta ett vattenskyddsomrade inte pa nagot sétt utgor en del av det formella
HACCP-arbetet.
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En saker
dricksvattenproduktion —
livsmedelslagstiftningens
systematik

Dricksvattenproducenten ar fri att vélja vilket vatten som helst for
dricksvattenproduktion. Det innebar att det inte finns nagra begransningar i
valet av vattentakt som dr kopplade till ravattnets kvalitet. Systematiken bygger
istéllet pa att dricksvattenproducenten kianner sitt ravatten och dimensionerar
beredningen i vattenverket efter det. Vattenverket ska ha kapacitet och
barriarhojd (reningsforméga) for att klara att leverera ett rent och halsosamt
dricksvatten vid den tidpunkt som ravattenkvaliteten dr som sdmst och behovet
av dricksvatten samtidigt 4r som storst.

Den som producerar dricksvatten ar skyldig att tillampa HACCP-principerna
(Hazard Analysis Critical Control Points) i sin egenkontroll. HACCP bygger pa
att sidant som kan paverka vattenkvaliteten negativt, dvs. faror, identifieras,
bedoms och hanteras inom hela produktionskedjan. Fokus laggs pa
riskforebyggande arbete snarare dn kontroll av slutprodukten.

Beskrivning av HACCP i steg

1. Identifiera av de faror som maste forebyggas, elimineras eller reduceras
till en acceptabel niva.

2. Identifiera kritiska styrpunkter, d.v.s. steg dar det genom 6vervakning
och atgird ar mojligt att, forebygga, eliminera eller reducera en fara till
en acceptabel niva.

3. Faststilla binara beslutsgranser for vad som skiljer acceptabelt fran icke
acceptabelt vid de kritiska styrpunkterna sa att det blir mojligt att
forebygga, eliminera eller reducera identifierade faror.

Uppritta system for 6vervakning av de kritiska styrpunkterna.

Faststilla vilka korrigerande atgarder som ska vidtas nar
overvakningen visar att en kritisk styrpunkt inte dr under kontroll.

6. Uppritta rutiner for kontroll i syfte att verifiera att de atgarder som
avses i punkterna ovan fungerar effektivt.

7. Uppratta dokumentation och journaler avpassade for
livsmedelsforetagets storlek och art for att visa att de atgiarder som
avses i punkterna ovan tillimpas effektivt.

Virldshalsoorganisationen (WHO, 2017) foresprakar ett narliggande
proaktivt och riskbaserat angreppssitt for att sikerstilla tillgangen och
kvaliteten pa dricksvatten. De beskriver ett ramverk for sakert dricksvatten
som innefattar vattensikerhetsplaner (WSP — water safety plans), vilka styrs av
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hélsobaserade mal samt granskas externt for att garantera kvaliteten pa
arbetet. WSP bygger bl.a. pA HACCP-principerna och syftet ar att hela
forsorjningskedjan, fran ravatten till tappkran, ska analyseras for att avgora om
den kan leverera ett dricksvatten som uppfyller de hilsorelaterade malen.
Syftet med WSP och WHO:s ramverk som helhet ar att formedla ett riskbaserat
tankesitt som omfattar hela forsorjningskedjan.

En WSP omfattar darfor atgiarder i hela systemet, dven i tillrinningsomradet.
Enligt den svenska modellen ligger atgirder i tillrinningsomradet formellt
inom miljobalkens omréade och inte inom livsmedelslagstiftningens ramverk.
Samtidigt ar det viktigt att understryka att dricksvattenproducenten ar skyldig
att undersoka ravattnet dven pa amnen eller mikrobiologiska organismer som
kan komma fran markanviandning eller verksamheter som ar lokaliserade inom
tillrinningsomradet. Svenskt Vatten har tagit fram branschriktlinjer for
undersokning av révattnet till stod for sina medlemsforetag (Svenskt Vatten,
2008). Branschriktlinjerna ger forslag pa vilka parametrar som bor
undersokas, hur ofta de bor undersokas och bidrar med stod for vardering av
resultaten.

Sammanfattningsvis méaste ravattenkvaliteten analyseras utifran naturliga
variationer som beror pa t.ex. viader, klimat och geologiska forutsittningar.
Dartill behover relevanta parametrar som kan hérledas till mansklig aktivitet i
tillrinningsomradet och som kan ha betydelse for dricksvattenkvaliteten
undersokas. I ett stort tillrinningsomrade blir undersokningarna snabbt
komplexa och svara. Den kunskap som finns om miljon och som undersoks
genom nationell och regional miljoovervakning och tillstdndsgivna
verksamheters egenkontroll ar viktig att nyttja, men kommer sannolikt bara
delvis att kunna méta dricksvattenproducentens kunskapsbehov.
Dricksvattenproducenten behover sedan forfina och komplettera
miljoovervakningen med ytterligare undersokningar for att fullt ut f& kunskap
om ravattnet. Identifierade riskkallor ska analyseras och hanteras pa lampligt
satt.

Vissa riskkallor fungerar utmarkt att hantera genom att inratta ett
vattenskyddsomréide med foreskrifter. For att det ska vara en verkningsfull
atgird att inratta vattenskyddsomrade maste emellertid vissa
grundforutsiattningar vara uppfyllda:

o Risker ska kunna forebyggas genom att i ett begransat omrade meddela
restriktioner i markanvandning.

e For att risker ska kunna hanteras kravs det att killan ar identifierad och
mojlig att reglera genom foreskrifter.

e Information och kontroll av regelefterlevnad kravs inom omréadena.

Synergier med arbetet att inratta vattenskyddsomraden

De principer och viktiga steg som presenteras i denna vigledning bygger vidare
pa samma tankesdtt som HACCP och WSP, men det ar viktigt att padpeka att det
formellt inte utgor en del av det HACCP-arbete som dricksvattenproducenten
ar skyldig att gora enligt livsmedelslagen. Istillet ar utgangspunkten att peka
pa de synergier som finns mellan det riskhanteringsarbete som
dricksvattenproducenten redan gor fr.a. inom ramen for faroanalysen och
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ravattenkontrollen och det arbete som genomférs da underlag for ett
vattenskyddsomréde ska tas fram.

Det finns dock nagra avgorande skillnader i tankesattet som ar viktiga att
lyfta fram sarskilt:

¢ Idenna vigledning ligger fokus pa att beskriva de férhallanden som
gor att en fororening kan spridas fran en kélla i tillrinningsomradet
till ravattenresursen. Darfor ar det naturgivna forutsattningarna for
ravattenresursen viktiga att beskriva.

e Kritiska styrpunkter inte har samma betydelse i arbetet med att ta
fram underlag for vattenskyddsomrade, da hindelsesamband i
tillrinningsomradet oftast inte 4r mojliga att beskriva i exakta
termer.

e De arbetssteg som presenteras hir innefattar ocksa risker kopplade
till vattentiktens kapacitet, d.v.s. tillgingen pa vatten. Detta ingar
vanligtvis inte i en HACCP.

Resultaten fran befintliga faroanalyser i HACCP-arbetet bor alltsé i kombinaten
med andra utredningar ses som ett viktigt underlag da risker identifieras och
bedoms i arbetet med ett vattenskyddsomrade.
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Principer for riskbeddmning

Huruvida en vattenresurs kan paverkas av ett imne i en sddan mangd att det
innebar problem for dricksvattenproduktionen eller for den slutgiltiga
dricksvattenkvaliteten beror pa flera saker. Det beror pa amnets inneboende
egenskaper, vilken typ av killa som ger upphov till amnet, vilka
spridningsvigar som finns till vattenresursen, samt forutsiattningar for
omblandning och omsittning i vattenresursen.

Risk definieras har som en sammanvégning av sannolikheten for och
konsekvensen av att en oonskad hiandelse intriffar. Att tillskapa barridrer ar ett
satt att systematisk minska sannolikheten for att en hiandelse ska intréiffa eller
mildra konsekvenserna om den vil intraffar. Detta ar ett vanligt satt att arbeta
med riskreducering. Barridrer kan i denna kontext handla om béde tekniska
l6sningar och sdkerhetsrutiner i syfte att forebygga och mildra effekter av ett
utslapp.

For att beskriva risken behover ett antal olika parametrar och forutsiattningar
beaktas. Det angreppssitt som foresprakas har bygger bl.a. pa en generaliserad
beskrivning av hur féroreningar kan paverka ravattenkvaliteten och i slutdndan
konsumenten (figur 1). Ytterligare en central utgdngspunkt ar att sdidant som
kan paverka vattentédktens och tillrinningsomradets egenskaper, t.ex. kapacitet
och naturliga barridreffekter, maste identifieras och bedomas. Observera att
det endast dr fororeningskallor i tillrinningsomradet som beaktas har, dvs. inte
fororeningar som kan tringa in distributionssystemet eller andra delar efter
vattenverket.

Spridningsvéagar Spridningsvagar

Vattentakt

“% Kallbarridrer “. Barriareri tillrinningsomradet Barrfgﬁr;:::ggﬁ]’;mag

B & Y
L4 L

Utslapp Spridning Exponering -

Figur 1  Illustration av hur en fororening kan spridas fran en kdlla via rdvattentdikten
och vidare till dricksvattenkonsumenten, forutsatt att det finns spridningsvdgar
och att befintliga barridrer inte dr tillrédckliga for att stoppa fororeningen.

Mlustrationen i figur 1 visar att fororeningar kan komma fran olika risk/-
fororeningskallor och pé olika sitt spridas till vattentdkten och vidare genom
vattenverk och ledningsnit till konsumenten. Det finns olika barridrer som kan
forhindra fororeningen fran att na vidare i systemet. Till att borja med kan det
finnas kéllbarridrer som hindrar féroreningen att na ut i naturen. Detta ar
typiskt tekniska barridrer sdsom invallningar eller andra sikerhetsatgarder.
Om fororeningen kommer ut i naturen kan den na vattentdkten om det finns
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spridningsvégar dit. En fororening kan t.ex. forst rinna pa ytan och sedan
infiltrera till grundvattnet och sedan né en ytvattentikt. Draneringar,
brunnsror, bergsschakter och liknande kan ocksa skapa majliga
spridningsvégar och en forbindelse mellan olika spridningsvagar.

Det kan ocksa finnas naturliga barridrer som gor att fororeningen inte nar
vattentakten. For grundvatten kan det t.ex. handla om finkorniga och
svargenomtrangliga jordlager som overlagrar mer genomslappligt material.

Om fororeningen nér en vattenresurs kan det, liksom under transporten dit,
eventuellt ske ytterligare utspadning, nedbrytning och/eller f6rdréjning av
fororeningstransporten. Om fororeningen nar ravattenintaget och
dricksvattenberedningen kan det dven finnas barridrer i form av
beredningssteg och/eller 6vervakning och provtagning som gor att
fororeningen inte nar konsumenten. Om féroreningen passerar beredningen
innebar det att dricksvattenkonsumenterna kan bli exponerade for
fororeningen. Huruvida det uppstar nagra effekter for konsumenten och hur
allvarliga dessa ar, avgors bl.a. av den dos (dvs. mangden fororening) som
konsumenten far i sig och &mnets farlighet (dvs. hur stor dos som kravs for att
hélsoeffekter ska uppsta).

Aven om det sker ett utslidpp av en fororening som behéver det inte innebira
att det uppstar halsoeffekter hos konsumenten Exempelvis kan ett
fororeningsutslapp upptickas sa att inget fororenat vatten levereras till
konsumenterna. I ett sddant fall uppstar inga hilsoeffekter men det kan leda
till att vattentikten inte kan anvindas under en tid eller i virsta fall helt maste
overges. Finns det ingen reservvattentikt eller annat alternativ for att
upprétthalla dricksvattenleveransen uppstar det leveransavbrott. Brist pa
vatten kan ocksé fa hilsoeffekter, exempelvis till f6ljd av att
distributionssystemet blir trycklost och omkringliggande vatten som innehéller
fororeningar kan tranga in i ledningarna och i slutindan né konsumenterna.

Betydelsen av vattenresursens naturgivna
forutsattningar

Den allménna dricksvattenférsorjningen i Sverige baseras till 50 % pa ytvatten,
25 % pa forstarkt grundvattenbildning och 25 % pa naturligt grundvatten. Det
finns stora skillnader i sdrbarhet mellan olika ytvattenresurser respektive
grundvattenresurser. Det finns ocksa vissa generella skillnader mellan yt- och
grundvatten som har stor betydelse for bedomningen av riskbilden.

Grundvattentakter

Grundvatten har oftast en forhallandevis stabil kvalitet och temperatur.
Omsittningstiden i ett grundvattenmagasin ar ofta lang och det kan ta manga
ar for en vattenmolekyl att flytta sig frin markniva till djupare beldgna delar av
grundvattenmagasinet. Marken utgor en effektivt renande barriar som tar upp
niringsdmnen och bryter ner féroreningar. Grundvattnets innehall av
organiskt material ar ofta 1agt liksom den mikrobiologiska aktiviteten. Den laga
mikrobiologiska aktiviteten innebar att det i princip inte sker ndgon
nedbrytning i ett grundvattenmagasin. Den ldga nedbrytningshastigheten i
kombination med en ldng omsattningstid gor att &mnen som inte hinner brytas
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ner i markskiktet kan transporteras ner till och ackumuleras i grundvattnet.
Exempel pé detta dr de hoga halter av PFAS-dmnen (perflourerade ytaktiva
amnen) som uppmarksammats mycket pa senare ar. Det ror sig dd om extremt
svarnedbrytbara substanser som anvints i brandskum och dterfunnits i hoga
halter i anslutning till framforallt brand6évningsplatser. Oorganiska parametrar
varierar mycket i ett grundvatten beroende pa jordart och berggrund pa den
aktuella platsen.

Normalt kan ravatten som framstills genom konstgjord infiltration av
ytvatten betraktas som ett opaverkat grundvatten om vattnets verkliga
uppehallstid mellan infiltrations- och uttagspunkterna ar 14 dagar eller langre
samt att avstindet mellan infiltrationspunkterna och uttaget ar 40 meter eller
mer. Den omattade zonen bor helst 6verstiga en meter (Livsmedelsverket,
2014). Om inte ovanstaende forutsattningar uppfylls far ravattnet betraktas
som ett ytvatten. Det kan vara vért att framhaélla att dessa nyckeltal ar
faststéllda utifran risken for paverkan pa ravattnet fran mikroorganismer.

Ytvattentakter

Ytvatten uppvisar naturligt storre kvalitetsvariationer dn grundvatten.
Naturliga kvalitetsvariationer kan vara arstidsbundna exempelvis da en sjo
“vander”, det vill sdga tidpunkten da vatten ovan och under sprangskiktet
blandar sig. Variationerna kan ocksa bero pa stromnings- och
nederbordsforhallanden samt markanvandningen i tillrinningsomradet.
Avrinningsomradets topografi och geologiska forutsattningar ar ocksa
betydelsefulla for om stora omraden avvattnas eller om mycket av nederbérden
faller direkt pa sjoytan. Kvalitetsvariationerna giller bade fysikalisk-kemiska
parametrar och mikrobiologiska parametrar. Kvalitetsvariationerna ar storre
for en ytvattentikt och ett ytravatten kraver fler barridrer dn grundvatten.
Samtidigt utgor en storre volym och en snabbare omsattning ett visst skydd
mot att skadliga &mnen anrikas i hoga koncentrationer pa det sitt som kan
intraffa for grundvatten. Det finns ocksa battre forutsattningar for nedbrytning
av amnen genom forekomst av solljus och mikroorganismer. Sarbarheten for
ett ytravatten ser dirmed annorlunda ut an for ett grundvatten och storst fara
torde vara tillfalliga toppbelastningar av amnen snarare adn en langsam
anrikning.

Grundlaggande fragor

For att analysera problem- och riskbild for den aktuella ravattentdkten ar det
lampligt att utga ifran synlig paverkan fran kanda fororeningskillor men att
komplettera detta genom att dven kartldgga och analysera riskkéllor i
tillrinningsomrade som hittills inte nédvandigtvis paverkat vattenkvaliteten.

Kunskap om hur kénda fororeningskallor paverkar den aktuella vattentakten
kan inhamtas genom resultat fran nationell och regional miljoévervakning
samt genom tillstandsgivna verksamheters recipientkontroll.

For dricksvattenproducentens verksamhet sker andra undersokningar,
framst av ravattenkvalitén, i syfte att fa en kompletterande bild av kvaliteten pa
vattnet. Sannolikt sker en sddan ravattenkontroll med en annan frekvens och
av andra parametrar dn vad som undersoks inom ramen for miljoovervakning
och recipientkontroll. En viktig utgdngspunkt for kompletterande

15/34



ravattenundersokningar ar den faroanalys som varje livsmedelsproducent ska
gora enligt HACCP. Ur befintlig data bor vissa slutsatser kunna dras om vilka
amnen som ar av sirskild betydelse for den aktuella vattentdkten liksom hur
halter varierar 6ver arstider och 6ver langre tidsperioder. Uppmatta halter av
fororeningar eller indikatorer bor jamforas med lampliga bedomningsgrunder
for att bedoma behov av atgarder.

Avseende val av bedomningsgrunder ar det viktigt att anvinda sddana som
ar relevanta for dricksvattenproduktion. Exempelvis kan Svenskt Vattens
branschriktlinjer avseende ravattenkontroll anvindas (Svenskt Vatten, 2008)
och Livsmedelsverkets dricksvattenforeskrifter (SLVFS 2001:30) kan ockséa
anvandas som vagledning kring vilka &mnen och &mnesgrupper som ar sarskilt
intressanta att analysera, &ven om halterna i foreskrifterna avser det fardiga
dricksvattnet.

Den paverkan som konstateras pa ravattnet bor analysera bade utifran
allvarlighetsgrad, men ocksa utifran dess utveckling. Varierar paverkan over
aret och finns det en tilltagande eller avtagande trend i den paverkan man
konstaterar? Behovet av atgiarder beror mycket pa hur problembilden ser ut
som helhet. Har ar dven den aktuella vattentiktens karaktir och sarbarhet av
betydelse. For ett grundvatten med ldng omséttningstid kan det ta mycket 14ng
tid att vinda en utveckling vilket stiller krav pa att atgarder vidtas tidigt. For
en ytvattentdkt kan en negativ utveckling oftast vindas betydligt snabbare.

Utover analyser av befintlig data fran vattenresursen sa ar det ocksa viktigt
att inventera potentiella fororeningskéllor som kan komma att paverka
vattentakten i framtiden, t.ex. i hindelse av olycka eller annan tillfallig
héndelse. Analys av data liksom inventering i falt bor genomforas parallellt i
syfte att tillsammans ge en god kunskap om den sammantagna riskbilden for
den aktuella vattentédkten.

Foreskrifter for vattenskyddsomradet kan meddelas for att begransa en
péagaende fororeningskalla. Foreskrifter kan emellertid ocksa meddelas i syfte
att forebygga att en risk uppstar genom olyckor vid befintliga verksamheter, att
verksambhet tillkommer i tillrinningsomradet eller genom fysiska ingrepp i
tillrinningsomradet som forandrar markegenskaper och hydrologiska
forutsattningar for vattentikten.

Forslag pa arbetssteg

Innan arbetet med att identifiera och karakterisera risker paborjas ar det
viktigt att definiera vad som ska ingé i riskbedomningen. En beskrivning av
naturgivna forutsattningar i tillrinningsomradet och hos vattenresursen bor
ocksa finnas tillganglig.

Nedan beskrivs viktiga arbetssteg da en riskbedomning i ett
vattenskyddsiarende genomfors. Arbetsstegen fokuserar pa vad som bor beaktas
for att fa en anvandbar beskrivning av risken som kan ligga till grund for och
motivera de fall da foreskrifter behéver meddelas.

1. Identifiera de amnen/amnesgrupper som ar av betydelse ur
dricksvattensynpunkt.

2. Identifiera och beskriv kinda och potentiella fororeningskallor.
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3. Identifiera och beskriv mdjliga spridningsviagar fran riskkallan till
vattentdkten. Naturgivna forutsattningar inom det aktuella
avrinningsomradet sdsom topografi, markegenskaper, jordlagerfoljder och
klimatforutsiattningar har ocksa stor betydelse for hur &mnen sprids och
om de slutligen hamnar i grundvattnet eller i ett nirliggande ytvatten.

4. Identifiera och beskriv sidant som kan paverka vattentaktens kapacitet och
naturligt skyddande barridrer sdsom volym och omsattningstid.

5. Uppskatta risknivan baserat pa haltnivaer, kvalitetsvariationer, analyser av
trendutveckling med avseende pé relevanta uppmaétta &mnen,
forutsattningarna for spridning m.m. Avseende identifierade potentiella
riskkéllor sa far en bedomning goras utifran andra kriterier, t.ex.
olycksstatistik eller miljokontorets erfarenheter av tillbud, stérningar och
driftsproblem avseende olika verksamheter och atgarder.

6. Identifiera atgiarder for att reducera risken till en acceptabel niva eller helt
eliminera den. Avgor om vattenskyddsforeskrifter 4r mojliga for att uppna
en riskreducering eller om andra atgarder ar nodviandiga istillet for eller i
kombination med foreskrifter. Resonemanget kopplas till de arbetssteg
som beskrivits i steg 3 till 5.

Resultaten fran riskbedomningen ar tankta att bade ligga till grund for
vattenskyddsomrédets geografiska utbredning och for de féreskrifter som
foreslas inom omradet. Utformningen av vattenskyddsomradet och en
eventuell indelning i zoner ingar delvis i steg 6 eftersom vattenskyddsomradet i
sig ar en atgird. Helst ska riskbedomningen ocksa kunna anvandas som stod
vid kommande drendehantering som f6ljer under férvaltningsfasen nar
vattenskyddsomradet vl ar beslutat.

Steg 1: Relevanta &mnen/fororeningar och bedémningsgrunder

For att avgora vilka &mnen/fororeningar som &r av betydelse ur
dricksvattensynpunkt bor utgdngspunkten vara &mnen som ar farliga for
konsumenten samt Amnen som kan utgora problem i vattenverket och darmed
péaverka moéjligheten att utnyttja vattenresursen som vattentikt. Vissa
amnen/fororeningar kan behandlas som en grupp, men det ar viktigt att inte
klumpa ihop &mnen som har stora skillnader i sddana egenskaper som
paverkar den slutgiltiga bedomningen av risken.
Ett amnes potential att utgora ett problem beror givetvis pa &mnets majliga
hilsoeffekter och hur dricksvattenberedningen kan paverkas, men ocksa i hog
grad pa amnets fysikaliska egenskaper sdsom t.ex. aggregationstillstand vid
olika temperaturer, densitet, mobilitet och loslighet i vatten. Fokus bor alltsa
ligga pa sdidana amnen som har potential att sprida sig i tillrinningsomradet
och som kan paverka ravattnets anvindbarhet for dricksvattenproduktion.
Dricksvattenforeskrifterna (SLVFS 2001:30), branschriktlinjerna avseende
ravattenkontroll (Svenskt Vatten, 2008) samt Varldshélsoorganisations
riktlinjer for dricksvattenkvalitet (WHO, 2017) kan utgora stod i arbetet med
att identifiera relevanta &mnen och bedéma deras hilsomassiga relevans.

I Sverige finns en relativt 1ang tradition av miljoovervakning och
recipientkontroll. Recipientkontrollens syfte ar i forsta hand att f6lja upp hur
storre miljofarliga verksamheters utslapp paverkar recipienten. Resultaten fran
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miljoovervakning och recipientkontroll kan ge en god bild av den lokala
problembilden. Det dr dock viktigt att ha med sig att miljoovervakning och
recipientkontroll inte i forsta hand handlar om att bedoma d@mnen som ar
betydelsefulla ur dricksvattensynpunkt.

Resultat frdn nationell och regional miljo6vervakning samlas idag hos olika
dataviardar som ansvarar for att kontrollera kvaliteten pa data och att
tillhandahélla den till olika avndmargrupper via kanaler for 6ppen data. Aktuell
information om datavardskap finns att hdmta pa Naturvardsverket och Havs-
och vattenmyndighetens respektive hemsidor. Information om
recipientkontroll samlas dock inte in centralt utan finns spridd hos olika
aktorer.

Branschriktlinjerna avseende ravattenkontroll (Svenskt Vatten, 2008) ger
vagledning till dricksvattenproducenter om hur révattenkvaliteten kan
analyseras och 6vervakas. Riktvarden, baserade pa tidigare och nuvarande
lagstiftning/foreskrifter, presenteras for ett antal parametrar och kan anviandas
som underlag for att savil anpassa beredningen i vattenverket som att
identifiera behov av atgirder i tillrinningsomradet. Syftet ar att
dricksvattenproducenten ska fa god kinnedom om ravattnets kvalitet och
kvalitetsvariationer. Riktlinjerna tar bl.a. upp vilka parametrar som bor
analyseras beroende pa typ av ravatten samt hur ofta ravattenprov bor tas.
Denna information kan bl.a. anvindas som underlag for att identifiera de
amnen som ar relevanta att inkludera i riskbedomningen i ett
vattenskyddsirende. Resultaten fran ravattenkontrollen, med hiansyn till bade
osdkerheter och variationer 6ver tid, bor jamforas med angivna riktvardena for
att kartlagga de kvalitetsaspekter som ar relevanta ur risksynpunkt, men ocksa
den kvalitet som ar god och bor bevaras. Eftersom ett riskbaserat angreppssatt
alltid ska vara utgangspunkten behover ocksa potentiella amnen som dnnu inte
paverkat vattenkvaliteten, och darmed inte syns i ravattenkontrollen,
identifieras.

Ytterligare ett sitt att belysa hur den kontinuerliga eller frekvent
forekommande fororeningsbelastningen paverkar kvaliteten i vattentdkten ar
att jamfora resultaten fran ravattenanalyser med gransviardena (otjanligt) i
dricksvattenforeskrifterna (SLVFS 2001:30). Foreskrifterna avser det
fardigproducerade dricksvattnet men en jaimforelse av denna typ kan ge en
overgripande bild av vilka kvalitetsparametrar i ravattnet som sticker ut i savil
positiv som negativ riktning. Har bor fokus ligga pa de parametrar styrs av
ravattenkvaliteten och inte de som ar en effekt av t.ex. dosering i
dricksvattenbehandlingen. En jamforelse mot rikt- och gransvarden beskriver
inte den slutgiltiga riskbilden men ger vardefull vigledning kring hur
vattentdktens belastning ser ut.

Underlag fran vattenforvaltningens arbete med risk- och
paverkansbedémning samt statusklassning anvinds med fordel som underlag
for bedomningar pa lokal niva. Vattenmyndigheterna ar skyldiga enligt 3 kap. 2
§ forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon att
hélla ett register 6ver skyddade omraden enligt artikel 6 i direktiv
2000/60/EG. Enligt artikel 6 pkt 2 ska registret 6ver skyddade omraden bl.a.
omfatta de vattenforekomster som identifierats enligt artikel 7.1, dvs. de
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vattenforekomster dar det forekommer uttag av vatten for produktion av
dricksvatten f6r 50 personer alternativt ett uttag > 10 m3/dygn.

Alla vattenforekomster ska omfattas av 6vervakningsprogram for att
mojliggora regelbunden klassificering av ekologisk och kemisk status for
ytvatten och kemisk status samt kvantitativ status for grundvatten.

For ytvattenforekomster ska 6vervakning for att f6lja ekologisk status
omfatta biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska parametrar och
kvalitetsfaktorer, bl.a. sirskilda féororenande &mnen (HVMFS 2016:26). For
kemisk status ska alla prioriterade &mnen som slapps ut i ytvattenforekomsten
overvakas.

Prioriterade &mnen har pekats ut pd EU-niva och finns fortecknade i ett
dotterdirektiv till ramdirektivet for vatten, Europaparlamentet och radets
direktiv 2008/105/EG om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade
(s.k. priodmnesdirektivet). Gransvardet for amnena bygger pa varje substans
giftighet for vattenlevande organismer och sekundareffekter pa faglar och
daggdjur. Giftigheten varierar kraftigt mellan substanser. Kvalitetskraven
redovisas dels som ett arsmedelviarde som inte far 6verskridas och som
maximalt tilliten koncentration vid ett mattillfalle. Ett kvalitetskrav i form av
ett arsmedelvarde innebar att en 1angsiktig exponering kan ge kroniska
negativa effekter, men dar enstaka kortsiktiga 6verskridande kan tolereras.
Maximalt tillaten koncentration dr att betrakta som ett gransvarde for
akuttoxicitet. Det ar viktigt att komma ihag att vardena inte enbart ar
framtagna utifran effekter pA manniskans hélsa. Bedomningsgrunderna finns
som helhet att hamta i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19).

Steg 2: Fororeningskallor

Baserat pa de &mnen som i steg 1 bedomts som relevanta ur
dricksvattensynpunkt, kan mojliga fororeningskallor identifieras och beskrivas.
Detta bor ske parallellt med steg 1 for att sdkerstélla att alla relevanta
amnen/fororeningar tas upp.

Beroende pa vilket &mne det handlar om kan olika typer av kéllor vara av
betydelse. Vissa d&mnen ar flyktiga och sprids atmosfariskt pa langa avsténd.
Den typen av amnen kan vara betydelsefulla att identifiera och hantera av
dricksvattenproducenten, men ar samtidigt ointressanta i arbetet med att
inrétta vattenskyddsomraden, eftersom belastningen inte kan begransas genom

att reglera markanviandningen inom tillrinningsomradet.
Fororeningskallorna som typiskt utgors av verksamheter kan karakteriseras for

att visa om de ar punktvisa eller diffusa samt om det handlar om kontinuerliga
utslapp/lackage eller om de snarare ar tillfalliga. I Tabell 1 presenteras exempel
pa verksamheter, aktiviteter och liknande som ofta férekommer da
fororeningskallor inom ett tillrinningsomrade identifieras. Tabell 1 ska inte
betraktas som en komplett lista utan utgor ett exempel.
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Tabell1  Exempel pa verksamheter, aktiviteter och hdndelser som ofta ingdr da maojliga
fororeningskdllor i ett tillrinningsomrade identifieras.

Bebyggelse Jordbruk, skogsbruk, handelstridgardar

h fiskodli
Enskilda avlopp och fiskodlingar

Kommunala avloppsreningsverk Spridning av bekdmpningsmedel
Braddning frén avloppsledning Spridning av véaxtnéringsimnen
Brott péd avloppsledningar

Dagvatten

Oljecisterner

Fordonstvitt

Energianlidggningar

Slackvatten

Campingplatser

Berg-, grundvatten- och jordvirmeanldggningar
Atervinningscentraler

Trafik och transporter pa mark och vatten |Upplag och utfyllnad

Trafikolyckor Upplag av t.ex. avfall eller salt
Dagvatten fran vagar Utfyllnadsomrade med orena massor eller
Hamnverksamhet massor med okint innehall
Sjotrafik Avslutad deponi
Flygplatser
Markarbeten, t.ex. tiktverksamhet, Fororenad mark

schaktarbeten och tunneldrivning

Miljofarlig verksamhet (A-, B-, C- och U-
verksamheter)

Steg 3: Fororeningsspridning

Ett amnes potential att paverka dricksvattenforsorjningen beror naturligtvis pa
dess halsoeffekter, men &mnets potential att sprida sig i tillrinningsomréadet
och till vattentikten bestams ocksa i hog utstrackning av andra egenskaper
sasom hur latt det bryts ned, aggregationstillstind vid olika temperaturer,
densitet, mobilitet och 16slighet i vatten. Ju langre tid det tar att bryta ned ett
amne desto mer tid behovs i tillrinningsomradet for att naturliga mekanismer
som fastlaggning och nedbrytning ska hinna reducera 4mnet genom fysikaliska
eller mikrobiella processer innan dmnet nar vattentdkten. Avstandet och
darmed uppehallstiden mellan kéllan och intagspunkten ar darfor ofta av
betydelse for risken. Vad géller mikroorganismer ar potentialen for paverkan
starkt beroende av organismens télighet och 6verlevnadsgrad under olika
omstandigheter. Detta varierar mycket mellan olika typer av mikroorganismer.

Naturgivna forutsattningar inom det aktuella avrinningsomradet sdsom
topografi, markegenskaper, jordlagerfoljder och klimatforutsattningar har
ocksa stor betydelse for hur &mnen sprids och om de slutligen hamnar i
grundvattnet eller i ett nirliggande ytvatten.

Maénga vattenskyddsomréden ligger inom urbana omraden dar markskikten
ar kraftigt paverkade genom att stora ytor grundlagts pa konstgjord vig och
darefter hardgjorts. Dessa ytor drianeras via dagvattensystem som utgor mycket
snabba transportvigar. Aven ledningsgravar under marken kan méjliggéra
snabb spridning mellan omraden som under naturliga omstandigheter inte
skulle kommit i kontakt med varandra. Inom urbana omraden ar det darfor
inte mojligt att bedoma risker for spridning enbart genom att utga ifran olika
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geologiska underlag. Sannolikt kommer inte forutsiattningarna for hur vattnet
ror sig inom denna typ av omréaden att kunna kartlaggas i detalj 4ven om
mycket resurser laggs pa utredningar.

Bedomning av potentialen for spridning fran fororeningskalla till vattentakt
bygger darfor pa ett antal faktorer och omstiandigheter som har betydelse for
riskbilden och som sammanfattas i féljande punkter:

Amnets/produktens inneboende egenskaper

Typer av fororeningskallor for det aktuella amnet

Forutséattningarna for spridning inom tillrinningsomradet

Finns det en eller flera tankbara fororeningskallor och var ligger de i

forhallande till vattentdkten och intagspunkten

Uppehallstid i tillrinningsomradet

Sarbarhetsfaktorer, men ocksa riskreducerande faktorer hos

vattentakten

g. Hur bedéms utvecklingen paverkas 6ver tid med hansyn till
klimatférandringar och andra samhallsforandringar

h. Finns det stora osidkerheter forknippade med ovanstiende
bedomningar?

o TR

oo

I stora tillrinningsomraden ar alla ovanstdende faktorer och omstiandigheter
forknippade med osdkerheter. Det kan da finnas anledning att gora
konservativa antagande om samband sa att riskerna inte underskattas.

Bedomningen av det som péaverkar spridningen av respektive
amne/amnesgrupp kan exempelvis struktureras som i tabell 2, dir d&ven
bedomningen av risknivan (steg 5) tagits med.

Tabell 2 Exempel pa hur bedomningen av paverkansfaktorer och den slutgiltiga risken
kan struktureras och presenteras.

Amne Amne eller imnesgrupp som studeras.

Egenskaper |Viktiga amnesegenskaper som paverkar bedomningen av 6vriga paverkansfaktorer
m.m.

Konsekvens |Paverkan pa dricksvattenforsorjningen/kvaliteten och eventuella hélsoeffekter som

kan uppsta.
Killa Spridning till och i vattenresursen Barriérer i Risk
(inkl. spridningsvégar, naturliga och vattenverk
tekniska barridrer, m.m.)
Killa 1 Gemensamma/generella spridningsvigar |Mojligheterna att |[Sammanvégning av
- och péverkan under transport for kalla 1 hantera &mneti  |péverkansfaktorerna
Killa 2 och 2. vattenverket. Kan [till en risk som kan
" . » N delas upp per killa [beskrivas for amnet
Kailla 3 Spridningsvagar m.m. for killa 3 om dethar som helhet eller
inverkan. uppdelat pé olika
Denna del i kallor beroende pa

analysen ger fr.a. [vad som ar
vigledning om hur (lampligast.
allvarlighetsgraden
vid ett utslapp ska
bedomas.

Ovanstdende analys kan anpassas till olika skala och antingen goras
overgripande pa tillrinningsomradesniva eller forfinat pa en mer detaljerad
skala. Exempel pa aspekter att beakta dé fororeningskallan och utsldppet
beskrivs ar:
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e Utsldppspunkt: pa markyta, i mark (ométtad eller mittad zon), eller i
vattendrag.

e Utsldppskoncentration och utslippsméangd
e Typ av utsldpp, vitskeform eller fast iamne som l6ses i nederbordsvatten
e Amnets rorlighet, fastliggning och nedbrytning i mark och vatten

e Avstand till grundvattenyta, avstand till dike, dranering, rorgrav, biflode
eller ytvattentéakt

e Marklutning till biflode eller vattentakt
e Egenskaper hos bifloden

e Variationer over tid (t.ex. arstidsvariationer)

Nar det géller mgjliga spridningsvagar kan de se olika ut och vara
kombinationer av t.ex. avrinning pa markytan och transport i grund- och
ytvatten. Det finns ocksd mgjlighet till luftburna spridningsvégar och da kan
kallan ligga utanfor tillrinningsomradet. Foljande ar exempel pa
spridningssamband inom tillrinningsomradet aktuella for en ytvattentakt
(baserat pa Friberg et al., 2010):

e Utsldpp direkt i ytvattentakt

e Ytavrinning-ytvattentakt

e Ytavrinning-biflode-ytvattentakt

¢ Grundvatten-ytvattentakt

e Grundvatten-biflode-ytvattentéakt

e Grundvatten-dike/drinering/rorgrav-ytvattentakt

¢ Grundvatten-dike/dranering/rorgrav-biflode-ytvattentakt

P& motsvarande sétt som ovan kan spridning till grundvattentikt ske pa
olika satt. En fororening kan t.ex. direkt infiltreras till grundvatten.
Spridningen av fororeningar till och i grundvatinet kan ske via porsystem i
jordlager eller sedimentira bergarter samt i spricksystem i kristallina eller
sedimentara bergarter. Spridning kan ocksa ske i sprickbildningar i jordlager,
exempelvis sprickor i lerors torrskorpa. Exempel pé generella
spridningssamband ar:

e Direkt infiltration till grundvattentakt

e Utsldpp pa markytan

e Utsldpp i omittad zon

e Utsldpp i méttad (grundvatten) zon
e Grundvatten-ytvatten-grundvattentakt
e Ytvatten-grundvattentikt

e Ytavrinning-biflode (och/eller dike/drénering/rorgrav)-grundvattentakt
I kombination med mojliga spridningsvagar behover de processer som kan

hindra eller reducera spridningen av fororeningen till och i vattentikten
beaktas. Sker det nedbrytning eller avdédning (beroende pa fororeningstyp)
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under spridningsvigen kan det liksom eventuell fastldggning och utspadning
paverka riskbilden.

For att ssmmanfatta hur de egenskaper och forutsattningar som berérs ovan
ger upphov till olika scenarier, presenteras ett sa kallat handelsetrad i figur 2.
Med borjan fran vanster i handelsetradet gar det att beskriva om det for det
aktuella amnet finns fororeningskallor eller inte, om det saknas kéllbarridrer,
om det kan ske spridning till vattenresursen och om d@mnet/féroreningen kan
spridas vidare till intaget. Om det kan ske spridning eller inte paverkas av flera
av de ovan beskrivna faktorerna. Syftet med hiandelsetradet ar att ge en
struktur och underlatta resonemanget kring vad i spridningen fran
fororeningskalla till i slutdnden dricksvattenkonsumenten (figur 2) som
paverkar risknivan. Beroende pa de forhéllanden i det aktuella fallet kan
héandelsetradet kompletteras med ytterligare faktorer som paverkar
spridningen m.m.

Det ska poingteras att fragorna som ingar i hindelsetradet i figur 2 inte
alltid kan besvaras med ett sidkert ja eller nej. Av denna anledning dr en av de
punkter som presenterades i borjan av avsnittet kopplat till om det finns
betydande osédkerheter (se punkt h). Om en spridningsvag eller liknande inte
kan uteslutas bor konservativa men rimliga antaganden goras i syfte att inte
underskatta risken.

Klimatforandringar, ibland refererat till eller omnamnt i kombination med
extremvader, nimns i vattenskyddsammanhang som en kategori olika
riskkéllor kan hanforas till. Eftersom klimatforhallanden och kanske
framforallt flodesforhallanden potentiellt kan paverka de flesta
fororeningskallor, bor denna kategori inte uteslutande behandlas som en
enskild riskkilla utan bor beaktas for alla fororeningskéllor och de mgjliga
spridningsvagar som finns. Klimatforandringarna kan dock ge upphov till nya
risker som inte nodvandigtvis fingas in da befintliga och mojliga framtida
riskkéllor/fororeningskallor beaktas. Av denna anledning ar det relevant att
fundera 6ver klimatforandringarnas och andra forutspadda forandringars
effekt pa den specifika dricksvattenforsorjningen som studeras.
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Ja

Amne/
fororening

Spridning till intaget?

Nej

Ja

Spridning till intaget?

Nej

Ja

Spridning till intaget?

Nej

Ja

Ja
Ja Spridning till
vattenresursen?
Nej
Ja Saknas
kallbarriarer?
Ja
Finns det
fororeningskallor? Spridning till
Nej vattenresursen?
Nej

Spridning till intaget?

Nej

Det finns foéroreningskallor och
samtliga forutsattningar for
spridning till ravattenintaget.

h'd
Foéroreningskallor finns men forutsattningarna for spridning
skilier sig &t mellan de olika scenarierna

J

Fororeningskallor saknas men
potentiella spridningsvagar
kan finnas och darmed ocksa

Nej ett eventuellt behov av
foreskrifter for att forebygga att
kallor uppkommer.

Figur 2 Hdndelsetrdd med scenarier som visar om det finns fororeningskdllor,

kdllbarridrer samt spridningsvdgar till vattenresursen och vidare till
ravattenintaget.

Steg 4: Kapacitet och naturliga barriarer

Mojligheten att utnyttja en vattentdkt kan begransas om den férorenas och i
varsta fall maste den 6verges. Det finns dock verksamheter och aktiviteter som
om de forekommer kan férsdmra vattentiktens kapacitet samt ha negativ effekt
pa andra viktiga egenskaper. For att tydlig belysa dessa risker bor liknande
identifiering och beskrivning som i steg 2-3 goras for viktiga egenskaper som
vattentidkten har. Utover vattentaktens kapacitet kan det handla om egenskaper
som identifieras som naturliga barridrer d& mdjliga spridningsvagar kartlaggs i

steg 3.

Exempel pa verksamheter som kan paverka en vattentikts egenskaper ar
materialtakt (grus och berg), hardgoring av mark samt schaktning i berg vid
t.ex. tunneldrivning. En grundvattentikts kapacitet kan t.ex. forsamras till f6ljd
av minskad grundvattenbildning eller att magasinet minskar. Sarbarheten kan
oka om det t.ex. uppstar en paverkan pa finkorniga sediment som 6verlagrar
mer genomtrangliga och darmed ger ett skydd mot fororeningstransport. Nya
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spridningsvégar kan skapas till foljd av bergtéakter och tunneldrivning genom
att spricksystem sammanlénkas eller genom att vattendelare bryts och flyttas.

Steg 5: Bedomning av riskniva

Utifran de beskrivna féroreningskéllorna och majligheten till ett
amnes/fororenings spridning (steg 1-3) samt vattentiktens egenskaper och
beskrivningen av hur de kan paverkas (steg 4), uppskattas och beskrivs
risknivan. I resonemanget om hur allvarlig risken dr bor den modellen som
beskriver fororeningsspridning (figur 1) och héndelsetradet i figur 2 anvandas
som guide. Risken kan beskrivas sammantaget for respektive amne/férorening
(identifierade i steg 1) respektive egenskap hos vattentakten (identifierade i
steg 4). Risken kan ocksa delas upp per killa/verksamhet (steg 2), beroende pa
vad som passar bast. I vissa tillampningar anvands fordefinierade kategorier
eller skalor for att beskriva risken och de bakomliggande faktorerna. Det ar
svart att tillhandahalla generella skalor eftersom dessa méaste anpassas till den
specifika tillampningen. Har exemplifieras istillet uppskattningen av risken
utifran beskrivningen av vad som karakteriserar risken, t.ex. vilka
forutsattningar och forhallanden som gor att risken ar stor eller liten alternativt
hur allvarliga konsekvenserna dr/kan bli. Riskerna kan vara av olika karaktar
varfor en fordefinierad skala riskerar att missa aspekter som ar specifika for de
lokala forutsattningar som rader. Da riskbedomningen genomfors kan det dock
vara lampligt att gruppera riskerna om det ar naturligt med héansyn till vilken
effekt de bedoms ge upphov till m.m.

Steg 6: Atgarder och vattenskyddsforeskrifter

Resonemanget om vilka atgéarder som ar mojliga och om
vattenskyddsforeskrifter kan tillimpas eller inte, bor liksom risken kopplas till
beskrivningen av riskkéllor, mgjlighet till fororeningsspridning och andra
relevanta forhallanden. Utgangspunkten i ett vattenskyddsomrade ar att
eventuella foéroreningar och annan paverkan ska atgirdas vid kéllan, forutsatt
att det ar rimligt med avseende pa den effekt som uppnas.

Samtidigt ar det i sammanhanget viktigt att beakta att
vattenskyddsforeskrifter enbart kan formuleras som begransningar i pagédende
eller framtida markanvandning och traffar framfor allt markagare och
verksamhetsutévare som verkar inom vattenskyddsomrédet.
Vattenskyddsforeskrifter kan inte anviandas for att stélla krav pa aktiva
atgarder av t.ex. sanering av fororenade omraden eller belastningskallor som
inte kan kopplas till en juridisk person. Det kan alltsé finnas risker som inte géar
att paverka med vattenskyddsforeskrifter eller konstaterad belastning som
kraver atgarder bade i form av vattenskyddsforeskrifter, men som ocksa
behover hanteras tekniskt.

Syftet med foreskrifter och andra atgirder ar att bidra till en sdkrare
ravattenférsorjning, men eftersom risknivaerna typiskt inte kvantifieras och
kan jamforas med ett fordefinierat acceptanskriterium kan det vara svart att
sdga exakt nar tillrdckliga atgérder vidtagits. Ett resonemang far dock féras om
foreskrifter och eventuella andra dtgéarders rimlighet med hansyn till deras
effekter och pa den uppskattade risken. Det ar naturligt att de risker som
bedoms vara allvarligast ocksa maste hanteras péa ett bra satt. Det innebar dock

25/34



inte att de risker som ar mindre allvarliga inte behover hanteras. Exempelvis
maste summan av de olika riskkallorna beaktas, vilket innebér att den totala
risken kan vara betydande. Det ar ockséa sa att nyttan av en atgird, dvs. effekt i
termer av exempelvis reducerad risk, maste jamforas med de resurser m.m.
som kravs for att genomféra den. Effekten i forhallande till den insats som
kravs kan vara stor dven for mindre allvarliga risker.

Exempel pa bedémning

I beskrivningen ovan av arbetssteg 1-2 ges exempel pa relevanta amnen och
fororeningskéllor och i beskrivningen av steg 4 exemplifieras vad som kan
paverka vattentidktens kapacitet och andra egenskaper. I detta avsnitt
exemplifieras hur bedomningen av fororeningsspridning (steg 3) och den
slutgiltiga risken (steg 5) kan se ut for de vattenkvalitetsrelaterade riskerna
samt hur detta kan kopplas till bedomningen av foreskrifter och andra atgarder
(steg 6).

I tabell 3 beskrivs ett exempel pa hur fororeningsspridning och slutgiltig risk
kan bedomas for petroleumprodukters paverkan pa en grundvattentékt. I tabell
4 beskrivs atgardsforslag kopplade till samma exempel. P4 motsvarande sétt
beskrivs i tabell 5 och tabell 6 ett exempel for en ytvattentdkt med fokus pa
fekal fororening fran manniskor. Det ska noteras att de kallor/verksamheter
som tas upp i exemplen kan vara férknippade med ytterligare zmnen och risker
som ska bedomas pa motsvarande satt som for petroleumprodukter och fekal
fororening nedan.

Tabell 3 Exempel pa bedomning av paverkansfaktorer och risk for petroleumprodukter
for en grundvattentdkt.

Amne Petroleumprodukter, t.ex. bensin, diesel och eldningsolja

Diesel, eldningsolja och bensin bestér av olika typer av kolviten. Skillnaden i
sammanséttning paverkar ocksa &mnenas egenskaper, men spridningen av dem sker
i huvudsak pa samma sitt.

Egenskaper

Densiteten hos diesel och eldningsolja ar ldgre &n vattnets och den relativt 1aga
vattenlosligheten gor att transporten i marken framforallt sker i den kapilldra zonen
ovanfor grundvattenytan. Losta bestdndsdelar kan dock transporteras langa striackor.
Bensin har en storre 16slighet dn diesel och eldningsolja och binder inte heller till det
geologiska materialet pa samma sitt. Detta gor att spridningen kan blir storre for
bensin.

Lukttroskeln for diesel ar 5—10 pg/l. Nedbrytning av petroleumprodukter kan ske
men ar for manga av de ingdende komponenterna mycket ldngsam.

Mycket smé& mangder petroleumprodukter i vattnet (ca 5 pg/1) paverkar smaken och
gor det odrickbart. Hilsoeffekter kan uppsté om fororenat vatten konsumeras.
Beroende pa utslippsmingden kan en petroleumférorening leda till att vattentakten
maste overges alternativt inte kan utnyttjas under kortare eller ldngre tid. Vid hogre
halter (t.ex. vid olycksutslédpp) kan sanering av vattenverket bli n6dvandigt. I det
studerade exemplet saknas reservtakter och darfor kan langre leveransavbrott
uppsta.

Konsekvens

Barriarer i Risk

vattenverk

Killa Spridning till och i vattenresursen

(inkl. spridningsvagar, naturliga och
tekniska barridrer, m.m.)

Trafikolycka Inom tillrinningsomradet finns ingen Vattenverket har Risken kopplad till

jarnvag men vigtransporter passerar
over grundvattenmagasinet ca 300 meter
uppstroms uttagsbrunnarna.

P4 vagen gar tunga transporter och det
saknas tétande skikt samt

inget beredningssteg
som kan reducera en
fororening av

petroleumprodukter.

petroleumprodukter
ar betydande med
héansyn till
nuvarande
riskkallor,
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uppsamlingsmajligheter pa en del av
strackan. Vid en olycka kan fororeningar
snabbt na grundvattnet eftersom
grundvattenytan endast ligger nagra fa
meter under markytan i det aktuella
omrédet. Om ett utslapp sker och
fororeningen nar grundvattnet blir
effekten pa vattenkvaliteten stor och
mojligheten till sanering ar liten.

Lagringstankar
vid privata
fastigheter,
bensinstationer
m.m.

Lickage kan exempelvis ske till foljd av
skador pé tanken eller vid tappning och
pafyllning. Befintliga tankar inom
omradet ir av storleken 1,5—-30 m3 och
majoriteten av dem finns pé fastigheter i
tillrinningsomrédets yttre delar dar
finkorniga sediment 6verlagrar de mer
genomtrangliga och darmed ger ett
skydd mot fororeningstransport. Det
kinsligaste omradet utgors av asens
centrala delar och dér finns en fastighet
som lagrar 9o m3 uppdelat pa tre tankar.
Uppehéllstiden ar férhallandevis kort
och bedéms vara 30 dagar.

Taktverksamhet

Aktiv taktverksamhet (grustikt) bedrivs
med tillstdnd pé en plats i
tillrinningsomradet. M6jlig spridningen
kan ske till foljd olycka eller spill frén
verksamhetens maskiner. Markytan har
sankts vilket minskat avstandet till
grundvattenytan och detta 6kar
sérbarheten och spridningsmdjligheten.

Mobila tankar
samt maskiner
vid
skogsavverkning
och viagarbeten

Spridningen kan ske till foljd av olycka,
lackage eller spill i samband med
pafyllning och annan hantering.
Spridningen sker pd motsvarande sitt
som for ovanstéende fororeningskllor.

Med hjilp av t.ex.
aktivt kol skulle 14ga
halter av
petroleumprodukter
kunna avskiljas men
de halter som kan
uppsté till f6ljd av
t.ex. ett olycksartade
utslapp gar inte att
hantera.

framforallt vigen
och de mojliga
olyckorna samt
lagringstankar inom
den mest kénsliga
delen av
tillrinningsomradet,
dvs. den centrala
delen av &sen. Det ar
ocksé detta omrade
som dr kéansligast om
nya verksamheter
tillkommer, av
permanent eller
tillféllig karaktér.

All hantering av
petroleumprodukter
innebir en risk men
de olycksartade, dvs.
de storre, utslippen
utgor det storsta
problemet.

Klimatforandringar
kan forvirra laget
om djupet till
grundvattenytan
minskar men
generellt bedoms
klimatférandringar
ha liten inverkan pa
denna risk.

De osékerheter som
finns bedoms inte
heller paverka
riskbedomningen i
négon storre
utstrackning.

Tabell 4 Exempel pa bedomning av lampliga foreskrifter och eventuella andra atgdrder
for exemplet med en grundvattentdkt och petroleumprodukter.

Amne Petroleumprodukter, t.ex. bensin, diesel och eldningsolja

Killa Risk Atgird Avsedd effekt

Trafikolycka Risken kopplad till Skapa tata diken och Minska
petroleumprodukter ar uppsamlingsmojligheter [sannolikheten for
betydande med hiansyn till ~ {ldngs hela vigstrackan |utsldpp samt minska
nuvarande riskkéllor, som gar Gver spridningen av
framforallt vagen och de vattentikten for att 6ka |fororeningar vid en
majliga olyckorna samt raddrummet i hindelse av |eventuell olycka.
lagringstankar inom den olycka.
mest kinsliga delen av

Lagringstankar vid tllh';nlilngslo mradf t, dvi)' dten Krav pa 6vervakning Minska

privata fastigheter, ceﬁ ra da tte en a\or(zlisen. €t arich/ eller invallning och |sannolikheten for

bensinstationer m.m. ocksa detta omrade Som ar 1 nande s att eventuellt futslipp och

kansligast om nya

petroleumprodukter innebar
en risk men de olycksartade,
dvs. de storre, utslappen
utgor det storsta problemet.

verksambheter tillkommer, av lSlpﬂltggl}(l sliifikia%i ch kan
permanent eller tillfallig sall)rlr)ll as u J
karaktér. B plp. -
All hantering av figizr?:blf)s atsspecil

mangden som kan
sldppas ut vid en
olyckshandelse.
Mojliggora tillsyn av
erforderliga
sikerhetsétgirder
enligt platsspecifik
riskanalys.

Taktverksamhet

Klimatforandringar kan
forvarra laget om avstandet
till grundvattenytan minskar,
men generellt bedoms

Restriktioner géllande
hur néra hogsta
grundvattenyta

Minska péverkan
fran taktverksamhet
samt ge mojlighet att
kontrollera
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Mobila tankar samt
maskiner vid

skogsavverkning och

vagarbeten

klimatférandringarna ha taktverksamheten far eventuella liknande

liten inverkan p& denna risk. |drivas. verksambheter.

De osikerheter som finns Krav pa atgirder for att

bedoms inte heller paverka |forhindra utslapp fran

riskbedomningen i ndgon maskiner.

storre utstrackning.
Krav pa sekundirt skydd (Minska
vid uppstallning och sannolikheten for
tankning s att spill och |utslapp och
lackage kan samlas upp. |méangden som kan

sldppas ut.

Tabell 5 Exempel pG@ bedomning av pdverkansfaktorer och risken kopplad till fekal
pdverkan fran mdanniskor pa en ytvattentakt.

Amne Fekal fororening frén manniskor (bakterier, virus och parasiter)

Egenskaper Egenskaperna skiljer sig 4t mellan olika smittdmnen. Generellt kan siga att virus
och parasiter har lagst infektionsdos (dvs. hur mycket som krévs for att man ska
insjukna) och att virus har den basta formagan att 6verleva i ravattnet. Effekten av
beredningen i vattenverket ar beroende av vilka processer som tillimpas och skiljer
sig at mellan de olika smittimnena.

Konsekvens Om smittdimnen som nar révattenintaget inte kan reduceras i tillracklig
utstriackning i vattenverket kan dricksvattenkonsumenterna infekteras och bli sjuka.
Beroende pé smittdmne kan symptomen variera men vanligen handlar det om
diarré, buksmarta, kriakningar, illaméende och huvudviark. Dodsfall kopplade till
vattenburna utbrott ar ovanligt men kan intraffa. Utover de halsomaissiga effekterna
uppstar sjukvérdskostnader och andra samhéllsekonomiska kostnader, folk ar
franvarande fran jobbet, det kriavs utokade vattenanalyser m.m. och
saneringsarbete kan bli nédvéandiga.

Killa Spridning till och i vattenresursen (Barriérer i Risk
(inkl. spridningsvégar, naturligaoch ~ |vattenverk
tekniska barridrer, m.m.)

Kommunalt Det finns idag inga avloppsreningsverk |De mikrobiologiska |Den mikrobiologiska

avloppsreningsverk |i tillrinningsomradet men utslépp fran |barridrerna i risken bedoms
ett sddant direkt i vattentakten elleri  |vattenverket ar framforallt vara
nagot av biflodena skulle med hidnsyn |anpassade utifran forknippad med
till bl.a. vattentiktens storlek medfora |nuvarande plotsliga utslipp av
stor potential for spridning av révattenkvalitet och |stérre minger orenat
smittdmnen till rvattenintaget. uppfyller kravet pd |avloppsvatten i

antal barridrer. Bast [samband med

Briddning och Vid héga floden kan briddning ske fran |skydd finns mot briddning,

nédutlopp framforallt kombinerade system (dag- |bakterier. Vad géller |ngdavlopp, brott pa
och spillvatten) och orenat avlopp nd  |parasiter och avloppsledning eller
vattentikten. Detsamma giller vid framforallt virus r  |utslipp fran bat
noédutlopp i samband med tekniskt skyddet relativt sétt |direkt i vattentikten.
haveri. I tillrinningsomradet finns en  [ldgre och vid hoga Vattenverkets
braddpunkt i ett biflode till halter av forméga att avskilja
vattentiikten och en pumpstation med ~|[smittimnen kan det | . 2o
nédutlopp. Rinntiden till vattentéikten |inte u"teslutas att ke beilbe
ar kort 0§h med ha}psyn till tre_l_nsporten smittamnen passerar| mycket god men
i vattentiikten bedémt ett utslapp vattenverket och ndr | 4.1 5 g0 eo e
kunna né révattenintaget inom ett konsumenterna. parasiter och virus
dygn. som vid ett utslipp

skulle kunna leda till

Brott pa En trycksatt avloppsledning passerar ett sjukdomsutbrott

avloppsledning den Ostra stranden av vattentidkten. Vid hos konsumenterna.
ett brott pa denna ledning kan stora

- . . Vattenverket
mangder orenat spillvatten tillforas e
uppfyller kravet pa

vattentékten. Till f6ljd av
marklutningen i omradet kommer
spridningen till vattentdkten sannolikt
ske genom ytavrinning. Transporttiden
i vattentiikten fran utslappet till
ravattenintaget beror delvis av
vindriktningen men uppskattas till 6
timmar upp till ett dygn.

antal barridrer och
har anpassats utifran
révattenkvaliteten.
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Sméa Spridningen av smittdmnen fran sma
avloppsanlidggning |avlopp ar beroende av saval

ar anldggningens typ och status och
utformning men dven naturliga
forhallanden och den avskiljning som
uppnés under transporten genom mark.

Det finns idag ett begrinsat antal smé
avlopp i tillrinningsomrédet. Statusen
pa dessa anldggningar dr okand men
spridningen fran dem sker sannolikt
genom grundvattentransport och
biflden innan det nar ytvattentikten.
Transporten via grundvattnet till
bifléden bedoms uppga till 4 manader.
Av denna anledning bedéms den
avskiljning och avdédning som uppnés
vara god.

De vastra delarna av avrinningsomradet
bedoms vara mycket sarbar och sma
avlopp med infiltration eller markbadd
anses kunna ge en snabb transport (<1
man) av smittamnen till vattentakten.

Bétar Utslapp frén sanitetstankar pa béatar
sker direkt i vattentékten och
spridningen till ravattenintaget ar
darfor mycket stor.

Tabell 6 Exempel pd bedomning av lampliga foreskrifter och eventuella andra dGtgdrder
for exemplet med en ytvattentdkt och fekal pdverkan fran mdanniskor.

Amne Fekal fororening frén manniskor (bakterier, virus och parasiter)

Kiilla Risk Atgird Avsedd effekt

Kommunalt Den mikrobiologiska risken |Vid braddning och Forhindra utslapp.

avloppsreningsverk bedoms framforallt vara nodavlopp ska
forknippad med plotsliga  |dricksvattenproducenten

Briaddning och utsldpp av storre ménger  |larmas. Minska sannolikheten

noédavlopp orenat avloppsvaEten i' for utslapp.
sam band med bra(ldmng, Skapa mojlighet att

Brott p4 avloppsledning [n0davlopp, brott pd vidta atgérderi
avloppsledning eller utslapp hindelse av ett
frén bét direkt i utsli
vattentikten. Pp-

Enskilda avlopp Vattenverkets forméga att  |Sm3 avlopp kontrolleras |Minska sannolikheten
aVSkllin och 111aktlvera och det sékerstillas att  |for spridning av
bakterier bedéms Som en tillricklig smittdmnen till
mka?t god men fiet ar reduktionsnivd uppnds |vattentdkten genom
framforallt parasiter och | med avseende pa att sikerstlla att
virus som vid ett utslipp skyddet av vattentikten. |anldggningarna
skulle kunna leda till ett anpassas till
sjukdomsutbrott hos sérbarheten inom det
konsumenterna. aktuella omradet.
Vattenverket uppfyller

Bétar kravet pa antal barridrer och
har anpassats utifran
révattenkvaliteten.

Kontinuerligt riskhanteringsarbete

En riskbedomning som gors i samband med inriattandet av ett
vattenskyddsomrade bor ses som del av ett stegvist och kontinuerligt pagaende
riskhanteringsarbete. Resultaten fran riskbedémningen ska anviandas for att
avgora hur vattenskyddsomradet ska utformas samt hur foreskrifterna ska se ut
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och tillimpas. Den bor vid behov kompletteras med mer detaljerade analyser
av specifika fragestallningar samt analys av vattenkvaliteten som del av
overvakning, egenkontroll m.m. Detta kan vid behov goras som del i processen
att inratta ett vattenskyddsomrade, men det kan ocksa inga som del av det
efterfoljande arbetet med att utreda och genomfora ytterligare atgarder for att
skydda vattentdkten. Resultaten frén tidigare genomforda analyser och
bedomningar av risker boér anvindas som underlag i riskbedomningen for ett
vattenskyddsomrade. Pa samma sétt bor resultaten fran den genomférda
riskbedomningen anvindas i dricksvattenproducentens Gvriga
riskhanteringsarbete. Delarna ska ses som komplement till varandra.

Nar forutsattningar dndras samt ny information och kunskap blir tillginglig
maste riskbedomningarna uppdateras och nar det bedoms som lampligt bor
aven vattenskyddsomradet och foreskrifterna uppdateras for att fortsitta vara
verkningsfulla.
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Sarskilda utmaningar

Vid inrattandet av ett vattenskyddsomréade behover en riskbedomning
genomforas, dvs. risker behover identifieras, analyseras och virderas. Exakt
hur riskbedomningen genomfors kan variera. Det centrala for arbetet med ett
vattenskyddsomrade ar att dels identifiera vilka fororeningskallor som
paverkar vattenkvaliteten redan idag och hur den paverkan ser ut, men ocksa
att identifiera potentiella risker i tillrinningsomradet som kan paverka
vattentaktens kvaliteten eller kapacitet. Arbetet ska ligga till grund for
vardering av de identifierade fororenings- och évriga riskkallorna och ytterst
motivera vattenskyddsomradets avgransning och foreskrifter.

Nar risker ska bedomas i samband med inrdttande av ett
vattenskyddsomrade finns det olika utmaningar. Vissa ar generella medan
andra ar specifika och uppstér till f6ljd av de forutsatiningar som ar aktuella for
en viss vattenresurs. Nedan presenteras ett antal generella och viktiga
utmaningar:

e Fororeningskallor och forutsiattningar forandras over tid och en
riskbedomning ar ofta en spegling av nuvarande forhallanden. Oavsett
vilket angreppssatt som anviands i riskbedomningen bor den uppdateras
nar ny information blir tillganglig eller forutsattningarna har andrats. Det
brukar framhallas att man ska tdnka 1angsiktigt och i ett
flergenerationsperspektiv nar man arbetar med vattenskyddsomraden. Det
innebar inte att det ar majligt att identifiera och adressera alla tinkbara
framtida risker. For att vattenskyddsomrédet ska bli ett verkningsfullt
instrument i riskhanteringsarbetet forutsitts en regelbunden uppdatering.

e Riskbilden ar specifik for varje yt- och grundvattentikt och skiljer sig at vad
giller t.ex. mojliga spridningsvégar och transporttider for olika
fororeningar. Vissa vattentakter har en mycket begriansad risk till foljd av fa
fororeningskallor inom tillrinningsomréadet. Andra vattentakter ar
lokaliserade inom stora tillrinningsomraden med mycket bebyggelse och en
komplex riskbild. I omrdden med fa riskobjekt ar potentialen att reducera
risker genom atgarder i tillrinningsomradet god. I stora
tillrinningsomraden med en komplex riskbild kommer det alltid att finnas
en rad faktorer som inte later sig hanteras med kallkontroll.

e Nair det finns manga fororeningskéallor av samma typ kan det hinda att de
var och en for sig bidrar med en relativt liten risk, men det stora antalet gor
att de tillsammans utgor en betydande risk. Denna kumulativa effekt ar
viktig att beakta vid bedomning av den totala riskbilden for vattentikten,
men omstindigheten ar utmanade att hantera i forhallande till berorda
sakédgare eftersom det i grunden finns en forvintan pé att eventuella
restriktioner och krav ska st i proportion till den egna paverkan, forst da
uppfattas regler som rittvisa. Dessutom bygger regelstyrning i grunden pa
beteendefoérandringar hos aktorer. Att nd samtliga sakédgare och att
kontrollera att verksamheten anpassas efter nya krav ar resurskravande.

e I synnerhet for grundvatten maste beaktas att den paverkan som ses i
miljoovervakning och ravattenanalyser ofta harror fran gardagens
markanviandning. Att analysera trendutvecklingen for huruvida en viss
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identifierad fororening stiger i halt eller sjunker ar darfor en vikt del av
analysen av problembilden. En sadan analys ar ocksa vardefull for ytvatten
aven om analysresultaten oftast battre avspeglar pagaende
markanviandning. For att kunna genomfora relevanta trendanalyser kravs
ofta langa provtagningsserier dar analyserna ar jamforbara. Detta finns inte
alltid tillgangligt for alla tankbara parametrar. Det bor dock betonas att
Sverige har en lang tradition av miljéovervakning och recipientkontroll.
Genom Sveriges inforande av ramdirektivet for vatten sa har tillganglighet
och kvalitetssakring av miljoovervakningsdata for olika vattensystem
forbattrats avsevart vilket torde vara till stor hjalp dven i
vattenskyddsarbetet.

Enligt motiven till lagstiftningen bor vattenskyddsomradet med tillhérande
bestammelser vara sa 1angtgaende att ravattnet efter ett normalt
reningsforfarande kan anvandas for sitt andamal. Vad som utgor ett
normalt reningsforfarande kan diskuteras och det ar rimligt att anta att
detta forandras over tid. Vattenverkets reningsformaga bor delvis beaktas i
en riskbedémning som del av vattenskyddsarbetet. Syftet med detta ar att
tydliggora hur konsumenten i slutdndan kan drabbas eller om
dricksvattenberedningen kan paverka, och pa sa sétt visa varfor vissa
fororeningar utgor en storre risk dn andra. Utgéangspunkten for arbete med
vattenskyddsomraden ar att det ar battre att motverka att ravattnet
fororenas an att rena i efterhand.

En riskbedomning, och speciellt varderingen av huruvida risken ar
acceptabel eller inte, underldttas om det finns nagon typ av gransvirde eller
motsvarande som visar var gransen mellan acceptabelt och oacceptabelt
gar. I Sverige finns idag inte nagra krav pa ravattenkvaliteten.
Dricksvattenforeskrifterna (SLVFS 2001:30) fokuserar pa krav pa det
fardigproducerade dricksvattnet och det forebyggande arbete som ska
sakerstilla dess kvalitet. I tidigare foreskrifter frén Livsmedelverket fanns
det krav pa undersokning av ravatten samt riktvirden for kvaliteten. Till
foljd av att foreskrifterna andrades utarbetade Svenskt Vatten
branschriktlinjer for dricksvattenproducenter och andra berérda (Svenskt
Vatten, 2008). Syftet ar att riktlinjerna ska bidra med hjéalp om lampligt
urval av parametrar att analysera i ravattnet, lampligt provtagningsintervall
samt bedomningsgrunder for att viardera resultaten. Det finns emellertid
ett stort antal amnen som anvands i stor skala i samhallet och som ar
mojliga att analyseras i vatten, men dar det inte finns nagra
bedémningsgrunder att jimfora virdena med. Aven i detta perspektiv 4r
det viktigt att se riskhanteringsarbetet som ett pidgidende arbete dar
kunskapslédget hela tiden forbattras.
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