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Langliggande forsok med
slamgodsling av akermark |
_. _ sydvastra Skane
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Bakgrund

Sydvastra Skane: liten
djurhallning — brist pa
stallgodsel — efterfragan pa
slam — ca 80% av VA SYDs
slam till akermark.
Faltforsok for att overvaka
effekterna startade 1981 och
pagar fortfarande.

Lokaler: Petersborg (Malmo-

slam) & Igelosa (Lunda-slam).
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Experimentdesign

N 120m

AO BO co BO co A0
Al Bl C1 Bl Cl Al
A2 B2 C2 B2 C2 A2
Al B1 Cl B1 Cl Al 36m
AO BO co BO co A0

6m A2 B2 C2 B2 C2 A2
20 m

A Inget slam

B Slam. 4 ton TS per hektar vart 4e ar (1981, 1985, 1989,
1993, 1997, 2001, 2005, 2009, 2013, 2017)
C Sludge. 12 ton TS per hektar vart 4e ar (samma ar som B)

0 Inget mineralgodsel
1 NPK anpassad till groda. 72 N-dosering, 1/1 PK-dosering




Tungmetaller i slam (mg/kg TS)

Year Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn

1981 180 3,5 1100 135 4,5 25 1000

1985 103 2,8 1028 406 2,4 25 747

1989 120 2,2 1 300 49 3,7 25 810

1993 75 1,7 1550 38 2,4 30 655

1997 82 3.1 2000 29 2,0 26 840

2001 53 1,7 610 32 1,4 19 630

2005 49 0,53 660 31 0,61 25 620

2009 30 1,4 590 29 0,84 18 800

2013 17 0,89 360 28 0,98 16 680

2017 28 0,70 433 31 0,57 16 633
Slam fran Sjélunda Minskning; delvis
avloppsreningsverk, Malmo, 0 a.
tillfort pa Petersborg. VA Co° p-9- msarbe"e
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Arlig provtagning

« Skordens storlek

* Innehall av naringsamnen och tungmetaller i
grodornas atliga delar

* Innehall av organiskt material, naringsamnen
och tungmetaller i jord



Skord, Igelosa och Petersborg, 1982-2018
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12 20 19 16 2 2 71
OA: Utan slam 100 100 100 100 100 100 100
BB: 1 ton slam-TS/ha och ar 111 106 106 104 109 111




Kadmiuminnehall i grodornas atliga delar (mg/kg TS)
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Tillganglig fosfor i jord, P-AL (kg P/(ha ar))
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e=@== A, Without sludge

Petersborg



Innehall av organiskt material i jord (%)
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=@==A. Without sludge e=@==B. 4 ton DM per hectare per 4 years

Petersborg

Mellan 18 och 20 % av kolet tillfort med slam har kvarhallits i
jorden (0-40 cm) pa bade Igelosa och Petersborg.



Innehall av kadmium och kvicksilver i jord (mg/kg TS)
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e=@==A. Without sludge «=@==B. 4 ton DM per hectare per 4 years

FRISS S Kadmium, och de flesta andra tungmetaller, har inte
ackumulerats i jorden. Kvicksilver, koppar och zink har
ackumulerats i viss utstrackning.



Slutsatser
Okad skord

Slamspridning

Okat innehall av vaxttillganglig fosfor i pﬁ akermark
jorden

FALTFORSOK MED
KOMMUNALT AVLOPPSSLAM

T . 0 . ial i FRAN MALMO OCH LUND
_Okat innehall av organiskt material i INDER AREsl 195 ENT
jorden B

Staffanstorp och Svedals, sami SYSAY och Svenskt
Vatten Utveckling

Inga effekter pa innehallet av
tungmetaller i grédor

Inga/sma effekter pa innehallet av
t un g m eta | | er | J (0] rd en HUSHALLNINGSSALLSKAPENS RAPPORTSERIE 17
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Mikroplast




Ser man effekter vid miljomassigt realistiska
koncentrationer av mikroplast?

Concentrations in

~\axposure tests

Measured in
the oceans
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Sjolunda avloppsreningsverk, Malmo

Mer an 99 % av mikroplasten (10-500 um)
avskiljdes fran inkommande avloppsvatten.
Totala utslappet av mikroplast beraknades till
0.15 g/(PE™*ar).

40% av mikroplasten |
Inkommande avloppsvatten
aterfanns i rotat slam.
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Mikroplast i mark [mg/kg-TS]
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Mikroplast i akermark, Petersborg
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[ Jord utan slam

B Uppmatt i jord med slam
1 Beraknat for jord med slam

Bakgrund

I 5 _

Jord utan slam

Jord med slam 1 ton TS/(ha ar)

D |

Jord med slam 3 ton TS/(ha ar)



Polymertyper (vikts-%)

MASSA PLASTPARTIKLAR [%]
(SMASSApprrierye S TOTAL MASSA)

s> I N P - polveten

PP = polypropen
e [ "/ - Polyamid
PVC = polyvinylklorid
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% PU = polyuretan

EMPE WPP WPA mPVC mPU mPS mAlkyd mPolyester m Ovriga PS = polystyren



Slutsatser

v poddey

* Avloppsreningsverket ar mycket
effektivt i att kvarhalla mikroplast.

* Data indikerar att en del
mikroplast ‘forsvinner’ i
avloppsreningsprocesserna.

e Slamgodsling forefaller inte orsaka
forhojda halter av mikroplast i
jorden.

Mikroplaster i kretsloppet
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Svenskt Vatten Utveckling






SVU-rapport nr. 2020-xx

Langvarig spridning av svenskt avloppsslam pa akermark leder inte
till tydliga forandringar i jordbakteriers resistensmonster

Carolin Rutgersson, Stefan Ebmeyer, Simon Bo Lassen, Antti Karkman, Jerker Fick, Erik Kristiansson, Kristian Kofoed
Brandt, Carl-Fredrik Flach och D. G. Joakim Larsson

”Vi kunde inte observera nagra tydliga tecken, vare sig pa kort eller pa lang sikt, pa
ackumulering av antimikrobiella substanser i jord som behandlats med rotat och
langtidslagrat avloppsslam. Inte heller fann vi att nivaerna av antibiotika-resistenta
bakterier eller resistensgener var hogre i slambehandlade jordar jamfort med i
kontrollproven. Dessutom hittades valdigt fa skillnader i bakteriesammansattning mellan
de olika jordbehandlingarna. Sammantaget tyder var studie pa att anvandandet av
avloppsslam pa akermark under de givna foérhallandena inte medfor nagra tydliga risker
kopplade till antibiotika-resistensutveckling.”
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