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Forslag till branschstandard for utvardering av prefabricerade
dagvattenreningsanlaggningars funktion

Foljande dokument ar ett forslag till branschstandard. Det bor saledes inte betraktas som en slutgiltig
eller fullstandig branschstandard for utvardering av prefabricerade dagvattenreningsanlaggningars
funktion. For fragor angaende dokumentet kan du kontakta Helene Sorelius, helene.sorelius@ri.se.

Introduktion

Detta dokument har tagits fram inom Vinnovaprojektet “Testbadd for rening och fordrojning av
dagvatten” i dialog med en expertgrupp bestaende av representanter fran kommunala forvaltningar
samt fran statliga myndigheter som berors av fragan. Syftet med dialogen var att ge underlaget mer
tyngd och legitimitet och i slutdndan en acceptans i branschen.

Det har sakerstallts att arbetet med branschstandarden inte gynnar vissa foretag framfér andra.

Bakgrund

Det saknas nationella riktvarden for fordrojning och utslapp av fororenat dagvatten. Ett antal
kommuner har dock tagit fram egna krav och riktlinjer for fordréjning och utslapp av férorenat
dagvatten, ofta baserat pa de lokala recipienternas férutsattningar. Vilken juridisk legitimitet dessa
krav har ar dock oklart. Avsaknaden av riktvarden eller metodik att Gversatta vilken
dagvattenbelastning recipienten tal, forsvarar manga kommuners arbete med att uppna
miljokvalitetsnormer och folja vattendirektivet. Detta innebar dven att det blir svart att sdkerstalla
att en hallbar dagvattenhantering kan astadkommas. Sammantaget skapar detta en osakerhet i
branschen med resultatet att atgarder forsenas eller helt uteblir. Det finns ocksa en risk for att
felprioriteringar gors.

| Sverige vaxer dock behovet och medvetenheten om att begransa utsldappet av fororeningar fran
dagvatten for att skydda recipienter. Kontinuerligt kommer nya tekniska I6sningar ut pa marknaden
som marknadsfors av olika tillverkare, ofta med hanvisning till h6ga reningsgrader och litet
underhallsbehov. Dock har det sdllan utforts oberoende tester som visar effektiviteten av
anldggningarna. Det ar darfor ett komplext beslut fér slutanvandaren att valja ratt teknik och/eller
tillverkare for ett speciellt anvandningsomrade och syfte samtidigt som reningsfunktionen dver
langre tid sdkerstalls. Ett vaxande intresse har identifierats av att kunna pavisa effektiviteten av de
|6sningar man valjer for att hantera dagvattenutslapp.

Standardiserade tester av tekniska |6sningar samt offentliga resultat skulle kunna underlatta valet av
ratt teknik for slutanvandaren, sdsom kommunerna, fastighetsdgare och exploatorer, och darigenom
underlatta beslutsprocessen vid upphandling, val och prioritering av atgarder for en hallbar
dagvattenhantering. Tillverkarna skulle ges mojlighet att testa och verifiera funktionen av sina
|6sningar under standardiserade forhallanden och jamfora resultat med andra l6sningar pa
marknaden. Detta anses vara positivt for utvecklingen av tekniska l6sningar i Sverige. Man staller
alltsa inga krav pa anldaggningens funktion (t.ex. reningsférmaga) utan definierar en testmetod for
utvardering och redovisning av anlaggningens funktion. Denna testmetod blir en branschstandard.
Da en branschstandard inte ar bindande for tillverkarna ar det av stor vikt att standarden har en bred
acceptans bland anvadndare, tillverkare och kravstallare
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Syfte

Denna branschstandard géller for prefabricerade, tdta och kompakta dagvattenanlaggningar (pa
engelska: manufactured treatment devices), sdsom brunnsfilter, oljeavskiljare,
sedimentationskammare, filtermaterial, mm. Det vill sdga typer av anlaggningar som kan tillampas
nar utrymme ar en begransande faktor, placeras uppstroms 6ppna dagvattenlosningar for att t.ex.
minska risken for igensattningar eller nedstroms som ett extra reningssteg. Branschstandarden har
utvecklats for anlaggningar som tillverkas med standardiserade matt och galler darfér inte for
anlaggningar med vegetation och fyllnadsmaterial som kan skilja sig fran plats till plats och/eller
storre anldggningar som dimensioneras utifran platsspecifika forutsattningar sasom dammar,
vatmarker, diken eller vaxtbaddar/biofilter.

Testerna som beskrivs i detta dokument riktar in sig pa tre funktionella krav:

1. FOrmagan att rena partikelbundna féroreningar under forutsattningen att anlaggningen
syftar till att rena partikelbundna féroreningar.

2. Formagan att kvarhalla partikelbundna féroreningar (som har avskilts tidigare) under hoga
floden under forutsattningen att anlaggningen syftar till att rena partikelbundna
fororeningar.

3. Reningsformagan for l16sta fororeningar under forutsattningen att anlaggningen syftar pa att
rena l6sta fororeningar (t.ex. filter). Testet utfors dven vid anvandning av vagsalt.

Testerna ska utforas pa en oberoende testanldggning. Testarna ska bevittnas att de utfordes enligt
branschstandarden.

Tillverkarna ska sjalva sdkerstalla och testa sina anldggningar for tva funktionella krav och
offentliggora resultaten:

1. Kvantifiering av rekommenderat maximalt flode som kan renas i anlaggningen.
2. Beskriva hur anldaggningen hanterar floden som 6verskrider maxflodet, t.ex. genom en by
passinstallation eller rekommendationer i installationsanvisningar.

Att folja branschstandarden ér frivilligt.

Utvardering av formagan att rena och kvarhalla partikelbundna
féroreningar

Testuppstallning
Testerna for utvardering av rening och kvarhallandet av partikelbundna féroreningar ska genomféras
i fullskala. Principiell testuppstallning visas i Figur 1.
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Figur 1: Principiell testuppsdttning for utvdrdering av formdgan att rena och kvarhdlla partikelbundna féroreningar.
Testuppsattning bestar av:

e Konstant och kontrollerbar vattentillforsel

e Flodesmatare

e Apparatur for dosering av sediment (som representerar partikelbundna féroreningar) samt
blandare

e Anslutning till den fullskaliga dagvattenanlaggningen som ska testas samt en majlighet for
provtagning vid utloppet

Genomforandet

Testerna ska utféras med en definierad sekvens av olika fléden genom anlaggningen. Denna sekvens
visas i Tabell 1. Alla steg ska genomféras utan mellanliggande rengéring av anldaggningen. Floden
anges som en procentsats av maxflédet som ska redovisas av tillverkaren.

Tabell 1: FIéden vid test for rening av partiklar samt deras sekvens.

Steg % av Minimum antal av Sediment konc.
maxflode volymsutbyten? [mg/l]
Rening av partikelbundna 1 10 20 200
fororeningar 2 50 10 200
3 100 10 200
4 120 10 200
Kvarhallande av partiklar 5 120? 20 n/a

1Den permanenta vattenvolym som ska bytas ut. Varaktighet av de enskilda stegen ska vara minst
15 min.

2Tryckforlust (hydraulic head loss) ska bestammas mellan in- och utloppet av anlaggningen.

Flodet vid steg ett ar avsett att simulera floden vid langvariga och lagintensiva regn eller floden vid
sndsmaltning, vilket ocksa ar anledning att den permanenta vattenvolymen ska bytas ut 20 ganger.
Under steg tva och tre ska 50% procent samt 100% av det angivna maxflodet tillampas. Under steg 4
ska maxflodet 6verskridas med 20%, for att kunna bedéma hur anlaggningen beter sig under
forhallanden nar maxflédet 6verskrids. En 6verskridning av maxflodet med 20% valdes, da
flodesdkning mellan ett 1-rsregn och 2-arsregn motsvarar ungefiar 20%. Aven under steg fem ska
120% av maxflédet tillampas, dock under en langre tid och utan partiklar i inkommande vatten. Har
testas anldaggningen formagan att kvarhalla partiklar under hoga fléden. Under testerna bor flodena
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kunna kontrolleras med en noggrannhet pa £5%. Mellan steg 4 och 5 ska systemet vila for minst 16h
for att mojliggora en fullstandig sedimentering. Under steg 5 ska tryckforlusten matas och redovisas.

Testerna kartlagger anldaggningens formaga att fanga och kvarhalla sediment med en definierad
partikelstorlekfordelning (PSD). Denna ska motsvara storleksférdelningar som ar vanligt
forekommande i dagvattenavrinning och samtidigt uppvisar de hégsta halterna av organiska
fororeningar och metaller. Darfor ska sedimentet ha en stor andel av relativt sma partiklar. Testerna
ska utféras med sediment som har en Dsoy (viktmedian partikelstorlek) pa 63 um.
Partikelstorleksfordelning av sedimentet som anvands i testerna ska testas enligt SS-EN 12948 och
resultatet ska redovisas. Koncentrationen av sedimentet under testerna ska vara 200 mg/I och ska
kunna doseras med en noggrannhet pa +5%. Denna koncentration motsvara TSS-koncentrationer i
dagvatten for tatbebyggd urban miljot.

Provtagning vid steg 1 — 5 sker vid 5 tillfallen for varje steg som ar jamt férdelade 6ver tiden. Vid
varje tillfalle ska tva prover a 1l tas.

Varje prov ska filtreras med ett membranfilter med en porvidd av 0,45 um. Efter filtrering ska filtret
torkas och vagas for att bestimma mangden partiklar (enligt SS 028113). Vikten ska sen konverteras
till koncentration i vatten med hjalp av provvolymen.

Berakning av anlaggningens effektivitet att rena och kvarhalla partiklar

Resultat av testerna ska vagas ihop till ett nyckeltal som beskriver anlaggningens effektivitet att rena
och kvarhalla partiklar. For alla prover under respektive steg ska en medelkoncentration beraknas.
Tillsammans med volymen vid de enskilda stegen ska massan av partiklar som lamnade anlaggningen
berdknas:

Mut:Vl'Cl+V2'C2+V3'C3+V4'C4+V5'C5

My, Massan av partiklar som kunde lamna anlaggningen under testen i mg
|74 Vattentillforsel under de enskilda stegen i liter
Cn Koncentration av partiklar vid de enskilda stegen i mg/I

Anlaggningen effektivitet ska da berdknas enligt:

M
U= (1—M”t)-100

in

M;, Totala massan av partiklar under alla stegen i mg.

Utvardering av formagan att rena och kvarhalla [6sta metaller och

naringsamnen

Denna procedur avser att undersoka filters formaga att rena l6sta metaller och fosfor. Darutover
undersoks inverkan av vagsalt pa filtrets formaga att halla kvar féroreningar. | testerna valjs
parametrar (flode, tid och koncentration), sa att féroreningsbelastningen i tatbebyggd urban miljo
simuleras®. Under testerna anviands zink, koppar och fosfor som indikatorparameter.

1 Duncan, H. (1999). Urban stormwater quality: a statistical overview. CRC for Catchment Hydrology.
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Testuppstallning

For att reducera mangden av |6sta metaller och fosfor i vatten skalas forsoksuppstallningen ned (ned
till en hundradel). FlIodeshastighet samt kontakttid med filtermaterial ska dock motsvara ett
fullskaligt system. Den principiella testuppstallningen visas i Figur 2.
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Figur 2: Principiell testuppsdttning for utvdrdering av formdgan att rena och kvarhdlla I6sta metaller och néringsdmnen.

Testuppstéllning bestar av:

e Reservoar med metall- och ndringsamneslosning och pump for kontrollerbar tillforsel
e Flodesmatare
e Representativ sektion av filtret som ska testas samt mojlighet for provtagning vid utloppet

Genomforandet
Testerna ska utféras med en definierad sekvens av olika floden genom anlaggningen. Denna sekvens
visas i Tabell 2.

Tabell 2: FIéden vid test for rening av metaller samt deras sekvens.

Steg % av Minimum antalav | Zn-konc. Cu- Fosfor
maxflode volymsutbyten? [ug/L] konc. [ug/L]
(/L]
Rening av |6sta 1 10 20 300 80 300
metaller och 2 50 10
naringsamnen 3 100 10
4 120 10
Kvarhallande av 5 10 20 n/a n/a n/a
metaller och
naringsamnen

! varaktighet av de enskilda stegen ska vara minst 15 min.

Flodet vid steg ett ar avsett att simulera floden vid langvariga och lagintensiva regn eller floden vid
sndsmaltning, vilket ocksa ar anledning att den permanenta vattenvolymen ska bytas ut 20 ganger.
Under steg tva och tre ska 50% procent samt 100% av det angivna maxflodet tillampas. Under steg 4
ska maxflodet 6verskridas med 20%, for att kunna bedéma hur anlaggningen beter sig under
forhallanden nar maxflédet 6verskrids. En 6verskridning av maxflodet med 20% valdes, da
flodesokning mellan ett 1-arsregn och 2-arsregn motsvara ungefar 20%. Floden for test av
kvarhallandet av metaller och naringsdmnen under inverkan av vagsalt ska simulera floden vid
snésmaltning. Under testerna bor flédena kunna kontrolleras med en noggrannhet pa £5%. Mellan
steg 1, 2, 3 och 4 ska systemet vila i minst 4 h dock hégst 72 h. Mellan steg 4 och 5 ska systemet vila i
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minst 16 h dock hogst 72 h. Mojligheten for vissa filtermaterial att torka upp mellan regnen bidrar till
att reningseffekten kan bibehallas over tid.

For steg 1 — 4 ska en I6sning av koppar, zink och fosfat-salter anvandas for att uppna koncentrationer
enligt Tabell 2. pH-vardet i metalldsning ska justeras och ligga pa 510,5.

Under steg 5 ska en I6sning av salt (natriumklorid) och avjoniserat vatten med en koncentration pa

2 g CI'/l anvandas. Pa grund av hog variabilitet ska dock inget vanligt vagsalt anvdndas. Istallet ska salt
med en renhetsgrad pa minst 99,5% anvandas. Saltkoncentrationen har valts sa att den motsvarar
vanliga saltkoncentrationer i vigdagvatten?

Under alla stegen ska 2 prover tas vid 4 olika tillfallen for varje steg. Den forsta tas efter ett
volymbyte, de resterande 3 tas jamt fordelat 6ver den resterande testperioden. Alla prover ska
analyseras for koppar och zink enligt SS 028184 och fosfor enligt SS-EN 1189.

Berakning av anlaggningens effektivitet att rena och kvarhalla metaller och
naringsamnen

Rening av metaller och naringsamnen

Koncentrationen for koppar, zink och fosfor ska berdaknas som ett aritmetiskt medelvarde av alla 8
prover for varje steg. Sen ska ett aritmetiskt medelvarde berdknas for koncentrationerna av alla 4
stegen, enligt:

Cut = (Cl + CZ + C3 + C4)/4

Cut Koncentration av koppar, zink och fosfor i utflédet

Anlaggningen effektivitet berdknas enligt:
0= (1 - %) - 100
mn
Cin Koncentration av koppar, zink och fosfor i testlésningen
Formagan att kvarhalla metaller och naringsamnen under inverkan av salt

Ett medelvarde berdknas av de 8 individuella proverna under steg 5. Den procentuella andelen av
metaller och naringsdmnen som kan mobiliseras under inverkan av salt berdknas enligt:

y = (1 _ (Csalt_cbakgrund)'vsalt> -100
(Cin_cut)'Vin

Y Effektivitet att kvarhalla metaller och naringsdmnen under inverkan av
salt

Calt Metaller och naringsamnen i saltlésningen i utflodet

Chbakgrung Bakgrundskoncentration i saltldsningen

Vsalt Totalvolym av saltlésningen

Cut Koncentration av koppar, zink och fosfor i utflodet under steg 1-4

Cin Koncentration av koppar, zink och fosfor i testlésningen under steg 1-4

2 Marsalek, J. (2003). Road salts in urban stormwater: an emerging issue in stormwater management
in cold climates. Water Science and Technology, 48(9), 61-70.
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Vin Volym av I6sning av metaller och ndringsdmnen som anvands under
steg 1-4

Drift av anlaggningarna

Anlaggningarna som testas ska utformas for att avleda dagvatten och samtidigt rena féroreningar.
For anlaggningar med filter ska sdkerstallas att detta inte satts igen och minskar den hydrauliska
effektiviteten hos anldaggningen. Filters egenskaper med tanke pa igensattning och bytesfrekvens ska
testas och redovisas av tillverkaren. Om sa finns ska tillverkaren dven ge referenser dar
anlaggningens langtidsfunktion och underhallsbehov har testats.

Anlaggningens formaga att avleda dagvatten (hydraulisk funktion) testas genom matning av
tryckforlust (steg 5) under testerna.

Mojligheter for rening och allmant underhall samt lagringsvolym for sediment ska beskrivas av
tillverkaren. Korrekt underhall ar av stor betydelse for anlaggningen funktion, darfor ska tydliga
anvisningar for underhall och frekvens av detta tillhandahallas av tillverkaren. Detta inkluderar dven
eventuella filterbyten.

Rapport och provprotokoll

Rapporten samt certifikat ska som ett minimum innehalla féljande information:

e Namn pa tillverkaren av den anldggning som testades
e Bendmning av anlaggningen
e Syfte med anlaggningen
e Information kring reningsmekanism och typ av féroreningar som ska renas
e Information kring anlaggningens utformning och konstruktion (t.ex. ritningar)
e Anlaggningens maximala flodeskapacitet samt lagringsvolym for avskilt sediment
e Maximalt flode for rening.
e Maximal hydraulisk kapacitet av anldaggningen
e Resultat fran testerna
o Tryckforlust under flédet som ska renas (steg 4)
Tryckforlust under maximalflédet (steg 5)
Effektivitet att rena och kvarhalla partiklar
Grafisk redovisning av reningsgrad 6ver flédet vid de enskilda stegen
Effektivitet att rena och kvarhalla zink
Effektivitet att rena och kvarhalla koppar
Effektivitet att rena och kvarhalla fosfor
Grafisk redovisning av reningsgrad 6ver flédet vid de enskilda stegen for partiklar,
koppar, zink och naringsamnen.

0O O 0O O O O O

Information som ska tillhandahallas av tillverkaren
Som ett minimum ska tillverkaren tillhandahalla féljande information

e Information kring tankt syfte och utformning av anlaggningen (fléde som kan renas, maximal
hydraulisk kapacitet)

e Information kring uppbyggnad av anlaggningen (material och enskilda komponenter)

e Andra standarder som foljs av anldggningen (t.ex. hallfasthet, miljodeklaration, mm.)

e Datablad kring eventuellt filtermaterial
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e Instruktioner for drift och underhall av anldggningen, samt teoretisk livslangd baserad pa ratt
skotsel.
e Referenser for anldggningens langtidsfunktion och underhallsbehov ifran tidigare projekt.
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