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Sammanfattning

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, anser att:

- Det ir i forsta hand de sma avlopp som befinner sig mycket nira
eutrofieringskénsliga recipienter som ska prioriteras

- Bristfélliga sma avlopp med tillrackligt stort avstdnd fran recipienter
samt i inlandsbygder behover 1 allménhet inte tgdrdas. Har &r
utspadningen effektiv bade i rummet och i tiden.

SLU tror att forfattarnas rekommendation att lokalisera avloppsutslépp till
mark snarare dn till oppna diken dr en nddvéandighet for att forbattra
vattenkvaliteten i mindre vattendrag. SLU:s erfarenhet dr att det fortfarande
inte dr ovanligt att gamla ledningar kan vara direkt kopplade till jordbrukets
draneringssystem och leda daligt renat vatten fran dldre bebyggelse direkt ut
1 vattendragen.

Generella synpunkter

I rapporten presenterar Peter Ridderstolpe, Bjorn Eriksson och Lars
Hylander ett detaljerat forslag om hur man ska beddma markretentionen av
fosfor och smittbdrande &mnen mellan en markbéadd/infiltrationsanlédggning
och en recipient. Rapporten inleds med en litteraturgenomgang som syftar
till att beskriva kunskapslédget kring bl.a. fosfors upptrddande 1 anldggningar
och i omgivande mark.

Allmiint. Rapporten ir intressant och innehaller ménga tankegingar virda
att folja och att diskutera. Som inspirationskélla for framtida forskning ar
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den utmérkt. Som vigledning kanske ndgot svdranvind.
Litteraturgenomgéngen dr den svagaste delen av rapporten, hir saknas i
flera avseenden referenser till modern litteratur. Vidare finns en del mindre
bra skrivningar samt vissa pastdenden som saknar vetenskapligt stod (se
nedan).

I viss mén &r rapporten inte uppdaterad dé det i dag finns en viss
handledning frdn Havs- och vattenmyndigheten (HaV) som forsoker ta
hinsyn till flera av de faktorer som forfattarna tar upp:
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/sma-

avlopp/rapporter-och-dokument/rapporter/handledning-gis-stod-for-

provning-av-sma-avlopp.html. Skillnaden dr att man i rapporten har en mer

kvantitativ utgdngspunkt medan HaV:s vigledning fokuserar pa
riskklassificering. Bada tillvigagangssétten har sina for- och nackdelar, och
egentligen pekar bagge pa, vilket SLU aterkommer till nedan, att vi behdver
mer kunskap om markens retentionspotential och vattnets vagar i
landskapet.

Fosfors avskiljning i djupare jordlager och i grundvattenzonen. Fran
vart perspektiv sett dr det en lite ”vagad” 6vning som Ridderstolpe m.fl. gett
sig in pa. Fosfors upptrddande 1 djupa marklager och 1 grundvattenzonen ar
déligt kant. Det dr darfor inte en enkel uppgift att pa vetenskaplig grund
gora trovérdiga bedomningar av fosforretentionen. De uppskattningar som
Ridderstolpe m.fl. gor kan mycket vil vara rimliga, men det &r inte 14tt,
heller for ”professionella markkemister”, att bedoma de virden pa sorption i
djupa jordlager som forfattarna ger, helt enkelt eftersom dmnet inte varit
foremal for systematisk forskning. Det kan man bara beklaga. I ljuset av
detta kan man forstds fraga sig hur meningsfullt det ar att forsoka bedoma
markretentionen nér sa lite kunskap finns — det &r en diskussion som dr svar.
Forfattarnas avsikt tycks vara att ge konservativa antaganden om
markretentionen for att undvika dverskattningar av dess betydelse och for
att anda kunna beddma den. Det kan vara en acceptabel utgangspunkt, men
det kvarstir 4nda en viss osdkerhet om hur konservativa de konservativa
antagandena faktiskt &r.

En noterbar detalj &r att de schablonvirden som forfattarna ger for
fosforreningen i sjdlva anlaggningen innebar att mycket fa anldggningar
skulle klara fosfor-reduktionskravet i ett 50-arsperspektiv, ens vid relativt
laga belastningar. Detta vore definitivt vért att lyftas fram mer.
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Valet av metod: 50-arsperspektivet. | rapporten baseras berdkningarna pé
att markbaserade anldggningars livslingd ar max. 50 ar. Implicit betyder
detta att ndgon annan reningsmetod eller ndgon annan yta eller material
maste anviandas efter denna tidshorisont. Detta kan vara komplicerat i
synnerhet for en infiltrationsanldggning. SLU saknar en diskussion om
varfor tidsperspektivet satts just till 50 &r, och vilka aspekter som maste
védgas in om anldggningarna anvénds under betydligt langre tid.

Belastning, dimensionering och sandegenskaper. I och med att
forfattarnas fokus varit markretention utanfor sjidlva anldggningen har inte
forutsittningarna for basta mojliga fosforretention 7 sjidlva anldggningen
varit foremal for diskussion. Det dr synd inte minst eftersom
anldggningarnas design betyder mycket for hur man ska tolka tidigare
resultat inom omrédet, vilka forfattarna berér 1 litteraturgenomgangen.
Exempel:

- Anliggningens dimensionering har stor betydelse for
fosforretentionen 1 anldggningen. Om svenska anlédggningar vore
dimensionerade som de norska, med areella belastningar av fosfor
som dr omkring en femtedel av de svenska, da skulle avskiljningen
vara béttre (men fortfarande kanske inte helt bra), vilket diskuterats
tidigare av bl.a. Palm m.fl. (2012).

- Nar forfattarna kommenterar den goda avskiljningen &ven efter 20 ar
1 den sand som anvidndes av Robertson (2012), och stiller den mot
den sidmre avskiljning som David Eveborn fick i sina arbeten, sa
missas sjdlva kidrnan i Will Robertsons studie, ndmligen att
importerad sand med /é6g jdarnoxidhalt anvéndes, vilket vasentligen
underlattar fosforretentionen. Den syralosliga jarnhalten var hogre
an 2 %, vilket &r 1 stort sett en faktor 10 s& mycket som kan
forvantas 1 en typisk svensk sand, darfor &r Robertsons resultat
knappast tillampliga for svenska forhdllanden. Diaremot kunde det ha
varit vért att ta in fler av Robertsons arbeten 1 diskussionen, eftersom
han 1 flera artiklar (Robertson, 1995; Robertson, 2003; Robertson,
2008) som inte citerats av forfattarna) beskrivit spridningen av
utldckt fosfor 1 grundvattenzonen, nagot som &r av central betydelse
for det fokus forfattarna valt.

Avslutningsvis kan det tyckas overflodigt att pdpeka foljande, men for att
undvika missforstand — SLU dr dverens med Ridderstolpe m.fl. och kanske
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med de flesta andra om sjdlva inriktningen nir det géller vilka bristfélliga
sma avlopp som borde atgédrdas, nimligen:

- Det ér i forsta hand de smé avlopp som befinner sig mycket niara
eutrofieringskénsliga recipienter som ska prioriteras

- Bristfdlliga sma avlopp med tillrdackligt stort avstand fran recipienter
samt i inlandsbygder behover i allménhet inte dtgdrdas. Har ar
utspadningen effektiv bade 1 rummet och i tiden.

SLU tror dven att Ridderstolpe m.fl. d4r ndgot védsentligt pa sparen nér det
géller rekommendationen att lokalisera avloppsutsldpp till mark snarare 4n
till 6ppna diken. Vi skulle t.o.m. vilja poéngtera att detta dr en nédviandighet
for att forbattra vattenkvaliteten i mindre vattendrag. SLU:s erfarenhet ar
dessutom att det fortfarande inte dr ovanligt att gamla ledningar kan vara
direkt kopplade till jordbrukets draneringssystem och leda daligt renat
vatten frén dldre bebyggelse direkt ut 1 vattendragen.

Specifika synpunkter

Kommentarer till litteraturgenomgangen

Fosfors markkemi. I kapitel 2 gors en genomgang av fosforns
markkemiska reaktioner. Mycket lite modern litteratur citeras, och
framstéllningen &r dverlag ganska gammaldags och aterspeglar knappast
dagens forskningslige. Till exempel - jonbyte torde inte vara betydelsefullt
for fosfor 1 motsats till vad forfattarna skriver. Numera betonas
adsorptionsreaktioner som ytkomplexbildning till jairn- och
aluminium(hydr)oxider mer, medan utfallningsreaktioner antas nagot
mindre betydelsefulla, &ven om det finns indikationer pé att t.ex.
aluminiumfosfater kan féllas ut just i markbaserade avloppsreningssystem.
Att mer fosfor binds 4n vad som ses 1 kortvariga skakforsok ar en vanlig
observation och tolkas allméint numera som utslag av langsamma
diffusionsprocesser in i oxidinnehéllande aggregat, snarare 4n langsam
kristallisering av utfdllda mineral. Och sa vidare. Allt detta finns det mycket
skrivet om, vilket forfattarna hade kunnat g igenom. Ett exempel pa en
nyligen gjord litteraturstudie, vilken tar upp flera av dessa aspekter ar den
som nyligen genomfordes av Lusk m.fl. (2017).

Att litteraturgenomgéngen &r bristféllig pdverkar som tur ar knappast
rapportens slutsatser, men det ar lite synd att en litteraturstudie som kanske
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sprids till manga intressenter inom omradet inte dr s uppdaterad som den
kunde/borde vara.

Betydelse av biologiskt upptag. I rapporten gors flera pastienden om
betydelsen av biologiskt upptag:

”Fosfor dr ndstan alltid ett bristdmne for levande organismer”
skriver forfattarna pa sidan 24, och detta upprepas i slutsatserna pa
sidan 5. For en ldsare kan detta ge intrycket av att fosfor ar ett
begransande naringsdmne i skogsmark, och att vixter och
mikroorganismer ddrmed tar upp fosfor sé fort det tillfors. Detta ér
inte sant, kvdve dr mer begrinsande, se t.ex. Binkley & Hogberg
(2016). Visst, kvdve (liksom vatten) tillfors ju ocksa i en anldggning,
men mdjligheterna for fosforupptag ir inda relativt begriinsad. Aven
vid optimala omstdndigheter som t.ex. i en bordig brukad jord med
adekvat godsling sa &r det svart att fa till en arlig bortforsel av P
genom skord hdgre in ca 2 g P m™ (se t.ex. Braun, 2014).

- Pasidan 25 sdgs det att Jon Petter Gustafsson har péstatt att “trddens
ndringsupptag dr en viktig och troligen underskattad faktor for
fosforreningen”. Citatet ar inte helt fel men kanske taget ur sitt
sammanhang. Jon Petters tanke var att om man skulle odla
snabbvéxande grodor pd biadden, for att f& upp P-upptaget till det
viarde som anges ovan, sa skulle det kunna vara en dtminstone en
post av viss betydelse om den areella P-belastningen dr mycket 1ag
(dvs under “norsk” dimensionering). Hir kan man inflika att det
faktiskt gjorts en studie om upptag i grds ovanpa en markbaserad
avloppsanldggning, nimligen av Mechtensimer & Toor (2016). I
deras studie tog griset upp 1 g P m™ under ett &r, och detta var i
Florida, dar upptaget kan ske &ret runt.

- Forfattarna skriver att "bdde de biologiska och kemiska processerna
har stor betydelse for den langsiktiga retentionen av fosfor i mark”.
Problemet ir att de inte kan citera ndgon litteratur som ger stod for
de biologiska processernas “’stora” betydelse. Viardena som ges ovan
stirker snarare intrycket av att biologiskt fosforupptag ér en liten
post i sammanhanget. Forfattarna spekulerar 1 att upptaget kan vara
storre 1 och med att trdd kan ta upp fosfor som deponerats i omattad
zon pga hogt grundvattenstand. SLU ér 1 utgangsldget skeptiska till
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att detta kan ge ett stort ytterligare bidrag, men det vore tveklost
intressant med mer forskning pa detta omrade.

Négra detaljer

- Pésidan 13, Figur 2, jamfors punktkéllor med diffusa kéllor for
fosfor. SLU misstinker att figuren har tolkats fel i figurtexten:
punktkéllorna i den figuren dr formodligen bara de som finns i
kustomraden som inte ticks av flodmynningsdata. I utloppet av
flodmynningarna ingar forstas inte bara diffusa kéllor utan ocksa
inlandets punktkéllor.

- Pé sidan 28 stér det att den fosfor som lakas ut frén brukade lerjordar
framst ar partikelbunden. Detta behdver dock inte betyda att lackaget
ar forsumbart 1 form av ortofosfater och annan fosfor i 16st reaktiv
form frén ett sddant omrade. Tvartom kan detta vara nog sa hogt och
det kan relateras mer eller mindre tydligt till matjordens fosforstatus.
Ett signifikant samband mellan matjordens P-AL-tal och halten
reaktiv fosfor i vattnet fran draneringssystemen har demonstrerats pa
en vil undersokt gard (Ulén et. al., 2016). Aven den partikelbundna
fosforn paverkar den ekologiska statusen i ett vatten, inte bara direkt
genom att den dr mer eller mindre biotillgdnglig, utan ocksa genom
att partiklarna forsdmrar ljusforhéllandena och gynnar tillvixten av
odnskade blidgronbakterier.

- Sidan 33. Bulkdensiteten for jord har i berékningarna satts till ett
mycket hogt virde, 1800 kg m~. Vad baseras detta pa? I
verkligheten brukar vérdet vara ldgre. P4 sidan 25 ges istdllet vardet
1500 kg m™, vilket sannolikt &r en bittre dterspegling av verkliga
forhallanden.

- Pasidan 35, Tabell 7, star det att den uppmadtta retentionen i
kolonnférsdken av Eveborn m.fl. (2012) var 6,4-17 g P m™ och ar.
Detta virde kommer inte fran kolonnforsoket, eftersom baddarna i
detta forsok belastades med totalt 30 g P m™ som mest (dvs 0,8 g P
m™ och 4r). Det citerade virdet giller istillet for en jimforelse dér
David Eveborn analyserade differensen mellan total-P i anvinda
baddar och 1 referenssand. Detta ar tyvérr inte sa klart framstallt 1
rapporten (Eveborn m.fl. 2012) men ar tydligare i artikeln (Eveborn
m.fl. 2014).

- Sidan 45. Forfattarna pastar att akerdiken och &ar pa slétten sillan
paverkas av ovanfor liggande avlopp, men utan att ange nagra
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referenser. I vara studier av jordbruksbackar och mindre
jordbruksaar har SLU funnit att vattenkvaliteten kan vara ytterst
otillfredsstéillande vid 1dgvattenfloden, vilket vi kan koppla till
avloppsutslipp och andra punktkillor. Aven kvantitativt, p3 &rsbasis,
ar avloppsutsldappen av fosfor inte ovésentliga. I en vil undersokt & i
ett jordbrukslandskap i Skéne berdknades utslédppen t ex att utgora
10% av hela drsbelastningen av fosfor frin omradet (Ulén et al.,
2015; Ulén 2015).
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