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Forord

Foljande rapport utgor redovisning av projektet "Funktion hos markbaserade renings-
anlaggningar i falt — komplettering” som har utforts av RISE Jordbruk och livsmedel
(tidigare JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik) i samarbete med VA-guiden.
Projektet ar en fortsdttning pa projektet “Funktion hos markbaserade renings-
anldggningar i falt” och denna rapport innehaller uppgifter fran de anldggningar som
inventerats under bada projekten. Projektet har, liksom det tidigare projektet,
finansierats genom anslag frdn Havs- och vattenmyndigheten. Maja Englund, RISE
Jordbruk och livsmedel, har varit projektledare och Elin Ulinder, RISE Jordbruk och
livsmedel, och Bjorn Eriksson, VA-guiden, har varit med och utfort projektet.

Forfattarna vill rikta ett stort tack till alla kommuner som deltagit under inventeringen
av markbaserade anliggningar: Uppsala kommun, Orebro kommun, Bollnis kommun,
Sodertilje kommun och Eker6 kommun. Vi vill tacka for det stora praktiska arbete som
ni har lagt ner under inspektionerna.

Uppsala, februari 2019

Gustav Rogstrand
Sektionschef, sektionen for process- och miljoteknik, RISE Jordbruk och livsmedel
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Sammanfattning

Projektet "Funktion hos markbaserade reningsanldggningar i falt, komplettering” har
haft som syfte att komplettera projektet “"Funktion hos markbaserade renings-
anlaggningar i falt” som gick ut pa att utvirdera funktionen hos markbaserade renings-
anlaggningar — infiltrationer och markbaddar med och utan biomoduler och/eller
fosforavlastning. Med hjalp av fortsattningsprojektet Okade antalet inventerade
anlaggningar frén 101 till 157.

Liksom tidigare projekt ska detta projekt ge en 6gonblicksbild 6ver hur markbaddar och
infiltrationer fungerar i falt — mot bakgrund av att erfarenheter fran flera hall har pekat
pa att det forekommer funktionsproblem som igensattningar och nedsatt rening hos
denna anliaggningstyp. Syftet ar att komplettera projektet for att gora underlaget mer
statistiskt sidkert (storre antal méitningar) och mer representativt med avseende pa de
olika forutsattningar som kan finnas i Sverige.

Resultatet visar att 8 % av anldggningarna hade mycket hoga nivéer av vatten (> 11 cm)
och 9 % hade mycket hoga nivéer av slam (= 5 cm) i spridarroren. Det finns indikationer
pé samband mellan mycket héga nivéer av vatten i spridarror och funktionsfel i form av
hoga vattennivaer i andra delar av anldaggningen, eller funktionsfel som framkommit av
kommentarer. Aven for mycket hoga nivier av slam finns vissa indikationer p4 att det ir
kopplat till olika funktionsfel, dock dr dessa samband inte lika tydliga. Nagot h6ga nivaer
av slam (2—-5 ecm) och vatten (3—11 c¢m) verkar inte ha lika starka samband med
funktionsfel.

Studien indikerar att storre vattenbelastande installationer, t.ex. badkar storre dn 300
liter eller vattenreningsfilter som backspolar stora mangder vatten, inte bor slappas ut
till avloppsanldggningen samt att det ar viktigt att anldggningen byggs enligt den storlek
som ar angiven i tillstdndet. Den statistiska analysen som utforts i studien tyder ocksa pa
att anlaggningens alder kan vara en “naturlig” orsak till mycket hoga vattennivaer.

Enligt SGU:s databas ldg grundvattennivderna under tiden for inspektionerna mycket
under det normala eller under det normala (SGU 2018). Utifran givna kriterier i projektet
bedoms andelen anldggningar som inte klarar kraven pa en meter till grundvattnet
vara 7 %. For 53 % ar det dock osakert om kraven uppfylls eftersom det saknas kontroll-
punkter som bedoms som tillforlitliga eller sa ligger kontrollpunkten pé for 1angt avstdnd
for att bedomas som relevant. Utan en sddan kontrollpunkt ar det svart att f6lja upp om
avstandet till grundvattennivan ligger inom riktlinjen pa en meter.

Det ar viktigt att komma ihag att de inspektioner som utforts endast ger en 6gonblicks-
bild av anlidggningen och inte anliggningens funktion over tid. Att folja nagra
anldggningar under en lingre period skulle ge en béttre bild av funktionen 6ver tid och
en béttre uppfattning om hur slam- och vattennivaer kan variera i olika delar och vid
olika arstider. Det saknas dven undersokningar om hur t.ex. olika nivaer av slam och
vatten i spridarror paverkar reningseffekten i anldggningen samt effekten av atgiarder
som t.ex. spolning eller ckad ventilation. Detta behover studeras framover for att oka
kunskapen och ge vagledning nar det giller vilka atgarder som kan vidtas vid olika typer
av funktionsproblem.
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English summary

This project, Function in small on-site soil and infiltration beds for wastewater treatment
in field — competition, investigated the status of small on-site soil treatment systems
(STS) for wastewater in field. The project is an extension of a former project, “Function
in small on-site soil and infiltration beds for wastewater treatment in field” where 101
were inspected. Together with 56 inspections from this project there were a total of 157
filed inspections.

The purpose of the study was to find out if there were any common problems in STS and
to suggest if they could be prevented. This after that several projects pointed out the
occurrence of functional problems, such as clogging and decreasing purification in STS.
This study is a supplement to the prewires project to make the quantity more statistically
safe (larger number of measurements) and more representative regarding the different
conditions that may exist in Sweden.

The result shows that 8% of the STS had very high levels of water (> 11 cm) and 9% had
very high levels of sludge (= 5 cm) in the distribution pipes. There are indications of
correlations between very high levels of water in the distribution pipe and high water
levels in other parts of the plant, which suggest that the plant is not working as it should.
High levels of water can also be connected to functional faults that have arisen from the
comments observed in the field and noted in field protocols. For very high levels of
sludge, there are some indications of relationships of various malfunctions, however,
these connections are not as clear. Slightly high levels of sludge (2—5 cm) and water (3—
11 cm) do not seem to have as strong connection with malfunction.

The study also indicates that greater water-loading installation, e.g. baths larger than
300 liters or water purification filters that rinse large amounts of water, should not be
led to the STS, and that it is important that the plant is built according to the size specified
in the permit. The statistical analysis carried out in the study also indicates that the age
of the plant can be a "natural" cause for very high water levels.

According to the SGU database, the groundwater levels during the time of inspections
were much below normal or below normal (SGU 2018). Based on given criteria in the
project, about 7% of the STS in the study did not meet the requirements of one meter
between the distribution pipe and the groundwater. Due to unreliable control points for
groundwater it was uncertain whether the requirements were met or not for 53% STS.
Without a reliable control point, it is difficult to follow up the distance between the
distribution pipe and the current groundwater level.

It is important to remember that the performed inspections only provide a momentary-
view of the STS and not the operation of the STS over time. Following some STS over a
longer period would give a better picture of the function over time and a better idea of
how sludge and water levels can vary in different parts and with different seasons. There
are also no studies on how, for example, different levels of sludge and water in
distribution pipes affect the purification process in the STS. This needs to be studied in
the future to increase knowledge and provide guidance on what measures can be taken
in different types of functional problems.
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1 Inledning
1.1 Syfte

Projektets syfte ar att 6ka kunskapen hos centrala och kommunala myndigheter samt
entreprenorer, leverantorer och projektorer — for att pa sikt 6ka kvaliteten i de avlopps-
anldaggningar som anliaggs. Detta ar till nytta for saval fastighetsdgare som ur ett miljo-
och hilsoskyddsperspektiv .

1.2 Mal

Projektets mal (tillsammans med tidigare projekt) ar att:

1. undersoka hur vanligt det dr att funktionsproblem férekommer i markbaserade
avloppsanliggningar,

2. ta fram kunskap om vilka typer av funktionsproblem som férekommer,
3. foresla atgarder for att minska forekomsten av dessa,

4. skapa ett underlag om vanliga funktionsproblem i markbaserade anlaggningar
for att underlatta framtida vagledningar om tekniken.

Ett ytterligare mal (utéver det tidigare projektet) ar att:

5. Bidra till ett underlag som ar mer statistiskt sakert (storre antal matningar) och
mer representativt for de olika forutsattningar som kan finnas i Sverige.

1.3  Avgransningar

Projektet inkluderar enbart anldggningar som i ndgon grad innefattar filtrering genom
markmaterial. Losningar som ar inneslutna i tita behallare, exempelvis minireningsverk
eller sa kallad “markbadd pa burk”, omfattas inte. Anlaggningar som ar delvis baserade
pa rening i tank, t.ex. en slamavskiljare med kemfillning som kombinerats med en
markbadd, har inkluderats i projektet. Fokus har varit anldggningar byggda efter 2006
och fore 2014 (hogst 10 ar vid projektstart for projektet "Funktion i markbaserade
anldaggningar).

Inom projektet har inga avloppsvattenprover tagits ut. Fokus ar istillet den hydrauliska
funktionen hos markbaserade anldggningar. Anledningen till att denna avgransning
gjorts ar att vi menar att forsta steget vid en kontroll av sma avlopp ar att utreda om en
anldggning fungerar hydrauliskt pa det sétt som den ska. Det dr grunden for att anta att
den ocksa uppnar en reningseffekt som 6verensstimmer med den forskning som ligger
till grund f6r hur anldggningar traditionellt utformas. Om en anldggning inte fungerar
hydrauliskt s& har den sannolikt en lagre reningsgrad, det behover dock inte alltid betyda
att utslappet paverkar miljon negativt. Det omvanda géller ocks4, en anliggning som ser
ut att fungera hydrauliskt ar inte alltid en garanti for att reningen fungerar vil — den kan
t.ex. vara felbyggd sa att avloppsvattnet tar "genvigar” genom badden.
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2 Bakgrund

De flesta enskilda avlopp i Sverige dr "markbaserade” i form av markbaddar och
infiltrationer. Ca 30 % uppskattas vara infiltrationer och 14 % markbaddar (SMED,
2015). I denna statistik inkluderas dven markbaserad rening som innehaller sa kallade
biomoduler, vilka blir allt vanligare. Det finns ingen nationell statistik 6ver hur vanligt
det ar att biomoduler ingar i markbaserade reningsanlaggningar. For att fa en ungefarlig
uppfattning kan dock statistik hiamtas fran enskilda kommuner. I Kungsbacka var
exempelvis 6 % av samtliga anldggningar som installerats mellan aren 2010 och 2015
markbaserade anliaggningar med biomoduler. En mindre andel markbaddar kombineras
enligt nationell statistik ocksa med fosforfillning, ca 2 % (Sylwan m.fl., 2017).

Det har de senaste aren kommit indikationer pa att markbaserade avloppsanlaggningar
inte fungerar som avsett. Enligt information frdn Anna Werner pd Villadgarna
rapporterar manga av deras medlemmar att deras markbaddar och infiltrationer satter
igen. En entreprenor och projektor som enligt uppgift inventerat 6ver 1000 anlaggningar
i tre kommuner soder om Stockholm menar att slamflykt ar vanligt forekommande och
kan paverka efterféljande rening. Resultat fran ett tillsynsprojekt utfort i Trollhdttan
under 2015 visade att mer dn héilften av de anldggningar som undersoktes hade
betydande funktionsproblem, som oftast kunde knytas till den foregdende markbaserade
reningens funktion. Liknande slutsatser dras fran preliminira resultat fran HaV-
projektet “Enskilda avlopp - fosforfillor”. Aven fran HaV-projektet “Fosforfillor - hur
lange fungerar de” som utforts av LTU finns liknande erfarenheter. Man har efter dessa
projekt uttryckt att det finns ett behov av att identifiera problem, gruppera dem och
undersoka omfattningen (Sylwan m.fl., 2017).

Detta projekt ar en fortsattning pa projektet "Funktion hos markbaserade renings-
anlaggningar i falt”, HaV-diarienummer 835-2016, som har studerat funktionen i 101
markbaserade anldaggningar. Projektet har inte haft for avsikt att utvardera langsiktig
livslangd hos markbaserad reningsteknik. Fokus har darfor legat pa anlaggningar som ar
anlagda fran 2010 och senare.

3 Metod och genomfoérande

Projektets huvudsakliga fokus har varit att fa ett storre underlag och ytterligare 56
anlaggningar, utover de 101 fran tidigare projekt (Sylwan m.fl., 2017), har inspekterats
for att undersoka frekvens av funktionsproblem. Anlaggningarna som har valts ut ar
permanentboende som belastas med avloppsvatten fran bade WC och BDT. Resultatet
bestar av bearbetade data fran bade projektet “funktion i markbaserade avlopps-
anlaggningar” (betecknas projekt 1, referens Sylwan m.fl. 2017) och detta projekt,
Funktion i markbaserade avloppsanlidggningar — komplettering (betecknas projekt 2).

Inspektioner av anlaggningar har skett enligt ett gemensamt protokoll som satts upp
inom ramen for projektet "Funktion i markbaserade anlaggningar”. Protokollet, som for
detta projekt omarbetades nagot, inneholl 60 fragor och finns i Bilaga 1. En ambition har
varit att den information som samlas in skall bygga pa konkreta observationer, for att
undvika subjektiva bedomningar som kan forsvéra resultattolkningen. Protokollet har
tagits fram av RISE Jordbruk och livsmedel (tidigare JTI) med utgangspunkt i

© RISE Research Institutes of Sweden



protokollet som anvandes i ” Funktion i markbaserade anldaggningar” for att ha mojlighet
att jamfora data fran bada projekten. Protokollet ger inget rakt svar pd om en anldggning
ar “godkand” eller ej, och ar darfor inte direkt tillampbart i den ordinarie tillsynen av
anlaggningar.

I detta projekt har 56 inspektioner utforts av fem olika kommuner. Innan
inspektionerna inleddes holls ett startmote for att g igenom metodik for inspektionerna
med ambitionen att fi deltagarna att genomfora inspektionerna pa likvardigt sitt.
Representanter fran tvd kommuner deltog pa detta mote. En kommun som deltagit i
forsta projektet fick information om metodik och protokoll via telefon och for tva
kommuner var RISE Jordbruk och Livsmedel (f.d. JTI) med ute pa inspektionerna.
Sjalva inspektionerna skedde mellan oktober 2017—och juni 2018. De anlaggningar som
inspekterades valdes ut slumpvis av kommunerna, enligt instruktioner fran RISE
Jordbruk och Livsmedel (f.d. JTI). Kopia pa dessa instruktioner aterfinns i Bilaga 2
tillsammans med beskrivning av arbetsgangen for inspektionerna. En lista 6ver den
utrustning som anviants i samband med inspektionerna finns i Bilaga 3.

3.1 Metod for beddomning av funktion

For att bedoma funktionen i markbaserade anldggningar har vi i detta och tidigare
projekt forst och framst anvint oss av observationer av slam- och vattennivaer i
spridarroren. Nivderna har bedomts vara "nagot hog niva” eller "mycket hog niva” enligt
Tabell 1. Observationer i spridarror ar gjorda antingen i luftningsror, fordelningsbrunn
eller i bada. Vattennivan ar mitt pa den ldgsta punkten pa spridarroret/spridarréren om
flera matpunkter finns.

Tabell 1. Definition av kategorierna "nagot hog niva” och "mycket hég nivd” som anvénds i
rapporten for kategorisering av nivaer i spridarréren samt antal anldggningar inom respektive
kategorisering. Observera att indelningen skiljer sig fran indelningen i Sylwan m.fl. (2017).

Kategori Vattenniva (cm) Slamniva (cm)
Nagot hog niva 3-11(230och <11) 2-5(=2 och <5)
Mycket hog niva >11 >5

Observera att i den tidigare rapporten (Sylwan m.fl., 2017) anviandes definitionerna

”forh6jd niva” och “mycket hog niva”. ”Forhojd niva” definierades da som vattenniva >3

cm och slamnivéer >2 cm, och motsvarar darfor bade "nagot hog niva” och "mycket hog
09

niva”, se tabell 2. Indelningen har dndrats i denna rapport for att gora resultattolkningen
tydligare.

Tabell 2. Definition av kategorierna "férhojd nivd” och "mycket hég niva” som anvands i rapport 1
av Sylwan m.fl. 2017 for kategorisering av nivaer i spridarréren.

Kategori Vattenniva (cm) Slamniva (cm)
Mycket hog niva >11 >5
Forhojd niva >3 >2
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Slam- och vattennivaer i spridarroren ar inget sakert matt pd om anlaggningen fungerar
eller ej (d.v.s. renar vatten enligt forviantning), men ger en indikation pad om
anldaggningen fungerar hydrauliskt!. Den hydrauliska funktionen ar en forutsiattning for
att reningen ska fungera som forvintat (Naturvardsverket, 2012). Utifran hydrauliskt
perspektiv finns dock inga skarpa kriterier for nir en anlaggning ska anses fungera eller
ej. Rapportforfattarna har satt gransen for “mycket hog vattenniva” (=11 cm) baserat pa
att spridarroren i sig ar 11 cmi diameter, vilket leder till att luftningen bryts 6ver denna
vattenniva vilket troligen forsamrar anlaggningens funktion.

For att fa battre bild av anlaggningens funktion har rapportforfattarna dven studerat om
vattennivaerna ar hoga i slamavskiljare och fordelningsbrunn och om det finns nagra
ovriga iakttagelser i kommentarerna som tyder pa att anlaggningen inte skulle fungera.

3.2 Metod for statistisk analys

For att fa en bittre bild av vilka faktorer som paverkar en markbaserad anldggnings
funktion har statistisk analys anvants. Analysen ar gjord i Matlab (Mathworks, Natick,
MA, US) och har utforts av Magnus Roding, RISE Jordbruk och livsmedel. Analysen har
innefattat de tvd metoderna linjar regression och Anova (variansanalys) vilka finns
beskrivna i avsnitt 5, tillsammans med en beskrivning av vilka in- och utvariabler som
har ingétt.

4 Resultat

Resultatet bestar av bearbetade data frin bade projektet “funktion i markbaserade
avloppsanlidggningar” (betecknas projekt 1) och detta projekt, Funktion i markbaserade
avloppsanlidggningar — komplettering (betecknas projekt 2).

I projekt 1 var malet att inspektera 100 markbaserade anldggningar. Resultatet blev att
elva olika kommuner i landet gjorde sammanlagt 101 inspektioner. I projekt 2 var mélet
att utvidga underlaget med 60-100 anldggningar. Resultatet blev att fem kommuner
gjorde sammanlagt 60 inspektioner. Av dessa 60 inspektioner har fyra uteslutits pa
grund av 1ag belastning som kan liknas med belastning for fritidsboende. Sammanlagt
bearbetas darfor resultatet av 157 markbaserade anliaggningar, se Tabell 3. Tabell 2
redovisar aven fordelningen av markbaddar och infiltrationer samt utformningar som ar
av intresse pa de anlaggningar som inspekterades i projekten.

! Métningarna av vatten- och slamnivéer i spridarroren ger inte heller ett sikert matt pa hydraulisk
funktion. Observationen gors t.ex. endast vid ett tillfélle per anliggning. For en anldggning som nyligen
har beskickats med en stor médngd vatten skulle det kunna innebéra att det for tillfllet finns vatten i
spridarroret, aven om anldggningen annars inte har problem med igenséttning/vatten i spridarroren.
Uppmatta slam- och vattennivéer ska alltsé ses som en indikation pa hydraulisk funktion snarare 4n ett
sakert matt.
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Tabell 3. Antal anldggningar samt fordelning av olika typ av avloppsanlaggning samt utformning
av anlaggningarna i de bada projekten.

Utformning Projekt 1 Projekt 2 Totalt
Antal anlaggningar 101 56 157
Markbadd 40 28 68
Infiltration 61 28 89
Kemfallning 2 11 13
Fosforfélla 7 6 13
Biomoduler 9 23 32
Pump med trycksatt spridningsledning 5 10 15
pump €] trycksatta ledningar 33 11 44
Tat markbadd 3 7 10

4.1 Uppgifter fran tillstandshandlingar
4.1.1 Markbaddar och infiltrationer

Fordelningen mellan markbaddar och infiltrationer i bade projekt 1 och projekt 2 ar
relativt lika. Aven fordelningen av nigot hoga och mycket hoga nivéer av slam och vatten
i markbaddar och infiltrationer ser relativt lika ut. Dock ar andelen markbaddar som har
mer dn 5 cm slam néstan tre ganger hogre andelen infiltrationer med mer &n 5 cm slam,
se Tabell 4.

Tabell 4. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende typ av anlaggning (markbadd eller infiltration).

Antal >5 cmslam 2-5cmslam |2 11cmvatten | 3-11 cm vatten
Markbadd 74 10 (14%) 9(12 %) 7 (9%) 4 (5%)
Infiltration 83 4 (5%) 9(11%) 6 (7%) 6 (7%)

Tio av markbaddarna i projekten hade ett tatskikt som omdgjliggjorde infiltration till
mark. Tva av dem (20 %) hade mycket hoga nivaer av slam och tre (30 %) hade nagot
hoga nivier av slam i spridarroren. En (10 %) hade nagot hog nivd av vatten i
spridarroret (3 cm).

32 anlaggningar hade biomoduler (nio i projekt 1 och 23 i projekt 2). Av dem hade
sex (18 %) mycket hoga slamnivéer, en (3 %) nagot hog slamniva, sju (22 %) nagot hog
vattenniva och fyra (13 %) mycket hog vattenniva. Jamfors moduler med singel/maka-
dam ar det en hogre andel moduler som har nigot hoga vattenniver jamfort med
singel/makadam, se Tabell 5.
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Tabell 5. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende pa vilket spridningslager som anvands (biomoduler eller singel/makadam).

Antal >5cmslam 2-5cmslam 211 cmvatten | 3-11 cm vatten
Biomodul 32 6(19%) 1(3%) 4 (13%) 7 (22%)
Singel/makadam 110 6 (5%) 13(12%) 9 (8%) 4 (4%)

4.1.2

I projekt 1 var fordelningen mellan slamavskiljare av betong och slamavskiljare av annat
material, t.ex. plast ungefar lika (43 % av betong och 57 % annat material). I projekt 2
var andelen slamavskiljarna gjorda i annat material dn betong storre (64 %). For 69
slamavskiljare var ingen modell eller fabrikat angivet. De flesta slamavskiljare av okant
fabrikat var av betong (64 av 69). En teori till att slamavskiljarens fabrikat var okant ar
att de ar dldre an det efterféljande reningssteget och att det darfor i tillstdndet inte
framgar vilket fabrikat som slamavskiljaren har. Endast for nagot hég niva av vatten
skiljer sig andelen at mellan slamavskiljare av kéant fabrikat och oként, dar kant fabrikat
ligger hogre, se Tabell 6.

Slamavskiljare

Tabell 6. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende pa om det i tillstand finns ett fabrikat/méarke angivet.

Slamavskiljare Antal | >5cmslam | 2-5cmslam | 211cmvatten | 3-11cmvatten
Okéant o o o o
fabrikat/marke 69 6(9%) 7 (10%) 6(9%) 1(1%)
Kant 115 | 9(8%) 11(10%) 7 (6%) 11 (10%)
fabrikat/marke ? 0 0 0

Dimensioneringen pa slamavskiljarna ser ut att stimma Overens med angivet antal
boende, i de fall dar det gar att utlisa storlek (ms3) eller dygnsflode (m3/dygn). For nagra
slamavskiljare fanns fabrikat och modell angivet, men modellen har utgatt. Utifran efter-
forskning pa nitet verkar det dock som att dven dessa, enligt tillverkarens anvisningar,
ar ratt dimensionerade.

4.1.3 Vattenbelastande installationer

Storre vattenbelastande installationer, t.ex. badkar pd mer dn 300 liter eller vatten-
reningsfilter med backspolning av stora mingder vatten, hittades hos sex anldggningar
fran projekt 1 och en fran projekt 2, vilket gor att slutsatser ar svara att dra dven i denna
rapport. Av de sex anliggningar som har vattenbelastande installationer s har fem
mycket hoga slamnivéer i spridarréren. Den anldggning som inte har slam har angett att
de har en strypventil pa badkaret. Antagandet fran projekt 1, att det generellt ar olampligt
att ha sddana anlaggningar, kvarstar darfor.
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4.1.4 Fosforavlastande installationer

13 avloppsanlaggningar hade fosforavlastning i form av fosforfilla efter markbadd och
13 hade fosforavlastning med fallningskemikalier. Av dem hade sex (tre vardera) nagot
hoga nivder av vatten. Tva (en vardera) hade mycket hoga nivaer av vatten. Fyra
(2 vardera) hade nagot hoga nivder av slam och tva (fosforfillor) hade mycket hoga
nivéer av slam, se Tabell 7. En infiltrationsanldggning hade fosforfillning, resterande
anldggningar var markbaddar. Eftersom majoriteten var markbaddar gjordes en jam-
forelse mellan alla anldggningar med fosforavlastande teknik (bade fosforfilla och
fallningskemikalier) och markbaddar utan fosforavlastning. Det var storre andel av
anlaggningar med fosforavlastning som hade nigot héga nivéer av vatten. Av de
anldggningar som hade fallningskemikalier var det ingen som hade mycket hoga nivaer
av slam.

Tabell 7. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende pa typ av fosforavlastning (fosforfélla eller fallning med kemikalier).

Antal >5 cmslam 2-5cmslam 211 cmvatten | 3-11cmvatten
Fallningskemikalier 13 0(0%) 2(15 %) 1(8%) 3(23 %)
Fosforfalla 13 2(15 %) 2(15 %) 1(8%) 3(23 %)
Markbadd utan 49 5(10 %) 7(14%) 5(10%) 0(0%)
fosforavlastning

Av de anlaggningar som hade fosforavlastning hade nio angett att enheten har varit i drift
under det senaste aret. Med drift menas att det finns kemikalier eller fosformaterial i
enheten samt att pafyllning av kemikalier eller byte av material sker. For fosforfallorna
hade tre angett att fosforfillan ar i drift, en hade angett att den inte ar i drift. For
resterande ar det antingen oklart eller sa saknas information. For de med kemfillning
hade sex stycken angett att fillningen ar i drift, for resterande var det oklart om
fallningen var i drift eller ej. Eftersom antalet anldggningar med fosforavlastning ar fa
och information om drift av fosforavlastning bara finns angivet for ett fatal anlaggningar
ar det svart att dra négra slutsatser om driften paverkar funktionen.

4.1.5 Baddens material

For information om baddens material har uppgifter fran ansokan anvénts. Spridnings-
lagret ar definierat som det lager som ligger narmast spridningsledningen och bestar
darfor vanligtvis av bergkrossingel eller biomoduler. Baddarnas filtermaterial, dar
huvuddelen av reningen sker, ar det lager som ligger efter spridningslagret. For
infiltrationer utgors filtermaterialet vanligtvis av den lokala jordfraktionen och for
markbaddar byggda enligt Naturvardsverkets gamla anvisningar utgors det av 0—8 mm
markbiddssand. For anldggningar som forstarkta infiltrationer och vissa biomodul-
anlaggningar finns det dock ett forstirkningslager eller ett annat avskiljande lager
mellan den lokala jordfraktionen och spridningslagret. Hos dessa anlaggningar har det i
vissa fall rapporterats in tva filtermaterial.
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Makadam ("bergkrossingel”) har varit det vanligaste materialet i spridningslagret bade i
projekt 1 och i projekt 2. Andelen biomoduler ar dock storre i projekt 2 adn i projekt 1, se
Figur 1. For 15 anldggningar ar materialet i spridningslagret oként eller s& saknas
uppgifter. I projekt 1 hade 21 anlaggningar ett spridningslager bestdende av natursingel
eller bergkross dar materialet var otvittat eller dir man inte kiande till hur materialet
hanterats. I projekt 2 hade 25 anldggningar material som var otvittat eller som hade
okand hantering.

Spridningslager

120 110
100
78

80

60

40 32 32

23
. ]
Projekt 1 Projekt 2 Totalt

H Biomodul ™ Krossmaterial

Figur 1. Antal anldggningar med biomoduler och bergkrossmaterial i spridningslagret i bada
projekten samt det totala antalet.

Underlag for bedomning av filtermaterial saknas vanligtvis i ansokan f6r bada projekten.
I de fall dir bedomning har gjorts ar okular kontroll den vanligaste metoden. Det framgar
endast i nagra fa fall vem som gjort bedomningen och detta har tyvarr inte efterfragats i
projekten. I projekt 2 hade det dock fortydligats att bedomning kan goras av bade
inspektor, entreprendor eller konsult. Uppgifterna om bedomning baseras pa det underlag
som finns i tillstdnd eller tillstindshandlingar, t.ex. utredningar, anteckningar eller
kontrollrapporter.
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Beddmning av filtermaterial

60 55
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40 35
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o l l l = ° mm
Information saknas  Kornstorlekskurva Permabilitetstest ~ Okuldr bedomning Ovrigt
helt

B Projket 1 M Projekt2 mTotalt

Figur 2. Antal anldggningar med olika metoder att bedoma filtermaterial fér de tva projekten samt
det totala antalet.

Vid jamforelse mellan infiltrationer och markbaddar syns det att bedomning av filter-
material ar vanligare hos infiltrationer an hos markbaddar, se Figur 3 och Figur 4. Att
det finns en bedomning av filtermaterialet i underlaget for infiltrationer kan forklaras av
att tillsynsmyndigheten dr mer involverad i bedomningen av markens egenskaper
(genomslédpplighet) dn i bedomningen av filtermaterial i markbaddar. For markbaddar
kan det vara vanligare att entreprendren gor bedomningen av materialet men att det inte
framkommer i tillstdndsprocessen i form av siktanalyskurva eller i kommunikationen
mellan entreprenor och inspektor. Det saknas darfor underlag i tillstdndshandlingar om
eller hur en bedomning av materialets lamplighet har gjorts.

Beddmning av filtermaterial i markbadd
Antal anlaggningar

<2

m Okuldrt = Kornstorlekskurva = Ovriga Permabilitetstest ~ m Info saknas

Figur 3. Fordelning i antal av olika metoder att bedéma filtermaterial pa markbaddar.
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Bedomning av filtermaterial i infiltration
Antal anlaggningar

m Okuldrt = Kornstorlekskurva Ovriga Permabilitetstest = Info saknas
Figur 4. Fordelning i antal av olika metoder att bedéma filtermaterial pa infiltrationer.

Vilken metod som anvinds for att bedoma markens (filtermaterialets) lamplighet for
infiltrering verkar paverkas av att olika kommuner har olika arbetssitt. Det kan
konstateras att det i nigra kommuner endast sker okulira bedémningar, i nagra
kommuner endast bedomningar med permabilitetstest och kornstorlekskurva, i nagra
gors ingen beddmning och i nigra s anvinds alla metoder. Ovriga bedémningar har
varit bedomningar fran tillverkare, konsultutredning och bildmaterial. Eftersom det for
markbaddar generellt inte finns underlag for bedomning i tillstdndsansokan verkar
kommunerna ha ett mer likartat arbetssatt dar.

4.1.6 Beddmningav bidddmaterial och nivaer ispridarror

Anlaggningar dar filtermaterialet inte har bedomts verkar ha en storre andel fall av
mycket hog niva i spridarréren (20 %, se Tabell 8) dn anldggningar dar filtermaterialet
bedomts okulart eller med vattengenomslapplighetsmatning (LTAR) eller kornstorleks-
matning (11—13 %). Studeras andel anldggningar med nagot hog eller mycket hog niva
blir andelen ocksa storre nar bedomningsmetod saknas (40 %) dn for bedomning med
LTAR/kornstorlekskuva (33 %) och okular bedémning (25 %). Resultaten ar dock inte
entydiga. Studeras enbart vattenniva ar andelen anldggningar med hog vattenniva farre
nar bedomning saknas (4 %) dn vid okuldr bedomning (7 %) och bedomning med
LTAR/kornstorleksfordelning (8 %).
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Tabell 8. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende pa metod fér bedémning av filtermaterial. Kategorin dvrigt innefattar bedémning fran
tillverkare, konsultutredningar och bildmaterial.

Metod fér Antal svar Vattenniva Slamniva Total niva (vatten + slam)
bedémning (bada 3-11 =11 2-5 >5  Mycket Nagot N3gothdg+
Bedbmning 45 4 2 7 7 9 10 18
saknas (9 %) (4 %) (16%) (16%) (20%) (22%) (40 %)
Okular 55 3 4 7 3 7 8 14
bedémning (5%) (7 %) (13 %) (5%) (13%) (15%) (25 %)
LTAR/korn- 36 5 3 3 2 4 8 12
storlek (14 %) (8%) (8%) (6 %) (11%) (22%) (33%)
Ovrigt 4 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 140

4.2 Faltobservationer

Vattennivén i avloppsanldggningens olika brunnar ligger normalt i nivd med utlopps-
ledningens nedre del. Att vattennivan ar hogre an utloppet i avloppsanlaggningens olika
brunnar innebar dels att luftningen bryts, dels att ndgot hindrar avloppsvatten frén att
rinna undan som det ska. Anledningen till att vatten inte rinner undan kan vara olika,
t.ex. sattningar i ror eller igensatt efterféljande rening. Det tillsammans med slam som
aterfinns i fordelningsbrunn och/eller vatten och slam i spridningsror kan vara ett tecken
pa att det i konstruktion eller funktion &r nagot som inte star ratt till. I bada projekten
har darfor nividerna av slam och vatten undersokts i falt pa avloppsanlaggningarnas olika
delar. Slam och vattennivaer har for spridningsroren och fordelningsbrunnen redovisats
utifrdn givna intervall i kapitel 3.1 Metod (n&got hoga och mycket hoga nivéer).
I slamavskiljare ar vattennivierna redovisade som hoga, normala eller 14ga nivéer.

4.2.1 Anlaggningarnas lage i terrangen

I bada projekten gjordes under inspektionerna en generell bedomning av anlagg-
ningarnas lage i terrdngen. De bedomdes bade utifran om de 1ag "hoglant”, "1aglant” eller
“varken hoglant eller 1aglant”, det vill sdga mitt i ett lutande plan eller pa plan mark. Det
gjordes aven en bedomning av hur stora hojdvariationerna var runtomkring anlagg-
ningarna (se exempelbilder i Bilaga 4). Resultatet fran bada projekten blev att de allra
flesta anlaggningarna lag ” varken hoglant eller 1aglant”.

Sammanlagt, for bada projekten, 1ag fem anldggningar bade 1aglant och med stora hojd-
variationer (tre i projekt 1 och tva i projekt 2). Av de tre anldggningarna som var med i
projekt 1 bedémdes ingen ha for hog grundvattenniva (nidrmare dn 1 meter till sprid-
ningsledning) i samband med inspektionstillfillet. For de tva anldggningar som var med
i projekt tvd kunde grundvatten inte métas pa den ena. Den andra lag forvisso for nira
grundvattnet (mindre dn 1 meter till spridningsledning) men eftersom det var en tat
konstruktion s& borde grundvattnet inte paverkas i detta fall eftersom utslapp sker till
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ytvatten. Den anlaggning som hade en tat konstruktion hade 2—5 cm slam i spridarroren.
Ovriga fyra anliggningar hade varken slam och vatten i spridarrér.

4.2.2 Anlaggningars utformning jamfort med praxis

For att undersoka om dimensionering och storlek pa visentliga delar av anldggningen
stimmer med de riktlinjer som finns har en jamforelse gjorts mellan de i tillstdnd
angivna gransvarden (dar det finns varden) och riktvarden fran tillverkare och litteratur.

Biaddarnas dimensionering

Baddarnas storlek mattes upp i félt genom att mita faktiska matt (om badden syntes)
eller genom att méata spridningsledningarnas lingd och rikna pa 1 m2/meter
spridningsledning. I projekt 1 var majoriteten av anliggningarna lika stora som den
storlek som angavs i tillstandet eller storre (83 st). I projekt tva var ca hilften lika stora
som tillstdnd eller storre (24 st). Antalet som var 0—5 m2 mindre an tillstindet var tio
stycken i bada projekten. Antalet som var mer dn 5 m2 mindre var tolv i projekt 1 och 19
i projekt 2. Den totala fordelningen i bada projekten syns i Figur 5. For sju anldggningar
(fyra i projekt 1 och tre i projekt 2) saknas data antingen i tillstdnd eller fran falt.

Anlaggningens storlek jamfort med tillstand

G0

= Mer an 5 kvadrat mindre Noll till 5 kvadrat mindre lika med tillstand eller storre

Figur 5. Férdelningen av antal anlaggningar som var fem kvadrat eller mindre an tillstand, Inoll till 5
kvadrat mindre an tillstand och lika stora eller stérre an tillstand.

Totalt hade 31 anldggningar en yta som var mer dn 5 m2 mindre niar den méttes upp i falt,
jamfort med den yta som angavs i tillstdndet. Av dem var det tolv stycken (39 %) som
hade hoga nivaer av vatten eller slam (>5 cm slam och/eller >11 cm vatten). Rdknar man
in dven de som hade nagot hoga nivaer (2—5 cm slam och 3—11 ¢cm vatten) sa har 18
anlaggningar (58 %) nagot eller mycket hoga nivaer. Det innebir att mer &n hilften av
alla anlaggningar som ar mindre dn vad tillstindet angav har nagot eller mycket hoga
nivaer av vatten och/eller slam samt att cirka en tredjedel av alla anlaggningar som ar
mindre an tillstdndet har mycket hoga nivaer, se Figur 6.
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Anlaggningar som ar mindre an 5 m? samt 10 m?
jamfort med tillstand

35 31
30

25
20
15
10 8
4 4
2
. L] - ]

Totalt >11 cmvatten 3-11 cm vatten >5 c¢cm slam 2-5 cm slam

wu

B Mindre an 5 m2 Mindre dan 10 m2

Figur 6. Antal anldggningar som dr mindre dn 5 m2samt mindre 3n 10 m2som har mycket eller ndgot
hdga nivaer av slam och eller vatten. Observera att en anlaggning har bade mycket hoga nivaer av
slam och vatten och férekommer darfor i bada kategorierna.

Tittar man pa de 15 anldggningar som var mindre dn 10 m2 jamfort med tillstdnd sa hade
nio (60%) mycket hoga nivéer av slam eller vatten (3 st med >11 ¢cm vatten, 5 st med >5
cm slam och 1 med béade slam och vatten), se Figur 6.

Filtermaterial och dimensionering

For att bedoma om ett material har ratt egenskaper for att anvindas som filtermaterial
kan man ta hjilp av métt som D10 eller LTAR. D10 kan avgdras frdn materialets
kornkurva och ar ett matt i mm pa maskvidden pé den sil som sldpper igenom 10 % av
materialets vikt (d.v.s. 10 % av materialets vikt har en kornstorlek pa det antal millimeter
som Dio visar eller mindre). LTAR é&r istdllet ett matt pad den langsiktiga
vattengenomslappligheten efter att bidden belastats med avloppsvatten sa pass ldnge att
ett stabilt varde uppnétts. Uppgifter om D10 eller LTAR hos filtermaterialet finns fran
25 av det totala antalet anldggningar fran bada projekten (157 anldggningar)2. Hos dessa
25 anlidggningar bedoms atta anlidggningar ha for liten infiltrationsyta jamfort med
praxis.

Vid bedomning av onskad infiltrationsyta har vi utgatt fran att ett hushéll ska
dimensioneras for minst fem personer och att belastningen per person och dygn ar 170
L. I de fall dar antalet hushall har angetts har vi berdaknat 6nskad infiltrationsyta genom
att multiplicera antalet hushall med fem. Om antalet hushall inte angetts har vi utgatt
fran att det ror sig om ett hushall om antalet boende ar fem personer eller farre.

Av de atta anldggningarna med for liten infiltrationsyta verkar en vara igensatt och har
mycket hog vattenniva i spridarréren medan ytterligare tva har en inrapporterad négot
hog vattennivd i spridarréren. For de oOvriga fem anldggningarna finns inga
inrapporterade uppgifter som kan tyda pa funktionsproblem.

2 Hir kan fortydligas att filtermaterialet har bedomts med hjilp av kornkurva eller permeabilitetsmétning
for 35 anldggningar. Av dessa var det 25 anldggningar som rapporterat in matt pa D10 eller LTAR i
samband med inspektionerna.
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4.2.3 Luftning

I projekt 1 kunde luftning i nagon del av anldggningen konstateras i 45 fall. I projekt 2 i
tio fall. Luftning mellan spridarrér och ndgon annan del kunde konstateras i 23 (projekt
1) respektive fem fall (projekt 2).

Uppgifter saknas i 32 (projekt 1) respektive 40 fall (projekt 2). Eftersom underlaget inte
har utokats vésentligt med projekt 2 ar det fortfarande svart att dra négra konkreta
slutsatser. Det var dock ingen av de anldggningar som hade vattenniva i spridarréren
som var 6ver 11 cm som kunde konstatera en luftning genom nagon del av anldggningen.
Av Tabell 9 framgéar antalet anldggningar som hade nagot hoga nivaer eller mycket hoga
nivaer av slam och vatten for vardera observationen. Svarsalternativet att en kontroll av
luftning har skett utan att ge utslag finns tyvarr inte med i inspektionsprotokollet.
Eftersom det ar oklart om luftning har testats och misslyckats eller om det finns andra
orsaker till att ingen information finns ar det svart att dra nagra slutsatser kring de svar
dar information saknas. Observera att det i fem fall forekommer bade slam och vatten i
nagot hoga eller mycket hoga nivaer och att de anliaggningarna finns med under bade
slam och vatten.

Tabell 9. Antal anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer dar luftning har
kunnat konstaterats i nagon del av anlaggningen.

>5cm 2-5cm 211cm 3-11cm
Totalt

slam slam vatten vatten
Luftning I'<c.>nstaterad mellan 27 3 1 5 4
slamavskiljare och hus
Luftning I'<c.>nstaterad m?IIan ) 18 1 3 0 0
slamavskiljare och luftningsror
Luftning konstaterad mellan 10 5 1 o 5

luftningsror och hus

Avluftning pa boningshus finns
men uppgifter om luftning 30 1 4 3 1
harkonstaterats saknas

Information saknas 72 6 8 8 4

For att 1asa om varfor test med rokpatron kan ge ett mindre antal anldggningar som har
luftning an det antal dar luftning har konstaterats hanvisas till rapporten i projekt 1,
“Funktion i markbaserade anlaggningar” (Sylwan m.fl., 2017, kap 4.2.5, anlaggningarnas
status)

4.2.4 Slamavskiljare

T-ror eller annan avskarmning for utloppet fanns pa majoriteten av alla slamavskiljare
(115 st). I fyra fall kunde det konstateras att T-ror eller avskarmning saknades. I 38 fall
saknades information om T-ror eller annan avskdrmning. Det kan bero pa att
slamavskiljaren har en konstruktion som gor att det inte gar att se om T-ror eller annan
avskarmning finns eller ej, eller att vattennivan i slamavskiljaren var s& hog att det inte
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gick att konstatera om T-ror fanns eller €j. Det kan darfor finnas ett hogre antal som har
T-ror eller annan avskdrmning an de 115 st.

Elva slamavskiljare (sju i projekt 1 och fyra i projekt 2) hade héga vattennivéer (6ver
utloppsniva). Avdem hade sex stycken dven mycket hoga vattennivaer i spridarroren. En
hade nagot hog niva av vatten i spridarror. Tre av dessa sju hade hoga vattennivaer for
fordelningsbrunnen (30—95 cm). Fyra slamavskiljare hade stora miangder slam i
fordelningsbrunnen. Den anldggning som inte hade hoga vattennivéer i spriddarréren
hade mer 4n 5 cm slam i spridarroret. Detta sammanfattas i Figur 7.

4 st mycket slam i

fordelningsbrunn ,,
6 st mycket hoga vattennivaer i

spridarror (211 cm)

1 st nagot hog vattenniva i

spridarror (3-11 cm
11 st 2 ( )

hoga
vattennivaer

3 st damningi
fordelningsbrunn

1 st mycket hoga slamnivaer i
spridarror (> 5 cm)

4 st ingen damning
efter
NEMEVSUIEIE 3 st ingen damning eller slam

Figur 7. Antal slamavskiljare med hoéga vatten-nivaer och férdelningen av slam och vatten i
fordelningsbrunn och spridarrér for dessa.

I projekt 2 kunde nivan i slamavskiljaren inte avgoras pa tio anldggningar. I sex av
anlaggningarna gick T-roret inte att se. Tre av dem (tio) hade nagot hoga nivaer av vatten
i spriddarroren och tva hade nagot hoga slamnivaer i spridarroren. I projekt 1 stilldes
inte fragan om T-ror gick att se eller inte, av kommentarer pa tva anlaggningar framgar
att T-ror inte gick att se.

4.2.5 Fordelningsbrunn

I projekt 1 hade 19 av anldggningarna flytande slam eller biomassa i fordelningsbrunnen,
varav sex hade storre mangder. I tva anlaggningar fanns det bottenslam i fordelnings-
brunnen (men inget flytande slam eller biomassa). I projekt 2 hade 18 anliggningar
flytande slam eller biomassa i fordelningsbrunnen varav fyra hade stérre méngder och
tvd anliggningar hade bottenslam. Antalet dr nistan lika men eftersom det ar farre
anlidggningar i projekt 2 blir andelen storre, se Tabell 10.
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Tabell 10. Antal (och andel) som har flytslam (sma respektive stora mangder) och bottenslam.

Anlaggningar Flytslam Flytslam Bottenslam
sma mangder stora mangder
Projekt 1 101 st 13 st (13 %) 6st(6%) 2st(2%)
Projekt 2 56 st 14 st (25 %) 45t (7 %) 2st(4%)
Totalt 157 st 27 st (17 %) 10t (6 %) 4 st (3%)

Av de som hade sm& méngder flytande slam eller biomassa (27 st) hade en anldggning
nagot hog niva av vatten och mycket hog niva av slam. Tre hade mycket hoga nivaer av
slam och tvé hade nagot hoga nivaer av slam.

Av de som hade stora mangder flytande slam eller biomassa (10 st) hade fyra mycket
hoga vattennivaer, varav en dven hade mycket hoga slamnivaer i spridarréren. Tva hade
nagot hoga nivaer av vatten i spridarroren. Tva hade slam i spridarroren, en mycket hog
niva och en nigot hog niva.

Av de som hade bottenslam (4 st) hade tva nagot forhéjda nivaer av slam och en mycket
hog niva av slam i spridarroren, se tabell 10.

Tabell 11. Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer i
spridarréren beroende pa mangden slam i fordelningsbrunnen.

>5cm 2-5cm 211cm 3-11cm

Totalt
slam slam vatten vatten

Flytande slam
eller biomassa, 27 4(15%) 2(7%) 0 (0%) 1(4%)
sma mangder

Flytande slam

eller biomassa, 10 2 (20 %) 1(10 %) 4 (40%) 2 (20%)
stora mangder
Antal 157 | 14(9%) | 18(11%) | 13(8%) 12 (8%)

anlaggningar

Ingen av anldggningarna som hade stora miangder flytande slam eller biomassa hade
pumpbeskickning. Av de anliggningar som hade sma mangder flytande slam eller
biomassa var fem pumpbeskickade till fordelningsbrunnen med sjilvfall i spridnings-
ledningarna. Av dessa fem hade tre mycket hoga nivaer av slam.

Antalet fordelningsbrunnar som hade ndgon typ av ddmning (> 1 cm) ar totalt 16 st, atta
ivartdera projektet. Av dessa hade fem mer dn 11 cm vatten vilket innebar att vattennivan
var hogre dn dimensioneringen pa utloppsledningen (métningen skedde frén
utloppsledningens nedre del). Alla férdelningsbrunnar med mer &n elva cm vatten hade
aven mycket hoga nivder av vatten i spridarréren. En hade bade mycket hog niva av
vatten och nagot hog niva av slam i spridarroren (ligger med under bade > 11 cm vatten
och 2-5 cm slam), se Tabell 12.
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Tabell 12 Antal (och andel) anldggningar med nagot eller mycket héga vatten- och slamnivaer
beroende hur mycket vatten som star éver utlopp i férdelningsbrunnen.

:g:szr:iir\l,:sbrunn Antal | >5cmslam 2-5cmslam | 211cmvatten | 3-11cmvatten
1-3cm 10 2 1 0 0
23-11cm 1 0 0 0 0
211cm 5 0 1 5 0
4.2.6 Spridningsledningar

Mingden slam i spridarroren var for de flesta anldggningarna 0—2 cm i bada projekten,
se Figur 8. For 28 anldggningar kunde en representativ matning inte goras, bland annat
pa grund av vatten i spridarror, luftningsror som inte var i anslutning till spridarror eller
avsaknad av matpunkt.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

92

Slam i spridarror

67
5 28
18 18
I o 0, 14 10

0-1cm

2-5cm

>5cm

M Projekt 1 ® Projekt 2 Total

Representativ matning ej
mojligt

Figur 8. Antal anlaggningar med 0-1 cm slam, 2-5 cm slam,> 5 cm slam och dar representativ
matning saknas i vartdera projektet samt total fo6r bada projekten. Observera att matningar av slam
inte kunde goéras pa alla anlaggningar.

Négot hoga nivaer och mycket hoga nivaer av vatten i spridarroren ar ungefar till antalet
lika i bada projekten, se Figur 9. Andelen blir dock hogre i projekt 2 eftersom det ar farre
anlaggningar totalt i projektet, se Tabell 13.
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Vatten i spridarror
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80 73
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Figur 9. Antal anldggningar med 0-3 cm vatten, 23-11 cm vatten och 2 11 cm vatten i vartdera
projektet samt total for bada projekten. Observera att matning av vatten inte kunde goéras pa alla
anlaggningar.

En sammanfattning av andelen vatten och slam for de olika intervallerna finns i Tabell 13.

Tabell 13. Andel nagot hdga och mycket hoga nivaer av vatten respektive slam i spridarréren for
vartdera projektet samt for alla anldggningar totalt.

Projekt 1 (101 st) Projekt 2 (56 st) Totalt (157 st)
0-3 cmvatten 72% 27 % 56%
23-11cmvatten 5% 13% 8%
211 cm vatten 6% 13% 8%
0-1cmslam 66% 45% 59%
2-5cmslam 11% 13% 11%
>5cmslam 10% 7% 9%

Av de 13 anlaggningar som har mycket hoga vattennivaer i spridarréren har sex (46 %)
aven hoga vattennivaer i slamavskiljaren (fyra dven i fordelningsbrunnen) vilket tyder
pa att det stér vatten i hela anldggningen och att funktionen darmed ar forsamrad. Av
kommentarer for anldggningarna (alla 13) framgar det i nagra fall tinkbara orsaker till
de mycket hoga nivaerna:

e Sittningar i badd
e Isiluftningsror och i utlopp
e Tecken pa tidigare uppddamning i slamavskiljare
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Av de anldggningar som hade nagot hoga nivéaer av vatten (tolv stycken) sé var det tva
som dven hade damning pé andra stillen i anlaggningen, en i slamavskiljaren och en i
fordelningsbrunnen. Av kommentarerna framgér att den anldggning som hade dimning
i slamavskiljaren dven hade mycket slam i slamavskiljaren och tecken pé att slam-
avskiljaren “svimmat over”. I 6vrig fanns inget i kommentarerna eller observationerna
som tyder pa konstruktionsfel eller andra problem med anldggningarna.

Av 14 anldggningar som hade mycket héga slamnivaer i spridarréren hade tre (21 %)
aven hoga vattennivaer i slamavskiljaren. En av dessa hade dven problem med mycket
hog vattenniva i spridarroret. Av kommentarer for (alla) anldggningarna framgar att
konstruktionsfel (sattningar i bidd) verkar vara orsaken i tva anlaggningar (ej de tre som
hade hoga vattennivder i slamavskiljaren). Tittar man pa den totala andelen
anldaggningar med tecken pa funktionsfel utéver mycket hoga nivaer av slam i spridarror
arden 36 % (5 av 14).

Av 18 anldggningar som hade 2—5 cm slam har tvd (11 %) hoga vattennivéer i
slamavskiljaren varav en av dem @ven hade dimning i fordelningsbrunn och mycket hog
vattenniva i spridarréren. En anldggning hade négot h6g vattenniva i spriddarroret samt
en kommentar att det var "relativt mycket slam” i slamavskiljarens sista kammare. En
anlaggning hade bade mycket hoga nivaer av slam (> 5 cm) och vatten (> 11 cm). Den
anlaggningen hade dven hoga vattennivaer i slamavskiljaren.

4.3 Grundvatten

I projekt 1 hade 50 av 101 anldggningar en grundvattenniva angiven i ansokan. For 40 av
101 anldggningar fanns det uppgifter om grundvattenniva i bade ansokan och frén
faltobservationer. Mitning av grundvattennivd har kunnat genomféras vid 76
anldaggningar under inventeringen (3 st tdta markbaddar uteslots). Grundvattennivan
bedomdes vara ovanligt 14g under den aktuella perioden for méatningarna (Sylwan m.fl.,
2017).

I projekt 2 fanns grundvattenuppgifter om 31 anlaggningars grundvattenniva i ansokan.
Av dem hade 24 dven en filtobservation av vattennivan. Totalt gjordes 27 méatningar i
falt i projekt 2 (5 st markbaddar med tétskikt uteslots). Inventeringarna pagick mellan
oktober 2017 till april 2018. Enligt SGU:s databas lag grundvattennivierna mycket under
det normala eller under det normala under den tidsperioden for de deltagande
kommunerna (SGU 2018).

For att bedoma hur pass tillforlitliga data fran grundvattenmitningarna ar har ett
kvalitetsindex tagits fram pa avstdndet mellan observationspunkten for grundvattenniva
och anldggningen samt vid vilken typ av matpunkt observationen har gjorts. Metoden ar
densamma som i projektrapporten for projekt 1, "Funktion hos markbaserade renings-
anlaggningar i falt (Sylwan m.fl. 2017, kapitel 4.2.6 Grundvattenniva). Hansyn har tagits
till dels osidkerheten i bedomningsmetodiken, dels till det aktuella laget for grundvatten-
nivaer i samband med inspektionerna.

Avstandet och typ av matpunkt har klassificerats enligt tabell 5 och 6. Kvalitetsindexet
har berdknats genom att multiplicera avstdndsklassen med observationsklassen. Om
grundvattenmaitningen exempelvis har gjorts i ett dike (observationsklass 3) som ligger
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8 meter fran anlaggningen (avstdndsklass 1) sa ger detta ett kvalitetsindex pa 3 (3x1).
Virdet pa kvalitetsindexet har tolkats enligt tabell 13.

Tabell 14. Klassindelning fér avstand mellan observationspunkt for grundvattenmatning och den
markbaserade anlaggningen. Klass 1 ger det sdkraste resultatet och klass 4 representerar ett
osdkert resultat.

Klass Avstand (meter)
Klass 1 0-10
Klass 2 10-20
Klass 3 20-30
Klass 4 30-50
Klass 0 >50

Tabell 15. Klassindelning beroende pa vilken typ av matpunkt grundvattenobservationen har
gjorts. Klass 1 ger det sdkraste resultatet och klass 4 representerar ett osdkert resultat.

Klass Typ av matpunkt

Klass 1 Niva i anslutande grundvattenrér eller liknande
Klass 2 Nivaigravd dricksvattenbrunn

Klass 3 Niva fran narliggande dike/dikesbotten

Klass 4 Annan typ av matpunkt

Tabell 16. Varde pa kvalitetsindex kopplat till hur pass tillforlitlig matning det anses ge samt antalet
matpunkter som motsvarar ett visst varde pa kvalitetsindex.

Varde pa Beddmning av tillforlitlighet Antal matningar Antal matningar
kvalitetsindex | hos matning projekt 1 projekt 2

1 Mycket tillforlitligt 24 0

2 I hog grad tillforlitligt 1 1

3-4 Tillforlitligt 16 18

5-8 Mindre tillforlitligt 25 6

>8 Betydande osdkerheter 4 2

0 Osakert eller mycket osakert 31 0

4.3.1 Beddmning av grundvattennivaer

For att fa en rattvisande uppskattning av antal anlaggningar med mindre avstand till
grundvattenytan an rekommenderat studerades de anldggningar som hade ett kvalitets-
index pa hogst 4. Matningen av grundvattenyta har skett pa olika sitt. I flera fall har man
inte kunnat observera ndgon grundvattenyta. Istillet har man d& om mojligt gjort en torr

© RISE Research Institutes of Sweden



27

bottenmatning i t.ex. ett grundvattenror eller ett dike. Nar métningen gors via botten-
nivin kommer grundvattenytan i verkligheten ligga djupare an vad métningen visar.
Detta innebar risk for att antalet matvarden med hog grundvattenniva 6verskattas om
inte vidare hinsyn tas. For att konstatera att en anldggning uppfyller kraven har vi
inkluderat savil torra som vata matningar (faktisk grundvattenyta eller bottenniva). For
att kunna konstatera att en anlaggning inte uppfyller kraven kan vi endast inkludera vata
matningar (faktisk grundvattenyta). En analys pa detta sétt indikerar att andelen
anldggningar som inte klarar kraven i bada projekten totalt uppgar till 7 %, antalet
anlaggningar som uppfyller kraven uppgar till 40 % och antal anldggningar for vilka vi
inte kan konstatera om kravet uppfylls eller inte uppgar till 53 % se Tabell 17.

Tabell 17. Antal och andel anldggningar som uppfyller krav, uppfyller ej krav samt dar det ar oklart
om krav uppfylls pa 1 meter mellan spridningsledning och grundvattenytan under inspektionen.

Uppfyller krav Uppfyller ej krav Oklart om krav uppfylls
Antal projekt 1 31 2 43
Antal projekt 2 10 5 12
Totalt 41 7 55
Andel (%) 40% 7% 53%

Eftersom grundvattennivdn bedéms vara ldg under méatperioderna for bada projekten
har anldggningarna dven bedomts utifrdn om de klarar en nivdhojning pa 50 cm. En
sddan nivahojning bor vara mycket rimlig att véanta i de flesta fall (Sylwan m.fl., 2017).
For att fa ett tillforlitligt resultat har bedomningen enbart gjorts pa de anlaggningar som
matts via vat mitning (befintlig vattenniva) och som har ett kvalitetsindex pa minst 4.
Fem anldggningar av 13 i projekt 1 och tre anldggningar av sex klarar 4ven en nivih6jning
pa 50 cm utover skyddsavstdndet pa 100 cm. Elva anliggningar klarar darmed inte en
nivahojning pa 50 cm utéver skyddsavstandet pa 100 cm, se Tabell 18. Av de elva som
inte klarar en h6jning pa 50 cm sa har tvd mycket hoga vattennivéder och en anldggning
nagot hog niva av slam i spridarror.

Tabell 18. Antal anlaggningar som uppfyller kravet pa minsta avstand pa 100 cm mellan spridarrér
och grundvattenyta samt en nivahojning pa 50 cm. Beddmningen har utgatt ifran de 19 anlagg-
ningar som matts via vat matning (befintlig vattenniva) och som har ett kvalitetsindex pa minst 4.

Uppfyller krav + nivahojning Uppfyller EJ krav + nivahojning
(50 cm) (50 cm)
Projekt 1 5 8
Projekt 2 3 3
Totalt 8 11

44 Kommentarer iinspektionsprotokoll

Av kommentarer framgar en del avvikelser som inte kan kopplas till funktionsproblem i
form av slam eller vatten i anldggningarna och som inte har efterfragats i inspektions-
protokoll. Kommentarer listas nedan (totalt elva anlaggningar).
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Kommentarer fran faltobservationer

e Dalig lukt i anldggningen

e Inget material i fosforfilla

e Ovanligt klart vatten i fordelningsbrunn, oklart om avloppsvatten leddes till
anlaggningen

e Foremal pa anliaggning (stenbumlingar, vedhog)

e Vixtlighet pé och i anslutning till anldggning (trad och buskar)

e Tecken pa tidigare uppddmning i slamavskiljare

e Misstankt lackage i fordelningsbrunn

e Anliggning pa brukad dkermark och i djurhagar

e Mycket vatten i uppsamlingsror

e Saittningar i anldggningen (spridningsledare pa olika nivier, sneda brunnar och
liknande)

Laga nivaer i fordelningsbrunn tyder pa liackage och avloppsvattnet nar troligen inte
badden. Klart vatten i fordelningsbrunn beror enligt kommentar pa antingen inldckage
eller pa att avloppsvattnet avleds till ett annat stille. Dessa tva anlaggningar ses darfor
som ej fungerande.

Eftersom det i inspektionsprotokollet inte har efterfragats uppgifter om tex vaxtlighet,
vatten i uppsamlingsror eller foreméal pd anldggningen sd gar det inte att dra nagra
slutsatser om det paverkar anldggningarnas funktion eller €j. Det finns dock allménna
rekommendationer om att t.ex. inte ha vixtlighet i omedelbar narhet av en anlaggning
da det finns risk for att rotter vixer in i anlaggningen (Naturvardsverket 2006).

De kommentarer med funktionsfel som kopplas ihop med nagot héga eller mycket hoga
slam och vattennivaer berors under kapitel 4.2.4 Slam och vatten i anlaggningarna.

5 Statistiska samband

For att f4 en béttre bild av vilka faktorer som péaverkar en markbaserad anliggnings
funktion har tva olika typer av statistiska analyser utforts. I de statistiska analyserna har
fokus legat pa hur anldggningens funktion paverkas av variabler som anliaggningarnas
utformning, belastning, alder m.m. I statistiska sammanhang kan detta beskrivas som
att man tittar pa hur vissa invariabler paverkar utfallet for en viss utvariabel. Narmare
bestamt har f6ljande in- och utvariabler anvints i var analys:

5.1 Utvariabler

I analysen har fyra olika “utvariabler” anvints, som motsvarar kriterier for niar det kan
anses finnas ett hydrauliskt fel i en anldggning baserat pa vattenniva/slam i spridarréren.

De fyra utvariablerna ar:

A. Anliaggningar som har >11 ¢cm vatten i spridarroren, “mycket hog vattenniva”.

B. Anldggningar som >5 cm slam i spridarréren, "mycket hog slamniva”.

C. Anliggningar som har 3—11 cm (=3 cm och <11 cm) vatten i spridarroren, “nagot hog
vattenniva”.

D. Anldggningar som har 2—5 cm (=2 ¢m och <5 ¢cm) slam i spridarroren, “négot hog
slamniva”.

© RISE Research Institutes of Sweden



29

5.2 Invariabler

Det har sedan undersokts hur varje utvariabel paverkats av olika invariabler, vilka finns
listade i Tabell 19.

Tabell 19. Forklaring av "Invariabler” som valts ut till den statistiska analysen och hur dessa
invariabler har kategoriserats. Gramarkerade variabler har senare uteslutits ur analysen, se
"forbehandling av data”.

”In-variabel” (férklaring) Kategorisering

Byggar. e 2011 ochtidigare=1
e 2012ochsenare=0

Spridarlagrets egenskaper enligt ans6kan/arkiv, | e  Tvattat naturgrus =1
tvattat eller otvittat material. e Ovrigt (otvattat/bergkross/ information
finnsej) =0

Om det finns en angiven dimensionering for

o e Dimensionering finns angiven = 1
slamavskiljaren.

e Dimensionering finns ej angiven =0

Finns marke for slamavskiljaren angivet. e Markefinns angivet = 1
e Mirkefinns ej angivet =0

Har anlaggningen fosforfilla eller kemfallning. |® Kemféllning eller fosforfélla finns = 1
e Kemfillning eller fosforfalla finns ej = 0

Ar anldggningen en infiltration eller en e Infiltration =1

markbadd. e Markbidd=0

Har anldggningen trycksatt spridarledning. e Trycksatt=1
e Ejtrycksatt/ingen information given =0

Har anldggningen nigon typ av pumpning. e Pumpning=1
e Ingenpumpning=0

Ar badden byggd med biomoduler, enligt

. . . e Byggd med biomodul =0
uppgifter i ansékan/arkiv.

e Ejbyggd med biomodul =1

Finns t-ror i slamavskiljaren. e T-rorfinns=1
o T-rorfinnsej=0

Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m?
mindre dn den dimensionerade ytan.

e >5mZmindre=1
e <5m2Zmindre=0

Om négon typ av luftning har konstaterats

. . e Konstaterad luftning =1
mellan spridarrér och nagon annan del.

e Ejkonstaterad luftning =0

Hur férdelningsbrunnens fordelning mellan e Fordelningen fungerar daligt = 1

olika spridarror ser ut att fungera. e Fordelningen fungerar bra eller
"mittemellan” = 0

Avstand mellan uppmatt grundvattenniva och
spridningsledning.

e Avstand 2100cm=0
e Avstdnd<100cm=1
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Tva typer av statistiska analysmetoder har anvénts for att undersoka samband: multipel
linjar regression och Anova. Vid multipel linjar regression gors anpassning med alla
variabler tillsammans. For varje invariabel far man bland annat ut ett p-virde som ar ett
matt pa hur bra invariabeln forklarar utvariabeln. Vid Anova (variansanalys) testas
invariabler som kodar grupptillhorighet for signifikans samtidigt. Har far man ut p-
viarden som anger ett matt pa hur signifikant skillnaden i medelvirde som funktion av
just den grupptillhorigheten ar. Totalt gjordes fyra regressionsanalyser och fyra Anova-

Q» » 2% »

analyser, for varje utvariabel ("mycket hog vattenniva”, “mycket hog slamniva”, "nagot

Q% »

ho6g vattenniva”, "nagot hog slamniva”

5.3 Forbehandling av data

Data har forbehandlats pa foljande sitt:

- For att slippa hantera alltfor manga saknade viarden togs foljande variabler helt
bort ur analysen: ”spridarlagrets egenskaper (tvattat naturgrus eller ovrigt)”,
"Dalig fordelning fran fordelningsbrunn” och "Uppmitt grundvattenniva i falt
till spridningsledning”.

- For analys med linjar regression sa ersattes saknade virden med medelvirdet
hos Ovriga varden for den variabeln. Detta giller bara invariabler, inte utvariabler;
for de data dar utvariabel saknas tas de helt bort ur analysen. Detta lamnar kvar
149 datapunkter for slam och 157 for vatten.

- For analys med Anova si ersattes saknades varden inte; eftersom virdena pa
invariablerna tolkas som “grupptillhorighet” i Anova blir det problematiskt att
ha helt nya gruppindelningar baserade pa gissade viarden. I detta fall tas samtliga
datapunkter med ett eller flera saknade virden bort ur analysen. Detta lamnar
kvar 139 datapunkter for slam och 145 for vatten.

5.4 Resultat fran den statistiska analysen

De tva analysmetoderna, multipel regression och Anova-analys, visar om det finns ett
samband mellan en utvariabel och en invariabel och hur starkt detta samband ar (hur
mycket olika matningar avviker fran sambandet). Inom statistiken brukar man definiera
olika sannolikhetsnivaer for att bedéma hur starkt sambandet &r. 95 % sannolikhetsniva
brukar vara en vanlig grans for att bedoma om ett samband anses vara statistiskt
signifikant eller inte. Det dr viktigt att notera att &ven om sambandet ar starkt sa betyder
inte det att det méaste vara ett "orsakssamband”, det vill sidga det ar fortfarande inte sdkert
att invariabelvardet ar en direkt orsak till utvariabelvardet. Det kan till exempel hinda
att badda in- och utvariabeln styrs av sddant som ligger utanfér det som ingér i den
statistiska analysen (icke observerade variabler) eller paverkas av slumpen. Varken
regressions- eller Anova-analysen tar hansyn till eventuella interaktioner mellan olika
invariabler. Den framsta anledningen att sddana modeller inte anvinds ar att de skulle
krava betydligt mer data for att vara tillforlitliga. Resultaten fran de tva analysmetoderna
finns redovisade i Bilaga 5. Dar finns dven en beskrivning av vad man kan utldsa fran
analyserna.
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Resultat fran den multipla regressionen och Anova-analysen 6verensstamde i de flesta
fall, se Tabell 20. For utvariabeln "mycket hoga vattenniva” var ”anldggningens byggar”
den enda utvariabeln med ett signifikant samband pa 95 % sannolikhetsniva for bada
analysmetoderna. Hir tyder den multipla regressionen pa att anldggningar som ar
byggda 2011 eller tidigare verkar hinga ihop med en storre andel med "mycket hog
vattenniva”. For "ndgot hog vattenniva” var det dven andra variabler som uppvisade ett
signifikant samband, se Tabell 20. For "mycket hoga slamnivaer” hade bade ”skillnad
mellan verklig och dimensionerad infiltrationsyta” och "trycksatt spridningsledning” ett
signifikant samband for bada analysmetoderna. Den multipla regressionen tyder har pa
storre andel av "mycket hog slamniva” om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2
mindre 4n den dimensionerade ytan och om anlaggningen inte ar trycksatt. Anova-
analysen visade ocksd pa ett signifikant samband for “forekomst av pumpning i
anlaggningen”. For "nagot hog slamniva” finns ett signifikant samband med ”skillnad

mellan verklig och dimensionerad infiltrationsyta” for bAda analysmetoderna.

Tabell 20. Tabellen visar utvariabler som har signifikant samband med de olika utvariablerna pa 95
% sannolikhetsniva. Inom parantes visas de analysmetoder dar sambandet var signifikant, MR =
multipel regression, A = Anova-analys.

Utvariabel Utvariabler som har signifikant samband med invariabeln
Mycket hog vatten-
niva i spridarroér - Anl3ggningens byggar (MR, A)
(211cm)
- Skillnad mellan uppmatt infiltrationsyta och infiltrationsyta angett
Mycket hog slamniva i tillstand (MR, A)
i spridarror (>5 cm) - Trycksatt spridningsledning (MR, A)

- Pumpningianlaggningen (A)

- Biomodulerianlaggningen (MR, A)
- T-rorislamavskiljaren (A)
- Anlaggningens byggar (MR)

Nagot hog vattenniva
i spridarror (23-10cm)

Nagot hog slamniva - Skillnad mellan uppmatt infiltrationsyta och infiltrationsyta angett
i spridarror (2-5 cm) i tillstand (MR, A)
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6  Sammanstallning och diskussion

I bade projekt 1 och projekt 2 har anlaggningarnas olika egenskaper, konstruktioner samt
iakttagelser i falt jamforts med givna nivaer av vatten och slam i spridarror. Som tidigare
namnts sd innebar vatten och slam i spridarroret inte samma sak som att anlaggningen
inte fungerar, daremot kan det vara en indikation pa att en atgird behover vidtas eller
att funktionen ar nedsatt. I detta projekt har 4ven kommentarer fran inventeringen tagits
med d& de anses utgora ett bra underlag till varfor vissa funktionsfel har uppstatt.
Kommentarer har dock varit helt frivilliga och anger ofta information som inte har
efterfragats i inspektionsprotokollet. Det ar darfor ett kompletterande underlag, men
bedoms som vardefullt for rapporten for att ge en storre helhetsbild av vilka funktionsfel
som har upptackts i falt.

Resultaten tyder pa att en mycket hog vattenniva i spridarror ofta verkar hanga ihop med
andra problem hos anliggningen i form av hoga vattennivder i andra delar eller
kommentarer som visar pa Kkonstruktions- eller funktionsproblem. Mycket hoéga
slamnivaer har inte en lika tydlig koppling till problem, men kan dnda vara en indikator
eftersom en stor andel anldggningar med mycket héga nivaer av slam ocksa har hoga
vattennivaer i andra delar av anliggningen eller kommentarer som tyder pa problem.
Det finns dock inte lika tydliga kopplingar pa att nagot hdga nivaer av vatten eller slam
skulle hanga ihop med problem i anlaggningen. Nedan kommer darfor fokus att ligga pa
framforallt mycket hoga nivaer av slam och vatten.

Variationer som beror pa slumpen kan alltid férekomma i en undersékning, och ju farre
observationer som finns, desto storre genomslag kan slumpvisa variationer fa. Nar en
jamforelse gors mellan typer av konstruktion eller egenskaper dar f& observationer finns,
far varje observation av nagot hoga eller mycket hoga nivder av slam och vatten ett
forhallandevis stort genomslag till for- eller nackdel for den konstruktion eller egenskap
som det tittas pd. Dar fa konstruktioner eller anldggningar finns, kan det darfor vara
svart att dra slutsatser om det paverkar funktionen eller om det dr slumpen. For till
exempel test av luftning med rokpatron finns fa observationer for varje angiven kategori.
Detsamma géller for fosforavlastning, anldggningens lage i terrangen och fordelning av
vatten i fordelningsbrunn. Dar kan till exempel andelen med mycket hoga slamnivéer
vara till nackdel for tekniken fosforfilla, men eftersom det totalt ar fa observationer ar
slutsatser svéra att dra da det dven kan vara en slump.

I vissa fall har observationerna varit fi, men anda gett ett utslag som bedéms som
relevant — d.v.s. att andelen observationer med funktionsfel varit sd pass stor att
rapportforfattarna har bedomt att det inte bara beror pd slumpen. For storre
vattenbelastande installationer finns tecken pa att de (trots fi observationer) har
paverkan da alla (utom en med strypventil) hade mycket hoga nivaer av slam i spridarror.
Det kan darfor vara sannolikt att slamavskiljaren tidvis ar oOverbelastad och att
avskiljningen av slam fungerar sdmre, vilket ger slam i spridarrér. P4 samma satt verkar
andelen fordelningsbrunnar med stora mangder flytande slam eller biomassa relativt
ofta hinga ihop med mycket hoga vattennivéer i spridarréren. Daremot dr sambandet
med mycket hoga slamnivaer i spridarréren mer osdkert. Smé mingder flytande slam
eller biomassa i fordelningsbrunnen verkar inte paverka nivan av vatten och slam i
spridarréren. Detta stimmer ocksd med erfarenheter fran tva tillverkare som
intervjuades under projekt 1 (Sylwan m.fl., 2017).
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Antalet anldggningar som har hoga vattennivaer i slamavskiljaren ar f4, men andelen av
dem som har mycket hoga vattennivaer i spridarréren ar hogt (54%) och ger en
indikation pa att det finns hydrauliska problem i hela anldggningen. Samma sak for
fordelningsbrunnar med nivier over elva centimeter. En slutsats ar darfor att mycket
hoga nivéer av vatten i ndgon del av anldggningen relativt ofta verkar hianga ihop med
hoga vattennivaer i hela anldaggningen.

Den statistiska analysen har anvints som hjailp for att se vilka samband som kan finnas
mellan olika iakttagelser/egenskaper hos anldggningen och funktionsproblem.
Underlaget frdn den statistiska analysen blir mer tillforlitligt ju fler observationer som
finns. Det har lett till att endast de iakttagelser/egenskaper med tillrackligt stort
underlag (hogt antal observationer) har kunnat tas med i den statistiska analysen. Den
statistiska analysen tyder fraimst pa samband mellan anliaggningens alder och mycket
hoga vattennivaer. Mycket héga slamnivaer verkar snarare kunna hidnga ihop med
anlaggningarnas storlek i filt jamfort med storlek i tillstind, ej trycksatta
spridningsledningar och pumpning i anliaggningen, se avsnitt 5.4. Sambanden med
nagot hoga vatten- och slamnivder i spridarréren anses mindre intressanta i
sammanhanget pa grund av slutsatsen att dessa nivaer inte verkar hinga ihop med
problem hos anlaggningen (se ovan).

Studeras paverkan fran anldggningarnas alder narmare, verkar det som att anlaggningar
som ar byggda mellan 2007 och2011 har hogre forekomst av mycket hoga vattennivéer
an anldggningar som ar byggda 2012—2014. Detta skulle t.ex. kunna bero pa att
eventuella fel i anldggningen far allt storre paverkan pa funktionen med tiden, t.ex. att
ett filtermaterial som var for finkornigt fran borjan sitts igen allt mer.

Hoga slamnivéer har starkast samband med anldggningens storlek i falt jamfort med
storlek som angivits i tillstindet, enligt den statistiska analysen. Av resultaten i avsnitt
4.2.2 framgar dven att en stor andel anldggningar har mycket hoga nivaer av slam och
vatten nar badden var mindre d&n man angett i tillstindet. Framforallt syns det pa
resultaten fran de anldggningar som var 10 mz eller mindre, dar 60 % hade mycket hoga
nivier av slam eller vatten. Detta tyder pa att det ar viktigt att anldggningarna
dimensioneras korrekt och anlaggs utifran detta.

Enligt den statistiska analysen finns det ocksa samband mellan mycket hoga slamnivéer
(>5 cm) och a) att anlidggningen saknar trycksattning i spridarroren, respektive b)
forekomst av pumpbeskickning. Av resultaten i avsnitt 4.2.5 framgar att anlaggningar
med pumpbeskickning endast har sma mangder eller inget flytande slam eller biomassa
i fordelningsbrunnen, men att en relativt stor andel har mycket héga slamnivaer i
spridarréren. Ett samband mellan forekomst av pumpning och hoga slamnivéer i
spridarroren skulle kunna ses som naturligt dd eventuellt slam som inte avskiljs i
slamavskiljaren trycks ut till slutet av spridningsledningarna vid en pumpning.
Framforallt kan en ansamling bildas 6ver tid. Slam i spridarrér behéver inte paverka
anlaggningens funktion. Men om slamméangden blir sa stor att utlopp till luftningsréren
blockeras kan syrebrist uppsta pa samma sétt som vid mycket hoga vattennivéaer, vilket i
sig kan ge en samre funktion. En mgjlig dtgard ar att regelbundet inspektera luftningsror
och avlagsna slam.
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For jamforelser mellan markbaddar och infiltrationer, biomoduler och spridarlager med
krossmaterial (singel/makadam) samt bedomning av filtermaterial finns observationer
fran en majoritet av alla anlaggningar. Egenskaperna markbadd/infiltration respektive
biomodul/krossmaterial har ingatt som invariabler i den statistiska analysen utan att
signifikanta samband med mycket hoga vatten- eller slamnivaer har kunnat hittass.

Underlaget i avsnitt 4.1.1 visar bland annat att andelen med mycket héga nivaer av slam
ar hogre for markbaddar an for infiltrationer. Detta skulle kunna hanga ihop med att det
mer sillan gors en bedomning av filtermaterialet for markbaddar. Detta eftersom
andelen med mycket h6ga nivaer av slam ocksa ar storre dar en bedomning saknas. En
atgard skulle i sa fall vara att borja verifiera filtermaterialets lamplighet dven for dessa
anlaggningar. P4 samma sitt som for markbadd/infiltration kan man se under avsnitt
4.1.1 att andelen anldggningar med slam (bade négot och mycket héga) ar hogre i
anlaggningar diar biomoduler anviands jamfort med krossmaterial. Det ar dock svart att
veta hur sdkra dessa slutsatser dr med tanke pa att det inte fanns ett signifikant samband
i den statistiska analysen. Vad giller bedomning av filtermaterial kan ocksa konstateras
att okuldr bedomning hanger ihop med mindre andel mycket hoga vatten- och
slamnivier 4n bedomning via kornstorlekskurva och LTAR. Rapportforfattarna vill dock
betona att en fordel med bedomning via LTAR/kornstorlekskurva ar att de metoderna
ar sakrare om de utfors pa ett standardiserat satt jamfort med okular bedomning, som
alltid kommer att vara mycket beroende av kunnigheten hos den som utfor
bedomningen.

7 % av anldggningarna dir det fanns en observation av grundvatten klarade inte kravet
att det ska vara minst en meter mellan spridningsledningen och grundvattenytan vid
tiden for inspektionerna. For ménga anlaggningar (53 % av 103) kan det inte avgoras om
kraven uppfylls eller inte, da avstandet mellan matpunkt for grundvatten ar for langt bort
eller matpunkten i sig ar otillforlitlig. Det kan darfor finnas en storre andel som ligger
for niara grundvattenytan. For att kunna folja upp om avstandet till grundvatten kan
héllas behovs for markbaserade anliggningar matpunkter som ar tillforlitliga, vilket
innebar att de ar i kontakt med grundvatten och ligger relativt niara anlaggningen.

Risken for att vissa funktionsproblem uppstéar kan minskas genom 6kad kunskap. Att till
exempel en anlaggning gors for liten kan bero pa brist pa kunskap hos anlaggaren, pa
samma satt kan dalig ventilation eller sittningar eventuellt forhindras med ratt
information. For andra funktionsproblem kan risken minskas genom information fran
tillsynsmyndigheten. Kanske kunde vissa fel ha atgidrdats pa en gang om inspektion
gjorts i samband med att anldggningen lades eller direkt efter? En inspektion skulle
ocksa ge okad press pa entreprenorer att lagga ritt fran borjan. Verksamhetsutévarna
har ocksé en viktig del i arbetet att f6lja upp anldggningen 6ver tid. Av erfarenhet vet vi
dock att sddan uppfdljning sillan sker. Att, som det foreslds i betdnkandet fran
utredningen om hallbara vattentjéanster, infora regelbundna kontroller skulle kunna vara
en 16sning pa det. Det dr dock svart att kontrollera funktionen i hela anlaggningen vid
avsaknad av kontrollpunkter. Det behovs darfor en gemensam syn pa vilka punkter som
ar viktiga att kontrollera. Det behovs dven verktyg for att kunna avgora vilka atgarder
som ar mojliga och vilken effekt som kan forviantas av olika atgarder.

3 Signifikant samband finns mellan ndgot hdg vattenniva och biomoduler. Det har dock inte bedémts som
relevant med tanke pa att det bara &r mycket hdga vatten- och slamnivéer som verkar kunna vara
kopplade till funktionsfel.
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7 Slutsatser

Slutsatserna kan sammanfattas med foljande punkter:

e Anlidggningar med mycket hoga nivaer av vatten och slam i spridarror har en hog
andel funktionsproblem i andra delar av anlaggningen.

e Hoga nivaer av vatten i slamavskiljare eller fordelningsbrunn indikerar
funktionsproblem i hela anlaggningen.

e Det ar viktigt att anlaggningen dimensioneras ratt och att storleken foljs i
anldaggningsarbetet.

e Storre vattenbelastande installationer bor inte slappas ut till avloppsanlaggningen.

e Anldggningens dlder kan vara en “naturlig” orsak till mycket hoga vattennivaer.

e For att kunna kontrollera en anldggning behvs kontrollpunkter. Finns till exempel
inte luftningsror kan ventilationen i bidden inte kontrolleras. Pa samma sitt ar det
svart att kontrollera nivan till grundvatten utan en tillforlitlig matpunkt.

Ett av mélen i projektet var att foresla atgiarder for att minska forekomsten av de
funktionsfel som redovisas i rapporten. Funktionsfel kopplade till en viss konstruktion
ar svara att forhindra. Pumpning ar t.ex. nodvandigt i vissa fall, oavsett om det innebar
slam i spridarror eller inte. I dessa fall bor atgarderna snarare besta av en regelbunden
uppfoljning av verksamhetsutévaren. Vissa konstruktioner kan dock undvikas. Déar det
finns risk for att utlopp fryser igen bor utloppsledningen utformas sa att vatten kan
infiltreras och vid is i luftningsror kan isolering behévas. Nedan foljer nagra forslag pa
atgarder, inom parentes ges forslag pa vilka som kan ansvara samt driva utvecklingen av
forbattringarna.

e Konstruktioner som gar att inspektera. Det bor vara mojligt att t.ex. kontrollera att
det ar ratt niva i slamavskiljaren samt att vid nagon punkt kunna inspektera
spridarroret (tillverkare).

e Uppfdljande kontroll av villkor samt forutsattningar i tillstand, t.ex. storlek pa badd
och avstand till grundvatten (tillsynsmyndigheter).

e Verktyg och kunskap for att verifiera uppgifter fran verksamhetsutévare och
entreprenorer. Det kan t.ex. vara bra att tillsynsmyndigheten kan verifiera badd-
materialets lamplighet och att avstand till grundvatten ar tillrackligt. Verktyg kan
vara:

o Kunskapsunderlag eller enkla instrument for verifiering av markens genom-
slapplighet for LTAR, siktanalys och okulédra kontroller.

o Verktyg for att kontrollera grundvattenniva (berdakningsmodeller, instruktioner till
grundvattenror, okad kunskap om grundvatten m.m.).

o Avviagningsinstrument for att folja upp nivaer i anldggningar (t.ex. djup pa
spridarrér for att kunna verifiera ratt avstand fran markyta eller hitta eventuella
sattningar som uppkommit)

(tillsynsmyndighet, forskningsinstitut, tillverkare, konsulter, universitet, hog-
skolor och andra myndigheter).

e Okad kunskap om vikten av olika konstruktioner och funktioner i anliggningen
(entreprenor, tillverkare).
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7.1  Fortsatta studier

Utover de atgiarder som ar listade ovan behdver kunskapen 6ka om hur olika funktions-
problem paverkar anldggningen och reningen av smitt- och naringsdmnen. For att kunna
ta fram mer konkreta forslag pa atgirder finns det behov av forskning och utredningar
pa hur t.ex. atgarder som spolning eller 6kad ventilation paverkar reningsfunktionen.
Detta ar viktigt for att tillsynsmyndigheterna ska ha mojlighet att gora en bedomning av
vad en brist i en anldggning egentligen innebar for funktionen samt att kunna bedéma
miljonyttan jimfort med kostnaden for en &tgird. Okad kunskap #r #ven viktigt for
verksamhetsutdvaren som ska ta stillning till en atgird men i dagslaget inte har nagot
underlag for att se vilken effekt atgarden kan tankas ge.

For anldaggningar som ligger for nira grundvatten delar av aret behover det till exempel
utredas hur smittskyddet paverkas for att kunna bedoma om anldggningen behover
grivas om. Det behover dven utredas hur bland annat délig syresittning paverkar
anlaggningens funktion, och vilken miljopaverkan detta i sin tur kan leda till.

Alla inspektioner som gjorts ger endast en 6gonblicksbild. Det skulle behdvas en
uppfoljning over langre tid for att se om vatten- och slamnivéer i anldggningen varierar
over tid, for att fa en sidkrare bild av vad som kan forvintas vid en inspektion pa en
markbaserad anldggning.
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2018-11-08 Inspektionsprotokoll

Inspektionsprotokoll

Anmarkning: Nar varden som inte ar heltal matas in i webbprotokollet s& maste de skrivas med punkt

som avgransning, exempelvis "0.5" (ej "0,5").

*Obligatorisk

1. E-postadress *

2. Vem har fyllt i formularet?

Grunduppgifter

3. 1. Fastighetsagare

4. 2. Adress/Fastighetsbeteckning

5. 3. Entreprenor

Namn pa entreprendr/féretag som anlade
anlaggningen

Kontrolluppgifter

Uppgifter som skall bekrafta att anlaggningen uppfyller de krav som projektet satt fér de ingaende

objekten i undersdkningen

6. 4. Typ av avlopp

Endast avlopp inkluderande WC skall inga i studien
Markera endast en oval.

WC + BDT-avlopp
BDT-avlopp

Ovrigt:

7. 5. Typ av boende (dagens situation)

Endast permanenthushall skall inga i studien
Markera endast en oval.

Permanentboende

Fritidsboende

Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit

1711
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8. 6. Ar fér drifttagning
Endast anlaggningar tagna i drift (alternativt byggda) efter 2006 och fére 2014 (dvs 2007-2013)
skall ingd i studien

Exempel: den 15 december 2012

Belastningsdata

Information som behdvs for att utvardera hur anlaggningen har belastats under den period som
nuvarande fastighetsagare férvaltat anlaggningen

9. 7. Antal boende

Medeltalet antal boende under senaste aret .
Barn < 2 ar raknas e;j.

10. 8. Om anldaggningen star outnyttjad langre
perioder (>1 man per ar) ange da antalet
manader

Antal manader per ar som anlaggningen star
outnyttjad (grov uppskattning)

11. 9. Hemmavaro

Ett varde som grovt beskriver de boendes grad
av hemmavaro pa dagsbasis. Exempel: Externt
arbetande och skolbarn normalt 60%. Pensionar
eller naringsidkare med bostad som arbetsplats
100%.

12. 10. Omfattande forandring av belastning

Om en omfattande férandring av belastningen pa anlaggningen har skett under de senaste 3
aren skall detta anges har
Markera endast en oval.

() Okning motsvarande minst 2 personer
(") Minskning motsvarande minst 2 personer
() Annan omfattande férandring

13. 11. Vattenbelastande installationer
Markera alla som géller.
|:| Bostaden har storre badvattenanlaggning ansluten till systemet med volym > 400 |

Bostaden har backspolningsvatten fran exempelvis poolrenings- eller vattenreningssystem
pakopplat till anlaggningen

|:| Draneringsvatten ar pakopplat pa systemet

|| Annan omfattande vattenbelastning

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit 2/1
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14.

Inspektionsprotokoll

12. Kommentar grunduppgifter och belastningsdata

Har har du mojlighet att kommentera eller lagga till uppgifter som du anser vasentliga i
sammanhanget och som berér avsnitten om grunduppgifter och belastningsdata

Slamavskiljare

Uppgifter om anlaggningens férbehandling.

15.

16.

17.

18.

19.

13. Typ av forbehandling
Markera endast en oval.

Q Slamavskiljare
() Annan férbehandling

14. Fabrikat

Ange om mojligt fabrikat pa slamavskiljare. Om
betongavskiljare av okant fabrikat, ange
"Betong".

15. Modell

Ange om mgjligt modellnamn pa slamavskiljaren
enligt tillverkaren

16. Dimensionering
Ange om mgjligt slamavskiljarens vatvolym (m3)

17. Féllningsteknik

Ange om och pa vilket satt kemfallning nyttjas i avloppsanlaggningen
Markera endast en oval.

(") Ingen kemfalining

Q Kemfallning med dosering i ledningssystemet
Q Kemfallning med dosering i separat brunn

Q Kemfallning med dosering direkt i slamavskiljare
() Annan faliningsteknik

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit
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20. 18. Drift av féllning

Ange om fallningsutrustningen ar eller har varit i drift storre delen av senaste aret
Markera endast en oval.

) v
) Ne
() Oklart

21. 19. Slamtomningsfrekvens

Uppskatta hur manga ganger slamavskiljaren
tomts per ar (toms den vartannat ar blir svaret
0,5, vart tredje ar 0,33 etc)

22. 20. Kommentar slamavskiljare

Har har du mojlighet att kommentera eller Iagga till uppgifter som du anser vasentliga och som
beror fébehandlingen

Markbadd/Infiltration

Kontroll av funktioner och funktionsnedsattning pa anlaggningens filtrerande del

23. 21. Typ av efterféljande rening
Markera endast en oval.

() Infiltration
() Markbadd

() Markbadd tat (badden invallad med duk eller liknande)

24. 22. Spridningsteknik i badden

Ange vad som galler foér denna anlaggning
Markera alla som géller.

|:| Anlaggningen ar pumpbeskickad (trycksatt spridarledning)
|:| Anlaggningen ar pumpbeskickad men har sjalvfall i spridarledning

|| siaivfall
| | Ovrigt:

25. 23. Infiltrationsyta (enligt tillstind/ans6kan)

Ange infiltrationsbaddens totala yta (m2). Rakna
med 1m2 meters spridning per meter spridarror.

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit

4/11
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26.

27.

28.

20.

30.

Inspektionsprotokoll

24. Grundvattenuppagifter i tillstdnd/ansékan

Om det finns uppgifter om grundvatteniva i tillstdnds- och ansékningshandling vad baseras da
dessa pa
Markera alla som géller.

Inga uppgifter finns

Okant hur man fatt fram uppgifterna i ansokan
Uppgift fran observation i provgrop

Uppgift fran observation i grundvattenror

Uppgift fran observation i narliggande brunn

HnEEnn

Annan observation

25. Tidpunkt for grundvattenobservationer

Under vilken period pa aret insamlades information om grundvattenniva
Markera endast en oval.

(") Juli-oktober
() Ovriga manader
() Uppgift avser hogsta grundvattenniva (justerad for arstidsvariationer)

() Uppgift gér ej att utlasa

26. Rapporterad grundvattenyta

Ange (utifrdn ansdkan) grundvattnets yta i m
jamfort med spridningsledaren. Anvand
spridningsledaren som referenspunkt (0) dvs x
cm under/Over spridningsledningen. Vardet bor i
acceptabla forhallanden alltsa ha ett varde
mindre an eller lika med -100 cm)

27. Spridningslager/biomodul *

Ange vilken typ av material som spridningslagret utgérs av. fyll i alla som galler.
Markera endast en oval.

Uppgift saknas

Endast singel/makadam

Biomodul

Biomodul + underliggande lager av singel/makadam

Spridningslager saknas

000000

Ovrigt:

28. Hantering av singel/makadam i spridarlager

Om spridarlagret bestar av singel/makadam (d.v.s. grova fraktioner av naturgrus/bergkross), fyll i

vad som galler.
Markera endast en oval.

() Uppgift saknas

Q Singel/makadam av naturgrus/bergkross, tvattad

Q Singel/makadam av naturgrus/bergkross, otvattad

Q Singel/makadam av naturgrus/bergkross, okand hantering

() Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit
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31. 29.Fabrikat/modell moduler

Om anlaggningen ar byggd med moduler i
spridarlagret, ange fabrikat.

32. 30. Baddmaterial

Vilken typ av grusmaterial utgoérs i huvudsak baddmaterialet av (ej ev forstarkningslager).
Markera alla som galler.
Markera alla som géller.

Uppgift saknas

Lokal naturlig jordfraktion (infiltration)
Naturmaterial/naturgrus fran takt (s.k markbaddssand)
Bergkross innehallande 0-fraktion (0-X)

Siktad bergkross ej innehallande 0-fraktion (exempelvis 2-4)

HEEnnn

Ovrigt:

33. 31. Ovriga lager

Vilken typ av 6évriga lager finns i anlaggningen, tex férstarkningslager (infiltration), mellanlager
mm. Markera alla som galler.
Markera alla som géller.

Inga 6vriga lager

Forstarkningslager med naturmaterial/naturgrus fran takt (s.k markbaddssand)
Lager innehallande bergkross innehallande 0-fraktion (0-X)

lager innehallande siktad bergkross ej innehallande O-fraktion (exempelvis 2-4)
Lager innehallande bergkross okand hantering

Ovrigt:

OOt

34. 32. Materialspecifikationer baddmaterial

Vilka uppgifter finns fran entreprendr/fastighetsagare/inspektor for materialets Iamplighet som
filterbadd. fyll i alla alternativ som passar.
Markera alla som géller.

|:| Sadan information saknas helt
|| Hanvisning till okular bedémning
|:| Kornstorlekskurva

| | Resultat fran permeabilitetstest (exempelvis K-varde eller LTAR-vérde)

| | Ovrigt:

35. 33. Materialspecifikationer 6vriga lager

Vilka uppgifter finns fran entreprendr/fastighetsagare/inspektor for dvriga materialets (t.ex.
forstarkningslagrets) lamplighet. fyll i alla alternativ som passar.
Markera alla som géller.

|:| Sadan information saknas helt
|| Hanvisning till okular bedémning
|:| Kornstorlekskurva

| | Resultat fran permeabilitetstest (exempelvis K-varde eller LTAR-vérde)

|:| Ovrigt:

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit 6/11
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https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit

Inspektionsprotokoll

Har har du mojlighet att kommentera eller Iagga till uppgifter som du anser vasentliga och som
berdr det markbaserade systemet (exempelvis om badden bestar av flera material)

36. 34. D10 baddmaterial
Om kornstorlekskurva finns att tillga for
baddmaterialet, d.v.s. den lokala naturliga
jordfraktionen (infiltrationen) eller
natur-/bergkrossmaterialet fran takt (markbadd),
ange da dess D10-varde.

37. 35. D10 6vriga lager
Om kornstorlekskurva finns att tillga fér nagon
annan fraktion an baddmaterialet, t.ex. ett
forstarkningslager hos en infiltrationsanlaggning,
ange da dess D10-varde.

38. 36. LTAR baddmaterial
Om LTAR-varde finns att tillga for
baddmaterialet, d.v.s. den lokala naturliga
jordfraktionen (infiltrationen) eller
natur-/bergkrossmaterialet fran takt (markbadd),
ange da dess LTAR-varde.

39. 37. LTAR Mark ovriga lager
Om LTAR-varde finns att tillga for nagon annan
fraktion an baddmaterialet, t.ex. ett
forstarkningslager hos en infiltrationsanlaggning,
ange da dess LTAR-varde.

40. 38. Kommentar markbaserat system

Faltobservationer

41.

42.

Har har fragor samlats som ej kan besvaras utan observationer i falt

39. Datum for inspektion
Exempel: den 15 december 2012
40. GPS-koordinat anlaggning

Ange en GPS koordinat fér anldggningen
(SWEREF99)

7M1
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43.

44.

45,

46.

47.

48.

Inspektionsprotokoll

41. Anlaggningens lage i terrdngen

Betrakta den lokala terrangen vid anlaggningen och beskriv den markbaserade anlaggningens
lage.
Markera endast en oval.

Mycket hoglant (det faller av fran anlaggningen i manga riktningar)
Hoglant (det faller av fran anlaggningen i flera rikningar)

Varken laglant eller hoglant (mitt i ett lutande plan)

Laglant (det faller ner mot anlaggningen i flera riktningar)

Mycket laglant (det faller ner mot anlaggningen i manga riktningar)

42. Topografiska hojdvariationer

Beskriv den lokala terrangens hojdvariationer
Markera endast en oval.

Stora hojdskilinader
Moderata hojdskillnader

Sma eller obetydliga hojdskilinader

43. Utformning slamavskiljare

Beskriv slamavskiljarens grundlaggande utformning (vid osakerhet gallande antal kammare val;
ovrigt).
Markera alla som géller.

Enkammarprincipen
Tva kammarprincip
Trekammarprincip
Annat

Tattslutande lock (forhindrar luftfléde)

44. Observationer niva slamavskiljare
Markera endast en oval.

HOg niva i slamavskiljare (Over utloppsniva)
Lag niva i slamavskiljare (sannolikt Iackage)
Normal niva i slamavskiljare (i niva med utlopp)

Kan inte se niva i slamavskiljare (kan ej se utloppet)

45. Observationer T-ror
Markera endast en oval.

Det finns T-rér eller annan avskarmning av utloppet
Det saknas T-ror eller annan avskarmning av utloppet

Det gar inte att se om T-ror finns eller inte

46. Niva damning i fordelningsbrunn

Om det finns férdelningsbrunn, ange vattenniva
(0 om ingen damning). Anvand utloppsroérets
underkant som referensniva (cm).

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit
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49. 47. Fordelningsbrunn - fordelning mellan spridarror

Om anlaggningen har en férdelningsbrunn, hur val fungerar da férdelningen mellan olika
spridarror
Markera endast en oval.

Q Vattnet fordelas endast eller till stor del till ett av utloppen
Q Vattnet férdelas jamt mellan alla utlopp
O Det finns bara ett utlopp

50. 48. Slam i fordelningsbrunnen

Finns det slam i férdelningsbrunnen?
Markera alla som géller.

|:| Flytslam, stora mangder

| | Flytslam, sm& mangder

| | Bottenslam

|:| Flytslammet har fotograferats

51. 49. Uppmatt grundvattenniva/ométtad zon

Ange en niva i cm med spridarréret som
referenspunkt (0). Dvs allt under -100 uppfyller
kravet pa avstand till grundvatten och allt dver
noll innebar ddmning i spridarréren.

52. 50. Typ av observationspunkt grundvattennivad/omattad zon

Ange i vilken typ av matpunkt som den uppmaétta nivan faststallts
Markera endast en oval.

Niva i anslutande grundvattenror eller liknande
Niva i gravd dricksvattenbrunn

Niva fran narliggande dike/dikesbotten

Niva i narliggande dranering

Niva for grundvatten/omattad zon kunde inte bestdmmas

000000

Annan typ av méatpunkt

53. 51. Typ av niva vid bestimning av grundvatten/omattad zon

Ange typen av niva som anvants vid matning
Markera alla som géller.

|:| Avlagring fran hogsta grundvattenyta (anvand ej i brunnar av plast)

|| Befintlig vattenniva
|:| Bottenniva (torr matning)

54. 52. Avstand till observationspunkt

Horisontellt avstdnd mellan infiltrationsyta och
observationspunkt fér grundvattenniva/omattad
zon (m)

55. 563. Uppdamning i spridarror
Ange vattenniva ovan spridarrorets botten i cm

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit
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56. 54. Observation med kamera

Om kamera finns och observation av vatten har angets, ange om vatten finns i hela spridarroret
Markera endast en oval.

Q Vatten i hela spridarréret

O Vatten i delar av spridarroret

Q Vatten endast i slutet av spridarroret (i béjen/kréken)

Q Vatten endast i bérjan av spridarréret (vid fordelningsbrunn)

57. 55. Slam i spridarror

Ange mangden slam eller frammande material i spridarror ("samsta" roret om variation finns)
Markera endast en oval.

() Representativ matning ej méjlig

Q 0-2 cm
Q 2-5cm
Q >5¢cm

58. 56. Spridarrorens djup (cm)

Ange pa vilket djup under mark som
spridarroren ar placerade (positivt varde)

59. 57. Spridarrérslangd

Ange spridarrérens langd (m). Om det &r olika
langder anger du det langsta spridarrorets
langd.

60. 58. Infiltrationsyta (enligt filtobservation)

Ange baddens totala yta (m2). Rdkna med 1 m2
spridning per meter spridarror.

61. 59. Luftningssystem

Ange vad som galler for anlaggningens luftningssystem (drag kontrolleras om mgjligt med
rokpatron)
Markera alla som géller.

Luftningsror i form av avslutning pa spridarrér saknas

Avluftning finns pa boningshus

Konstaterat drag mellan luftarrér och avluftning pa boningshus
Konstaterat drag mellan luftarrér och slamavskilijare

Konstaterat drag mellan slamavskiljare och avluftnings pa boningshus

Blockering av luftarrér (tex ohalade lock)

HNnnnnn

Luftning i moduler (spridarrdr gar ej att inspektera)

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit 10/11
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62. 60. Kommentar filtobservationer

Har har du mojlighet att kommentera eller Iagga till uppgifter som du anser vasentliga och som
berdr observationer som gjorts i falt

Skicka en kopia av mina svar.

Tillhandahalls av

E Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/1d99b54EK1WqP5hfxV1JG9HIwfZqv_i6AxzJaEl1oNiO/edit 11/11
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Bilaga 2
Kontrolluppgifter

Datainsamling

Uppgifter som skall bekrafta att anlaggningen uppfyller de krav som projektet satt fér de ingaende

Se till att utrustning finns objekten i undersokningen
tillganglig 4. Typ av aviopp

Endast avlopp inkluderande WC skall inga i studien
Markera endast en oval.

1. Slumpvis sortera ut

I oo . WC + BDT-avlopp
anlaggningar or oo
Slumpa sa gott det gar, informera RISE om e v. “skevhet” .
2007-2013 Ovrigt:
2 . FO r d essa . 5. Typ av boende (dagens situation)
. Endast permanenthushall skall inga i studien
* Ta fram handlingar Markera alla som géller
* Bocka av kontrollpunkter Permanentboende
* Kontakt med fastighetsagare Fritidsboende
. . Ovrigt:
3. ->Totalt 10 anlaggningar
(upprepa ev punkt 1) 6. Anlaggningsar

Endast anlaggningar byggda efter 2006 och fére 2014 skall inga i studien

4. Fa |t0 bse rvatIOner Exempel: den 15 december 2012



Funktion hos markbaserade anlaggningar i falt, 2016-09-29

Utrustningslista inventering av markbaserade

anlaggningar
Pryl Bildexempel Anvandning Var fa tag pa?
Planlaser for Matning av Kan hyras pa vanliga

professionell
anvandning
utomhus. 50 m
rackvidd
rekommenderas.
Som tillbehor
behovs stativ samt
matsticka

=1

LT
L

nivaskillnader mellan
mark, grundvattenyta,
spridarror m.m.

maskinuthyrningsstallen
som CRAMO, Ramirent
m.fl. Kostnad ca 500 kr

per dygn

Extra matsticka for
smutsiga jobb. ~3
m lampligt. 15x15
mm fyrkantslist
kan vara lampligt.

For att kinna och mata i
djupa ror och
slamavskiljare.

Gar att kopa billigt i
byggvaruhandeln

matutrustning for att
mata langre avstand
upp till 50 m. (tex
mellan badd och brunn,
baddens area etc). Ej
obligatoriskt men
underlattar.

Tumstock Diverse matningar Gar att kopa billigt i
byggvaruhandeln
Avstandsmatare Digital eller analog Digitala matare gar att

hyra for ett par
hundralappar/dygn. En
professionell digital
matare kostar 1000-
2000kr.

Rokpatroner som
ger minst 8 m3 rok
samt tdandare

Kontroll av ventilation i
luftarror.

Gar att kopa pa webben
(ex http://bjornax.se/)
eller hos professionella
grossister som Ahlsell.
Kostnad 100-200 kr per
10st.



http://bjornax.se/

Funktion hos markbaserade anlaggningar i falt, 2016-09-29

Klucklod Anvéands for bestamning | Finns hos nagra fa
(alternativt ljuslod) av vattenniva i ror. aterforsaljare. Bland
(Valfritt om annat hgschubert och
grundvattenror i At{as Copco Welltech.
vid anlaggningar ar Pris 1000-1500 kr.
vanligt

forekommande)

Tejp och Tejp for att gora fast Byggvaruhandel

staltrad/najtrad

ficklampa vid
inspektionskamera samt
najtrad for att kunna
surra fast och hanga ner
rokpatroner i luftarrér
och slamavskiljare

Verktyg, t.ex.
skiftnyckel,
skruvmejsel,
polygrip, tang,
slagga, rostlosare
mm

For att lossa brunnslock
och komma at viss
utrustning kan det
behovas olika
tillhyggen. En
verktygslada med
diverse verktyg ar
darfor bra att ha med.

Inspektionskamera
(endoskop) med
minst 2 m
justerbar kabel

(Rekommenderas,
men ar valfritt)

Granska slamavskiljare,
brunnar och luftarror.

Kan mycket val finnas
till hands pa er
kommuns VA-avdelning.
Gar att kopa i
fackhandeln (dven pa
webben). Kostnad runt
1500 kr och uppat.

Kamera, typ
mobilkamera eller
annat

(Valfritt! Framst
for er eget minne)

Fotografera anlaggning/
komponenter etc. om ni
anser att detta ar av
intresse. JTI kommer
inte efterfraga eller
analysera nagon
fotodokumentation.

Mobiltelefon med
surfmojlighet

Lasa av GPS-
koordinater, t.ex. via
WWW.€eniro.se

Liten ficklampa

CTFTC 28

Lysa ner i brunnar och
ror. Kan aven vara
anvandbar ihop med
inspektionskamera for
att kunna se i storre
morka utrymmen (tex
slamavskiljare). Kan da
tejpas fast pa
inspektionskameran.

Fragor? Kontakta Maja Englund
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Bilaga 4. Anlaggningens lage i terraingen samt topografiska hojdvariationer
(fran handledning till inspektionsprotokoll)

Nedanstidende bilder dr avsedda att fungera som vigledning. Bedomningen av anldggningens
lage 1 terrdngen samt topografiska hdjdvariationer bor utga ifran en ca 50-100 meters radie
frén anldggningens (bidddens) placering. Omraden som ligger bortom eventuella vattendelare
bor inte vigas in 1 beddmningen.

Exempel gillande anldggningens lige i Terringen

Exempel pé lagen som vi skulle klassa som mkt hoglant ( @ ), hogliant ( @ ), varken
hoglint eller 1aglint ( O ), 1aglént ( @) ) samt mycket 1aglént ( @ ) har markerats i vissa
av bilderna nedan.

Exempel pa topografiska hojdvariationer

Stora hojdskillnader
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Moderata hojdskillnader

¥ ififi 1% 5% "
Det lige som markerats som ldgldant i denna bild skulle ocksa kunna vara mycket laglant
om vattnets avrinningsriktning hade varit bade fran stenhdllen och fran fastigheten
(vilket dr svart att avgéra pa bilden).

skulle laget kunna bedémas som lagldnt om anldggningen var placerad pd visst avstand frdan
sldnten (i det mer plana omradet) eftersom “avrinningstrycket” bor vara ndgot mindre ddr.
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Smai eller obetydliga hojdskillnader

Om nivdvariationerna dr sma eller obetydliga sG kommer anldggningen troligen oftast att anses
vara "varken hogldnt eller lagldnt” (bedomningen ska inte ta hénsyn till upphojd konstruktion,
utan det markeras under annan punkt i protokollet).
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Bilaga 5. Resultat statistisk analys

Resultat fran den multipla linjara regressionen visas i Tabell 1, Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4
och resultat frin Anova-analysen visas i Tabells, Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8. P-virdena i
alla tabellerna visar hur pass starkt samband varje invariabel har med utvariabeln. Ju lagre p-
varde en invariabel har desto starkare samband har den med virdet pa utvariabeln. Det
innebar t.ex. att i Tabell 1 s har invariabeln “skillnad i storlek mellan dimensionerad och
verklig infiltrationsyta” storst samband med om slamnivan dr nagot hog eller inte. Inom
statistisken brukar man definiera olika sannolikhetsnivier for att bedoma hur starkt
sambandet dr. 95 % sannolikhetsniva brukar vara en vanlig forutsiattning for att bedéma om
ett samband anses finnas eller inte. Den sannolikhetsnivan har anvénts i var analys, och darfor
anses det att en samband med invariabeln finns for utvariabler som har ett p-varde lagre an
0,05 (dessa har markerats i gult i tabellerna).

Alla invariabler har delats in i tva utfall dar det ena betecknas ”1” och det andra ”0”. For den
linjara regressionen talar den uppskattade koefficienten talar om &t vilket hall sambandet
verkar. Ar koefficienten positiv (>0) si leder innebir det i det hir fallet att virdet 1 pa
utvariabeln verkar hinga ihop med att nigot hoga nivier forekommer. Ar koefficienten negativ
(<0) s innebar det att virdet o pa utvariabeln verkar hanga ihop med att ndgot hoga nivaer
forekommer. Som exempel kan Tabell 3 studeras. Hir verkar bade "forekomst av biomoduler
eller €j” och “byggar” vara de utvariabler som har starkast samband med nédgot hoga
vattennivaer (bdda har p-virden under 0,05). Biomoduler” har en negativ koefficient.
Eftersom forekomst av biomoduler har betecknats med siffran ”0” for utvariabeln sa innebar
det att det oftare forekommer négot hoga vattennivaer niar biomoduler finns. Fér "byggéar” ar
koefficienten positiv. Eftersom anldggningar som ar byggda 2011 och senare har betecknats
med siffran ”1” sd innebar det att dessa dldre anldggningar oftare hinger ihop med nagot hoga
vattennivaer dn de yngre anliaggningarna. For linjar regression ar det dock viktigt att dven
tanka pa foljande:

- Korrelationskoefficienten talar om hur bra anpassad den linjara regressionen ar. Ju lagre
korrelationskoefficienten ar desto samre anpassad ar regressionen. Viardena pa det
regressioner som genomforts ligger pa mellan 0,26—-0,401 vilket innebar att vi inte ska lita
alltfor mycket pa viardena fran regressionerna.

- Aven om en regression har ett hogt korrelationsviirde och det finns en utvariabel med 13gt
p-varde sd visar det bara att ett starkt samband finns, inte att utvariabeln forklarar
invariabeln. Ett 1agt p-varde for anlaggningens byggar i Tabell 4 visar att byggaret hanger
ihop med nagot hoga vattennivaer, men inte nodvandigtvis att dldre anlaggningar leder till
nagot hoga vattennivder (sambandet kan bero pa nagot annat).



Tabell 1. Multipel linjar regression fér utvariabeln "nagot hog slamniva”. Korrelationskoefficienten var
0,401.

. Uppskattad ..
Invariabel Koofficient p-varde
Anlaggningens byggir (1=2011 och tidigare, 0= 2012 och senare) 0,02101 0,76885
Om de.t finns en angiven dimensionering (1) for slamavskiljaren 0,0058681 094866
eller €j (0).

Om det finns ett marke (1) for slamavskiljaren angivet eller ej (0) 0,0070124 0,92155
Om det finns fosforfilla eller kemfillning (1), ingen

fosforfélla/kemfillning (0) 0,10766 0,35636
Om anliggningen ir en infiltration (1), markbadd eller uppgift -0,13048 0,10114
saknas (0)

Qm det ar trycksatt i spridningsledningen (1), ej trycksatt/ingen 014244 0,28787
info (0)

Om aglaggmngen har nagon typ av pumpning (1), ingen 0,072657 0.35685
pumpning (0)

Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) 0,016446 0,87066
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) -0,081515 0,28471
Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2 mindre dn den 0.29996 6.0007890
dimensionerade ytan (1), eller inte (0) 3 ’ 76905
Om nagon typ av luftning har konstaterats mellan spridarrér och o011 0.1006
ndgon annan del (1), eller inte (0) 11537 19

Tabell 2. Multipel linjar regression for utvariabeln "mycket hoég slamniva”. Korrelationskoefficienten var
0,277.

) Uppskattad ..
Invariabel Koefficient p-varde
Anlaggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,025737 0,60285
Om det finns en angiven dimensionering (1) for
slamavskiljaren eller e? (0). ° 0,0091938 0,88404
Om det finns ett marke (1) for slamavskiljaren
angivet eller €j (0) ~0,010374 0,83317
Om det finns fosforfilla eller kemfillning (1), ingen
fosforfilla/kemfillning (0) ~0,030974 0,7009
Om anldggningen ir en infiltration (1), markbadd
eller uppgift saknas (0) ~0,065127 0,23573
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j
trycksatt/ing;}l,info (0) v ° ° : “0:19122 0,040261
Qm anlaggnlflgen har nagon typ av pumpning (1), 010618 0,052832
ingen pumpning (0)

Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) -0,11878 0,090788
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) -0,005381 0,91851
Om den verkliga infiltrationsytan ar minst 5 m2

mindre 4n den dimensionerade ytan (1), eller inte (0) 0,22044 R0nSSY5
Om nagon typ av luftning har konstaterats mellan

spridarror och nagon annan del (1), eller inte (0) 0,090852 0,13657




Tabell 3. Multipel linjar regression fér utvariabeln "nagot hog vattenniva”. Korrelationskoefficienten var
0,35.

. Uppskattad ..
Invariabel Koofficient p-varde
Anlaggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,11978 0,048993
Om det finns en angiven dimensionering (1) for
slamavskiljaren eller e? (0). ° 0,060038 0,42786
Om det finns ett marke (1) for slamavskiljaren 0,025748 0.67541
angivet eller ej (0) ’ ’

Om det finns fosforfilla eller kemfillning (1), ingen 0,025317 0.8015
fosforfélla/kemfillning (0) ’ ’

Om anlaggningen &r en infiltration (1), markbadd 0,082904 0,22377
eller uppgift saknas (0) ’ ’

Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j

trycksatt/ingerr}; info (0) ’ ° ; : -0,10601 0,34426
Qm anlaggmpgen har ndgon typ av pumpning (1), -0,067342 0.3113
ingen pumpning (0)

Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) -0,2369 0,0062915
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) -0,12467 0,057916
Om den verkliga infiltrationsytan ar minst 5 m2

mindre dn den dimensionerade ytan (1), eller inte (0) 0,080446 0,30374
Om nagon typ av luftning har konstaterats mellan

spridarror och ndgon annan del (1), eller inte (0) ~0,091707 0,22995

Tabell 4. Multipel linjar regression for utvariabeln "mycket hog vattenniva”. Korrelationskoefficienten var
0,26.

. Uppskattad ..
Invariabel Koofficient p-varde
Anlaggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,008857 0,028906
Om det finns en angiven dimensionering (1) for
slamavskiljaren eller €j (0). 0,034422 0,54622
Om det finns ett mirke (1) for slamavskiljaren
angivet eller €j (0) ~0,02806 0,53899
Om det finns fosforfilla eller kemfillning (1), ingen
fosforfilla/kemfallning (0) "0,042242 0,57229
Om anldggningen ar en infiltration (1), markbadd
eller uppgiit sainas (0) 0,022583 0,65467
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j
trycksatt/ingerr}; info (0) ’ ° ; : ~0,060472 0,47096
Qm anléggnipgen har nigon typ av pumpning (1), -0,08813 0,075415
ingen pumpning (0)

Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) -0,088966 0,16296
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) -0,046351 0,34012
Om den verkliga infiltrationsytan ar minst 5 m2

mindre dn den dimensionerade ytan (1), eller inte (0) 0,074519 0,19994
Om nagon typ av luftning har konstaterats mellan

spridarror och nagon annan del (1), eller inte (0) ~0,099551 0,080099




Tabell 5. Anova-analys (variansanalys) for utvariabeln "ndgot hog slamniva”.

Invariabel p-varde
Anléggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,7813
Om det finns en angiven dimensionering (1) for slamavskiljaren eller €j (0). 0,9446
Om det finns ett mirke (1) for slamavskiljaren angivet eller €j (0) 0,8552
Om det finns fosforfilla eller kemfallning (1), ingen fosforfilla/kemfallning (0) 0,2644
Om anldggningen ar en infiltration (1), markbadd eller uppgift saknas (0) 0,0955
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j trycksatt/ingen info (0) 0,2801
Om anldggningen har nagon typ av pumpning (1), ingen pumpning (0) 0,3206
Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) 0,8398
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) 0,1620
Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2 mindre 4n den dimensionerade 0,0016
ytan (1), eller inte (0)
Om nigon typ av luftning har konstaterats mellan spridarrér och ndgon annan 0,2416
del (1), eller inte (0)

Tabell 6. Anova-analys (variansanalys) for utvariabeln "mycket hég slamniva”.
Invariabel p-varde
Anléggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,6509
Om det finns en angiven dimensionering (1) for slamavskiljaren eller €j (0). 0,8365
Om det finns ett mirke (1) for slamavskiljaren angivet eller €j (0) 0,9175
Om det finns fosforfilla eller kemfaillning (1), ingen fosforfilla/kemfallning (0) 0,6272
Om anlidggningen ar en infiltration (1), markbadd eller uppgift saknas (0) 0,2112
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j trycksatt/ingen info (0) 0,0355
Om anldggningen har nagon typ av pumpning (1), ingen pumpning (0) 0,0484
Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) 0,1004
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) 0,9145
Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2 mindre 4n den dimensionerade 0,0015
ytan (1), eller inte (0)
Om négon typ av luftning har konstaterats mellan spridarror och ndgon annan 0,1675

del (1), eller inte (0)




Tabell 7. Anova-analys (variansanalys) for utvariabeln "nagot hog vattenniva”.

Invariabel p-varde
Anléggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,0525
Om det finns en angiven dimensionering (1) for slamavskiljaren eller €j (0). 0,3862
Om det finns ett mirke (1) for slamavskiljaren angivet eller €j (0) 0,6964
Om det finns fosforfilla eller kemfallning (1), ingen fosforfilla/kemfallning (0) 0,9283
Om anlidggningen ar en infiltration (1), markbadd eller uppgift saknas (0) 0,2454
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j trycksatt/ingen info (0) 0,3572
Om anldggningen har nagon typ av pumpning (1), ingen pumpning (0) 0,3569
Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) 0,0091
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) 0,0242
Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2 mindre 4n den dimensionerade 0,4201
ytan (1), eller inte (0)
Om nigon typ av luftning har konstaterats mellan spridarrér och ndgon annan 0,2083
del (1), eller inte (0)

Tabell 8. Anova-analys (variansanalys) for utvariabeln "mycket hég vattenniva”.
Invariabel p-viarde
Anléggningens byggar (1=fore 2011, o=efter 2012) 0,0308
Om det finns en angiven dimensionering (1) for slamavskiljaren eller €j (0). 0,5120
Om det finns ett mirke (1) for slamavskiljaren angivet eller €j (0) 0,5626
Om det finns fosforfilla eller kemfallning (1), ingen fosforfilla/kemfallning (0) 0,5201
Om anlédggningen ar en infiltration (1), markbadd eller uppgift saknas (0) 0,7056
Om det ar trycksatt i spridningsledningen (1), €j trycksatt/ingen info (0) 0,4848
Om anldggningen har nagon typ av pumpning (1), ingen pumpning (0) 0,1019
Om det finns biomoduler (0), ingen biomodul (1) 0,1918
Om det finns t-ror (1), om t-ror ej finns (0) 0,2338
Om den verkliga infiltrationsytan dr minst 5 m2 mindre 4n den dimensionerade 0,2652
ytan (1), eller inte (0)
Om nigon typ av luftning har konstaterats mellan spridarrér och ndgon annan 0,0734

del (1), eller inte (0)




Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public
sector, we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international
level and contribute to a sustainable society. Our 2,200 employees support and promote all
manner of innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are
instrumental in developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE
Research Institutes of Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt naringsliv och ett hallbart samhélle. RISE 2 200 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljéer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av
svenska staten.

RISE Research Institutes of Sweden AB Jordbruk och livsmedel
RI Box 7033, 750 07 UPPSALA RISE Rapport 2019:25

Telefon: 010-516 50 00 ISBN: 978-91-88907-51-6
S E E-post: info@ri.se, Internet: www.ri.se



	Innehåll
	Förord
	Sammanfattning
	English summary
	1 Inledning
	1.1 Syfte
	1.2 Mål
	1.3 Avgränsningar

	2 Bakgrund
	3 Metod och genomförande
	3.1 Metod för bedömning av funktion
	3.2 Metod för statistisk analys

	4 Resultat
	4.1 Uppgifter från tillståndshandlingar
	4.1.1  Markbäddar och infiltrationer
	4.1.2 Slamavskiljare
	4.1.3 Vattenbelastande installationer
	4.1.4 Fosforavlastande installationer
	4.1.5 Bäddens material
	4.1.6 Bedömning av bäddmaterial och nivåer i spridarrör

	4.2 Fältobservationer
	4.2.1 Anläggningarnas läge i terrängen
	4.2.2 Anläggningars utformning jämfört med praxis
	4.2.3 Luftning
	4.2.4 Slamavskiljare
	4.2.5 Fördelningsbrunn
	4.2.6 Spridningsledningar

	4.3 Grundvatten
	4.3.1 Bedömning av grundvattennivåer

	4.4 Kommentarer i inspektionsprotokoll

	5 Statistiska samband
	5.1 Utvariabler
	5.2 Invariabler
	5.3 Förbehandling av data
	5.4 Resultat från den statistiska analysen

	6 Sammanställning och diskussion
	7 Slutsatser
	7.1 Fortsatta studier

	8 Referenser
	Bilaga 4 Läge i träng.pdf
	Bilaga 4. Anläggningens läge i terrängen samt topografiska höjdvariationer (från handledning till inspektionsprotokoll)

	Bilaga 5 Resultat statistisk analys.pdf
	Bilaga 5. Resultat statistisk analys

	Bilaga 2 Datainsamling2.pdf
	Datainsamling


