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Jonas Andersson

» Arbetat med vatmarker, dammar och andra naturnara
reningstekniker sedan mitten av 90-talet

« Dagvattenutredningar och projektering av anlaggningar

+ Strategier, bl.a. dagvattenvagledning till Stockholms
strategi och forslag till riktlinjer for kvartersmark, Uppsala

« Uppfolining av funktion - bl.a. hos dagvattendammar
(SVU Rapport 2012-02), dagvattnets paverkan pa rinnande
vatten — pilotstudie Fyrisan "DRIVA” (2021)

« Skotsel av bl.a. dagvattenanlaggningar

« Expert p& vaguiden

Ew enklare vArdag
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Utformning av dagvattendammar och
vatmarker for effektiv rening

1. Dagvatten och behov av rening
2. Reningsprocesser

3. Anlaggningsnomenklatur (vad saker kallas) och
anlaggningstyper

4. Hur ska en effektiv dagvattendamm/vatmark se ut och
fungera?

5. Funktionell vegetation

6. Dammar och vatmarkers reningsférmaga
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Lastips
» Skoétsel av dagvattendammar - en handbok (Andersson, J. m.fl., 2013. Oxunda
Vattensamverkan), dven rdd om utformning!

* NOS-dagvatten - Uppfdljning av dagvattenanlaggningar i fem Stockholmskommuner
(Andersson, J., m.fl., 2012. SVU 2012-02)
En omfattande utredning av fem dagvattendammars langsiktiga reningseffekter.

- www.vatmarksguiden.se dar det aven finns en vatmarksflora

¢ http://godaexempel.dagvattenguiden.se/

* Kunskapssammanstélining dagvattenrening (Blecken, G., m.fl., 2016.
SVU 2016-05)
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Varfor rena dagvatten?
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God status i yt- och grundvatten ar
malet!

Miljébalken 5 kap. 3 §
Myndigheter och kommuner ska ansvara for att miljokvalitetsnormer foljs.

Icke forsamringskravet:
* Inte lagre status

« Inte nagon enskild Hog

parameter

Dagvatten utgér i manga fall en betydande Méttlig Atgard laavs

kalla till naringsamnen och foéroreningar Otillfredsstallande Atgard krévs
i tatortsnéara vatten

Dalig
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Dagvattenfororeningar av betydelse
for miljon

Suspenderat material (transporterar bundna féroreningar, grumlande, skadar

lekplatser for fisk osv.)

Tungmetaller (Cd, Cu, Zn, Pb m.fl. — risk for toxicitet)
Organiska miljgstérande amnen som PAH:er fran bl.a. trafik (risk for toxicitet).

Véaxtnaring (N, P i olika former — risk for dvergddning — braddning av spillvatten
till dagvattennétet eller felkopplingar ocksa en kalla).

Vagsalt (paverkan pa grundvatten, risk for toxicitet, paverkar fastlaggning av

bl.a. metaller)

Patogener (bakterier, virus, parasiter)

Andra organiska miljogifter (daribland s.k. prioriterade @&mnen) + mikroplaster

WRS

Water Revival Systems
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En stor andel av fororeningarna ar
partikelbundna

Bly dagvatten Bolanderna (3D)

Tydlig korrelation
mellan grumlighet
(turbiditet)

och metalltransport

1 3 7 10 12 13

2 4

mBlyfiltrerat) (mg/l)  wBlytotal (mg/) W Turiditet (FTU/10000)

=% lost ~ % partikular

Figur4.2

Beraknat medelvarde for fordelningen mellan partikular och

Iast fraktion (<0,45 pm) av bly, kadmium, krom, koppar, nickel och zink i regn-
inducerat dagvatten (det vill saga ej frdn snosmaltning) frén ett omrade med

blandad markanvandning i Ostersund. Baseras pa data frén Galfi et al., 2017.

Kdlla: SVU rapport 2019-2 Kunskapssammanstdllning
Dagvattenkvalitet

WRS
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Andelen partikelbundna fororeningar
okar vid kraftig avrinning

Koppar dagvatten Svartbécken (2D) 100%
0,045 = . . = B80%
Aven for koppar &r det framst y
. 9
0p den partikelbundna andelen 60%
som Okar vi kraftig avrinning 40%
003 20%
003 0% : .
o
N &
0,02 "% lost ™% partikular
oois Figur 4.2
Beraknat medelvarde for fordelningen mellan partikular och
wo lost fraktion (<0,45 pm) av bly, kadmium, krom, koppar, nickel och zink i regn-
inducerat dagvatten (det vill saga ej frdn snosmaltning) fran ett omrdde med
o008 blandad markanvandning i Ostersund. Baseras pa data frén Galfi et al., 2017.
. I II_ I I I I I M I II_ Killa: SVU rapport 2019-2 Kunskapssammanstdllning
1 2 3 1 3 7 3 10 1 12 13 12 Dagvattenkvalitet
® Koppar fitrerat) (mg/)) @ Koppar toral (mg/) = Turiditet (FTL/10000)
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Dagvattnets egenheter
Typiskt fér dagvatten

OJAMNT FLODE
..ibland haftiga

o Detta paverkar bland annat hur
A RORENINGS- reningsteknik ska utformas och
hur provtagning ska utforas
(om det ska utforas)

2 PARTIKELBURNA
FORORENINGAR

3 STOR VARIATION MELLAN
OLIKA OMRADEN

WREPR99.0¢- 10
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Processer som gynnar
fastlaggning av fororeningarna

2]

- Sedimentation (effektiv pa partikelbundna
amnen)

* Filtrering (effektiv pa partikelbundna
amnen)

+ Infiltration (effektiv pa partikelbundna
amnen, ldsta &mnen)

* Mineralisering, sorption och vaxtupptag

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 11
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Sedimentation i en damm

Sedimenttjocklek

Lagre halter, Hoégre halter,
stora mangder mindre mangder

Flédesriktning

L
>

Finkorniga partiklar
Grovkorniga partiklar * Fin silt

* Grus * Ler
* Sand * Fint organiskt material

* Grov silt L ————

* Grovt organiskt material

Avstand fran inloppet

Figur 4-10 Schematisk beskrivning av sedimentationsprocessen.

Det tar 88 timmar fér de grévsta lerpartiklarna (2 um i diameter) att sjunka 1 m. Merparten av
tungmetaller &r bundna till partiklar som &r 0,45 um - 75 um i diameter.
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Vaxternas roll i
vattenreningen

* Gynnar sedimentation av partiklar och féroreningar

 Undervattensvaxter, pavaxtalger och fauna filtrerar
finpartiklar

* Undervattensvaxternas syrgasproduktion gynnar
mineraliseringen (nedbrytning av
org. material)

* (Kolkalla for denitrifikation — relevant om mycket N)

+ Vaxtupptag (upptag av naringsamnen - forutsatter
skord)

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 13
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Processer for att
avskilja Iosta fororeningar

« Losta fororeningar sedimenterar inte utan kraver andra
avskiljningsmekanismer.

* Vegetativa processer: vaxtupptag och rotzonsaktivitet
(mikrober etc.) som anvander och omvandlar I6sta féroreningar.

+ Sorption: yt-sorption eller komplexbildning och jonbyte fangar
|6sta fororeningar. T.ex. i sandfilter, kompost/organiskt material
och humusfilter, kalcitfilter (kalciumkarbonat) och filter med
zeoliter.

» Biologisk nedbrytning: Bakterier omvandlar nitrat till kvéavgas
eller petroleumkolvaten till koldioxid.

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 14
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Forvantad rening i anlaggningar

Komstorlek Anliggningar
>5 mm
Underjordiska
Smm-125 ym sedimentations-  Dammar
magasin Skarm-
bassinger
125 pm -10pm /
10 pm - 0,45 pm
<0,45 pm
(Iéstaféroreningar)
Underhallsbehov hagt medel medel lagt lagt medel medel mycket hgt  mycket hagt
!
i
Kélla: Kunskapssammanstéllning dagvattenrening
= (Blecken, G., m.fl., 2016. SVU 2016-05)
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Anlaggningsnomenklatur

+ Djupaomraden i dammar (>0,6 m djupa) — Framférallt denna miljé i dammar

+ Grunda omraden i dammar samt strander (0-0,6 m djupa) — Vatmarker innehaller &ven
dessa miljoer

- Trosklar - grundare, oftast tvargaende, avsnitt. P& trosklarna ar vattendjupet ofta bara nagra
decimeter.

» Diken — for att leda, sprida eller samla upp vatten

« Overdamningsytor (torra dammar eller dversvamningsytor) - fylls och tdéms omvaxlande.
« Oversilningsytor - sluttande grasyta 6ver vilken vatten leds. Torrare eller blétare karaktar.
» Skarmbassanger

* Omgivande mark samt dammvallar

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 16
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Dammar och vatmarker

* Rening och/eller fordrojning goangagsglsvolym

fordrojning

» Fysikaliska, biologiska och kemiska processer
» Synliggor vattnet, synliggér fororeningar!

« Kan bidra med viktiga ekosystemtjanster

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Hogvattenyta  vegetationszon terras Reglerbrunn

Principskiss for en dagvattendamm med grund v8tmarksdel. Dammen har ett utlopp under vattenytan och
vattennivn regleras av nivn pd dimmet i utloppsbrunnen (en s& kallad munkbrunn).

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 17
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Skarmbassanger

» Skapar en damm genom att avgransa
ett vattenomradet (sjo, havsvik etc.)

* Fungerar som en djup dagvattendamm

* Flytkroppar t.ex. i form av ror eller
bryggor

Botten-

Flottor férankring Skarmvagg

» Kan vara
mangfunktionella

Inlopp

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 18
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&y

Torra dammar - overdamningsytor

Framst for fordrojning — kombineras ofta med dammar/vatmarker for rening

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 19
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Oversilningsytor

MARKPARTIKLAR _

GOD SYRETILLGANG GYNNAR
NITRIFIERANDE BAKTERIER OCH
AMNONIUMKVAVE (NHe*) KAN
OMVANDLAS TILL NITRATKVAVE (NO3")

 Filtrering / sedimentering
* Mineralisering (kraver O2)
 Nitrifikation (kraver O2)

« Ett vagdike med flack slant ar
en enkel form av dversilning

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 20
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Hur ska en effektiv reningsanlaggning
se ut och fungera?

Att tiinka pa vid utformning av dagvattendammar

http://godaexempel.dagvattenguiden.se/

Se dven: Attskapa merviirden i dagvattendammar

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 21
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En dagvattendamms reningseffektivitet

beror pa tre faktorer

* Reningsprocesser (t.ex. sedimentation, vaxtupptag och mikrobiella processer som
denitrifikation),

+ Hydrologin (vattenomsattningen)

+ Hydrauliken (stromningsforhallanden).

* Vattenomsattningen ar given av platsen man valt for sin damm och oftast svar att
forandra i efterhand. Det finns en viss mangd mark som rinner av till dammen.
Reningsprocesserna och strémningsférhallandena kan daremot férandras med aktiva
insatser och en damm, som kanske fungerar daligt som reningsanlaggning, kan ofta
forbattras med enkla insatser.
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Utformning och dimensionering

- Langd/breddforhallandet (L/B). | princip kan det sagas att ett hogt L/B-
forhallandet ger hog hydraulisk effektivitet, dvs. en effektiv anvandning av vattenytan i
dammen.

» En lAngsmal damm &r alltsa att foredra mot en kort och bred damm.

- En lAngsmal damm &r ocksa enklare att rensa, d& det gér att na stora delar dammen
med t.ex. en gravmaskin frdn émse sidor.

* En djupzon rekommenderas i den inledande delen av anldggningen. | denna minskar
vattnets hastighet vilket gynnar sedimentationen av suspenderat material.

- Behov av rensning av sediment uppstar oftai de inledande delarna av en
dagvattenanlaggning, extra viktigt att dessa har en avlang form.
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Exempel - Kungsangsdammen Uppsala
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Fordammar - slutsatser
fran REHIRUP-projektet

Rensning av dammar och hantering av sediment &r kostsamt

Ju blétare sediment, desto hdgre blir ofta kostnaden for att hantera
det

| Norge anlédgger man ofta fordammar i dagvattendammar/
vatmarker, som ar lattillgangliga och som rensas relativt ofta

Detta ger en lagre total kostnad for dammunderhall, sarskilt om man
ockséa kan forbileda vattnet forbi och dranera dem innan rensning

Frekvent rensning av fordammen minskar sedimentupplagringen i
efterféljande dammar/vatmark — minskar underhallsbehovet dar

2022-05-09

& TRAFIKVERKET

RAPPORT
Reducing Highway Runoff Pollution
(REHIRUP)

WRS
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Bygg for tomning — och avvattning

Exempel frdn Paddeborgsparken i
Enko6ping

Intill den smala inloppskanalen har en
dranerad svacka anlagts

| svackan kan sediment laggas upp for
avvattning

Dranering leder dranvatten som filtrerat
genom marken tillbaka till dammen

inlopp

WRS

Water Revival Systems
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Skydd mot olycksutslapp

| Visingedammen i Téby avslutas fordammen med Myrsjons vatmark i Nacka ar hart belastad av oljeutslapp.
en traskarm (som ga ner ndgra dm under ytan) som Fdérdammen avslutas med ett rér som ligger ca 0,5 m under
fungerar som en olje- och skrapavskiljare. vattenytan och déarmed skapas en oljefélla (vattenytan dams i

nastkommande damm).
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Viktiga samband - hydraulisk
effektivitet

+ + +
G2 G5 G6
0,3 0,52 0,39
¥ !
+ + + '
G4 G7 Gl
0,58 0,69 0,93
' ¥
7 v
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Hydraulisk effektivitet

-
@@
|
VL
()

Figur 3:6. Bakvattenistreckat) skapas Iétt nér vatinet Figur 3:7. Genom att sprida inloppet kan
inte férs pé bred front genom anléiggningen. uppkomsten av bakvatten motverkas.

=

Figur 3:8. Aven en organisk form kan Fi : i
igur 3:5. En ellipsliknande form &kar
ge upphov till bakvatten (streckat]. dammens hydrauliska effektivitet.
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Aven djupférhdllanden ar av betydelse for
hydrauliken | E

- En djupare langsgéende
kanal férsdmrar den hydraulisk
effektivitet

- Samma effekt kan man faien
damm dar vassen véaxer in fran
sidorna

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 30
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Styrning av flodet med en lans/damme

Figur 14. Vattnets nl@liguﬂ(ide’.\'r igar i Stene vatmarks del samt dimmets och inloppets placering.

WRS
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Uppehadlistiden variera med flodet

Hogt inflode Lagt inflode

|
70 4

—a—teorstisk
60 ‘ /
e vk lig /

./'—\v_/"\'/
e
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o
o

N

I
o

Uppenhalistid (dygn)

o
=3

=}

0 T T T T
17-apr 22-apr 27-apr 02-maj 07-maj

Figur 21. Den teoretiska uppehalistiden under sparimnesfirséket i vatmarken i Stenel 8 april-2 maj 2006, samt
verklig uppehallstid berdknad utifran spardmnesstudien.

WRS
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—_—
VOt b e ieiii/
o~ A 1’,’, (gl
Trosklar/grundzoner "’”W@@ biifiis
gl "ll'l,* tinles”
* Grundzoner ska laggas vinkelratt mot flodesriktningen. ) ,,Mg”" P

* Djup mindre an ca 0,5 m ger goda forutsattningar for att
etablera tat vegetation

w
‘, uly'

/-' i

- Denna fungerar som ett filter - fordelar flodet pa ett bra
séatt och fungerar som pavaxtyta fér organismer som
bidrar till vattenreningen.

« Ett grunt vatten som ar solbelyst ger hogre
vattentemperatur vilket snabbar pa framférallt de
biologiska reningsprocesserna.

+ Rensning/klippning i strak vinkelratt mot flodesriktningen
minskar risken for kanalisering av flodet.

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 33
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Funktionell vegetation

+ Vegetation som gynnar
vattenreningsprocesser

» Vaxter som erosionsskydd

» Vaxtbarridrer som skydd mot kontakt
med vatten/motverkar olyckor

- Biologisk mangfald

« Estetiska varden

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 34
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Optimal vegetation i en reningsdamm

- Tata bestdnd av dvervattensvaxter, men inte si tata att de hindrar vattnets
framkomlighet.

* Undervattensvegetation som syresatter vattenmassan i djupare delar och fungerar
som filter.

-+ Utloppsdelen far garna ha tata bestadnd av évervattensvegetation som fungerar som
partikelbroms och filter.

» Vegetation som ar fordelad s& att den hjalper till att sprida ut vattnet, sa att hela
anlaggningens ytor nyttjas effektivt.

- Minimalt med skuggande trad, da beskuggning minskar vaxtligheten i vattenmiljon.

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 35
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Dammars avskiljningsformaga

WRS Utformning av dagvattendammar for effektiv rening 36
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NOS-dagvatten Uppféljning & utvardering

& Uppfdljning av
§ dagvattenanlaggningar i
o]
5 fem Stockholmskommuner
]Gﬂﬂ.i‘ Ana’erssmt
3 Sophie Owenius
b Daniel Strie
=
l“u
(=]
b
S TN ) o 3
Svenskt Vatten Utveckling
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Dammars avskiljningsformaga
Tabell 4-2  Inkommande och utgdende flédesviktad medelhalt av_suspenderat material, uppmatta min-
och maxvirden i samlingsprov, belastning samt absolut och relativ avskiljning.
Susp. Inlopp Utlopp Belastning  Avskiljning | Avskiljning
(mg/l) min MEDEL max min MEDEL max (kg/ar) (kg/ar) (%)
Ladbro <51 112 700 <5! 19 87 31900 26500 83
Myringen <51 @ 160 <51 64 2840 1670 @
Steninge <51 20 76 <5! 25 55 73 900 -18 700 -25
Tibble <5 82 430 <51 15 68 129 000 105 000 82
Viby 12 46 250 <5' 16 52 10 900 7 200 66
Tabell 4-3  Inkommande och utgdende flédesviktad medelhalt av totalfosfor, uppmétta min-
och maxvérden i samlingsprov, belastning samt absolut och relativ avskiljning.
Tot-P Inlopp Utlopp Belastning  Awskiljning | Avskiljning
(mg/l) min MEDEL max min MEDEL max (kg/ar) (kg/ar) (%)
Ladbro 0,04 0,21 0,82 0,03 0,15 0,88 50 13 27
Myréngen 0,01 0,25 0,01 ‘ 0,39 5,7 17
Steninge 0,02 0,075 0,20 0,02 0,16 276 16 [
Tibble 0,04 @ 14 0,02 0,55 238 158
Viby 0,04 0,24 3,0 0,03 0,30 57 35 62
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Avskiljning av suspenderat material
i relation till belastning

Centrum-
100 ioppehat dagvatten
%0
£ w
§ [ e LT .
£ Villa-
35 o
% . —— =2~ omrade
£ C 020D
E —
E
2
&
2
£ 9
% Halt ut|fran damm
<
10
0
0 100 . 200 300 400
Specifik effektiv permanentvolym (m*ha,yy)
JOAKTA PRAMSTEN, VATTEN 66:99-111. Lund 2010
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Dammars avskiljningsformaga
Tabell 4-10 Inkommande och utgaende flédesviktad medelhalt av tot-koppar, uppmétta min-
och maxvérden i samlingsprov, belastning samt absolut och rssativ avskiljning.
Tot-Cu Inlopp Utlopp Belastning  Avskiljning | Awvskiljning
(pg/l) min MEDEL max min MEDEL max (kg/ar) (kg/ar) (%,
Ladbro 54 24 64 27 11 42 6,9 37 5.
Myrangen <11 7.9 29 <11 54 23 0,82 0,26
Steninge 2,2 6,2 15 1.6 5.4 10 23 3 12
Tibble 4,6 17 51 3.9 8 29 26 13,5 52
Viby <1! 9,5 26 <11 6,2 16 2,2 0.8 34
! Detektionsgeins 1 pg/l.
Tabell 4-13 Inkommande och utgaende flédesviktad medelhalt av tot-zink, uppmaétta min-
och maxvérden i samlingsprov, belastning samt absolut och relativ avskiljning.
Tot-Zn Inlopp Utlopp Belastning  Avskiljning | Avskiljning
(pg/l) min MEDEL max min MEDEL max (kg/ar) (kg/ar) %)
Ladbro 20 90 310 58 42 180 26 14 23
Myréngen 10 116 810 11 61 220 12 58 «
Steninge 5.1 20 66 50 15 38 77 22 28
Tibble 23 99 340 12 41 170 155 91 59
Viby 5 33 200 5 14 28 7.7 4,5 70
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Ladbro Férdamm
Ladbro Huvuddamm
Ladbro Oversil.
Myrangen Inlopp
Myrangen Mitten
Myrangen Utlopp
Steninge D.1
Steninge D.2
Steninge Oversil.
Tikbble Mitten
Tibble Utlopp
Viby Fangdamm
Viby Sling. In
Viby Sling. Ut
Referenshalter
Bakgr. sjssed"
Tarman?
Fysingen? 1

N. Yngem?

St. Envittern?
Akermark?

Grv. Avl.slam* 1

KM=
MKM*=

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
mg Curkg TS

T k av bak dshalt i forind lla sjised: frin ackumulationsb (Nawrvirdsverket, 1993).

* Halti 04 cm sedimenckikt frin fyra sjoar i Stockholms lan. (Kalla: Darabank Gver sjisediment. lnst. Vatten och Miljo, SLU.).
* Genomsnirthalt i svensk kermark (Narurvirdsverker, 2009b).
5

Grinsvirde for spridning av avloppsshim pi ikermark (SES 1998:944).
Grinsvarden for kanslig (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) (N 2009).

Figur 4-12  Jamforelse av kopparhalter i NOS-sedimenten, sjésediment, dkermark samt gransvarden for spridning av
avloppsslam (600 mg Cu/kg TS) och markanvéndning.
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Fosfor — belastning och avskiljning
Ladbrod: yrél ingedalens drike  Tibbled: Viby Gérds dammar
Upplands Vasby Téaby Sigtuna Upplands-B
2003 2003 2006 1973 2002
Total vityta (ha) 0,55 0,13 0,66 0,60 0,16
Infléde (m3/dygn) 780 280 10 000 4300 760
Uppmitt dygnsmaxflode (m3/dygn) 10 500 750 666 50 300 8080
Ytbelastning (mm/dyan) 142 224 @ 721 475
Avrinningsomrade (ha) 201 a4 7200 649 140
Avrinningskoefficient 0,31 0,25 0,25 0,17 0,15
Reducerad yta (ha) 6 4 1800 0
Dammyta/reducerad yta (%) 0,9% 1,1% 0,04% 0,54% 0,76%
Teoretisk uppehallstid (dygn) 11 7 1 2 3
Tot-P In 0,17 0,055 0,075 0,15 0,24
ut 0,13 0,038 0,070 0,05 0,09
PO,-P In 0,048 0,013 0,026 0,025 0,11
ut 0,045 0,018 0,018 0,009 0,05
Andel PO,-P i ink. vatten 28% 23% 35% 17% 45%
P-belastning 90 46 399 357
P-avskiljning mv =109 25 14 265 219
P-avskiljning % mv=38% 27% 31% 6% 66% 61%
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Rad och rekommendationer
for dammutformning fran NOS-studien

» Led om mgjligt in hela flédet till dammen, det ger en hégre absolut avskiljning (Tibble,
Viby). By-pass endast om flddesvariationen ar extremt stor.

» Stor utjamningsvolym och majlighet att nyttja kompletterande ytor for
overdamning/éversilning gynnsamt (Viby)

- For hog kostnadseffektivitet ska belastningen vara hog i forhallande till dammytan. En
lagre ytbelastning ger dock ofta hégre procentuell avskiljning, vilket ar vasentligt vid
t.ex. kansliga recipienter.

» Val utvecklad vegetation viktigt (inte minst undervattensvéaxter). T.ex. Tibbledammen
har en mycket tat undervattensvegetation.
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Mervarden for rekreation och
biologisk mangfald
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Ett valklippt promenadstrék vid en damm ger ett Rérhéna (t.v.) ar en art som trivs bra i anlagda vatten som
valskott intryck dven om omgivande mark i stor dagvattendammar. Svarthakedoppingen (t.h.) &r idag
utstréckning ldmnas for fri utveckling. vanligare i anlagda &n i naturliga vatten.
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