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2Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Idégivning, förprojektering och projektering av 

reningsanläggningar för dagvatten, lakvatten, avrinning från 

jordbruksmark m.m.

• Dagvattenutredningar (DP, FÖP m.m.)

• Lokala åtgärdsprogram

• Dimensionering och utformning av dagvattenanläggningar

• Strategier, bl.a. dagvattenvägledning till Stockholms nya 

strategi och förslag till riktlinjer för kvartersmark, Uppsala

Hannes Öckerman
Civ. ing. miljö- och vattenteknik
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3Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Grundläggande dimensioneringsprinciper

(empiri, modellering, tumregler)

• Yta, volym, hydraulisk effektivitet

• Dimensionering för rening

• Dimensionering för flödesutjämning

• Dimensionerande flöden och avskiljning av partiklar

• Behov av bypass?

• Tips på litteratur och beräkningsverktyg

Innehåll

Exemplifierat med 

exempel från Ljusdal 

(idégivning/förprojektering)

Foto: Jenny Hansen
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Dimensionerande flöde

Rationella metoden / Tid-area metoden

Qdim = A · j · i · kf 

Alla modeller har 

fel men vissa är 

användbara.
Area (A)

Avrinningskoefficient (j)

≈ hårdgörningsgrad i ARO

Regnintensitet (i)

• Var noga med att välja rätt:

• Varaktighet (tr)

• Återkomsttid (T):
0,5, 2, 5, 10 år?

Klimatfaktor (kf)

• Minst 1,2 eller 1,25 
(P110)

• Regionala skillnader
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5Utformning av dagvattendammar - dimensionering

För fördröjning

• Dimensionering för kraftigare regn

(5-10-årsregn)

För rening

• Största föroreningsmängderna på 

årsbasis kommer under mindre regn

• Vill fånga first flush

• Kan dimensionera utifrån ett flöde

(0,5-2-årsregn) som motsvarar 80-

90 % av årsnederbörden

Dimensionerande flöde

Figur: PM Beräkningsmetodik (Stockholm Vatten, 2017)

80 l/s

40 l/s
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• Permanent volym (Vp) = nivå vid normal/medelflöde → (primärt) för rening

• Reglervolym (Vd) = volym upp till bräddnivå → (primärt) för fördröjning 

Permanent volym vs. reglervolym

Bilder: SVU rapport 2019-20
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7Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Specifik permanent 

vattenyta ≈ 100-250 m2/hared

(1,0 – 2,5 %)

• Ger oftast avskiljning på 70-

80 % av partiklar och vissa 

tungmetaller

• Minsta permanentarea är

150-250 m2!

Ytförhållande (Petterssons princip)
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• Ca 10 % av permanent vattenyta 

• Behov av åtkomst, ramp?

• Rensning av sediment?

- När sedimentet utgör halva dammdjupet eller 30 cm

• Kan kompletteras med oljeskärm

Sedimentationsdel
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9Utformning av dagvattendammar - dimensionering

Exempel dagvattendamm Ljusdal

• Dagvattendamm i parkmiljö

• Dagvatten från större delen av 

tätorten

• Behov av rening

• Område med viss 

översvämningsproblematik

• Precis intill recipient
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• Reducerad area (13,9 ha)

• Topografi

• Rinntider (22 min)

• Ledningsnät

• Behovs- och 

funktionsanalys

Avrinnings-
område
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11Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Permanent vattenyta på 2 400 m2

= 1,7 % av Ared

→ Uppdelat på fem hydrauliskt 

sammankopplade dammar

• Sedimentationsdel (djuphåla) vid 

inlopp 230 m2 (ca 10 %)

Permanenta vattenytor
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Djup, variation och volym

• Medeldjup 0,71 m

→ Rek. medeldjup 1,0-1,5 m

= plats för sediment men undviker 

risk för syrefattiga bottnar

• Omväxlande djupa delar och 

grunda filterzoner

→ Avvägning schakt.

• Permanentvolym på ca 1 700 m3
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13Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Permanent volym (Vp) ska helst 

vara 2-4 gånger större än volym 

dagvatten vid medelavrinning (Vr)

Volymförhållande

Tabell: VA-forsk 2006-04.

Ex. Ljusdal

• Vr = 10 * 7mm * 13,9 ha = 970 m3

• Vp = 2400 m2 * 0,71 m = 1700 m3

Ca 7-9 mm

14Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Anges i enheten m3/hared

• Längd-bredd-förhållande 2:1 – 4:1 rekommenderas

• Thackstons ekvation för hydraulisk effektivitet (eh)

(ungefär samma sak som ”effektiv volymkvot” i bilder t.h.).

eh > 0,7 är bra

Specifik effektiv permanentvolym

𝑆𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑘 𝑒𝑓𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣 𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛𝑒𝑛𝑡𝑣𝑜𝑙𝑦𝑚 =
𝑉𝑝 ∗ 𝑒

ℎ

𝐴𝑟𝑒𝑑

0,44

0,86

1,00
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15Utformning av dagvattendammar - dimensionering

Specifik effektiv permanentvolym

Avskiljning SS (partiklar) Avskiljning fosfor

Figurer: Pramsten (2010).
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Specifik effektiv 
permanentvolym

• En volyms- och kostnadseffektiv specifik 

effektiv permanentvolym = 100-150 m3/hared

Ljusdal

• L:B = 13:1

• Hydraulisk effektivitet eh ≈ 0,84

• Vspec = 1700 m3 * 0,84 / 13,9 hared

= 103 m3/hared

• Vspec = 1700 m3 * 1,00 / 13,9 hared

= 122 m3/hared
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17Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Dimensionerande uppehållstid i dammens permanentvolym (Vp) ≈ 24-48 h

• 𝑄𝑑𝑖𝑚 = 𝑁 ∙ 𝑝 ∙ 𝜑 ∙ 𝐴 = 2,5 * 618 mm/år * 13,9 hared = 6,8 l/s

(N är en konstant normalt mellan 1,0-2,5)

• Uppehållstid blir då [6,8 l/s / (1 700 m3 * 0,84)] = 59 h (2,4 dagar)

Rening - uppehållstid

18Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Tömningstid för fördröjningsvolymen (Vd) ≈ 12-24 h (max 48 h)

• Reglera med avtappningsflödet på utloppet (utskov, överfall, munkbrunn, rör…)

• Ex. en fördröjningsvolym på 1 000 m3 ger ett tömningsflöde på 12-23 l/s

Fördröjning - uppehållstid

17

18



2022-05-09

10

19Utformning av dagvattendammar - dimensionering

• Minst en årlig medelavrinningsvolym (7-9 mm) rekommenderas rymmas i 

fördröjningsvolymen (Vd)

• Lokala riktlinjer kan ställa andra krav

• Fördröjningsvolymen kommer även bidra till effektivare rening

• Ex. Ljusdal: Vr = 970 m3 (motsvarar 7 mm nederbörd).

Med dammyta 2 400 m2 innebär det ett fördröjningsdjup på 0,4 m

Dimensionering av fördröjningsvolym
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Avtappning

• Beräkna erforderlig magasinsvolym utifrån 

vald återkomsttid (1, 2, 5, 10 år…)

• Ett krav kan då vara att denna volym ska 

rymmas inom dammens 

fördröjningsvolym (Vd)

• Tips: Ladda ner P110 Bilaga 10.6a

Dimensionering av 
fördröjningsvolym

Erforderlig 
magasinsvolym
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• Sedimentering av stora och medelstora partiklar går snabbt

Dimensionerande flöde och avskiljning

Partikel-

diameter (µm)

Sedimentations-

hastighet (mm/s)

Tid att 

sedimentera 0,7 m

Avskiljning 

Ljusdal vid 1-

årsregn (%)

Avskiljning 

Ljusdal vid 10-

årsregn (%)

Grov sand 1 000 100 7 sek 100 % 100 %

Fin sand 250 26 27 sek 100 % 100 %

Grov silt 62 2,3 5 min 100 % 100 %

Fin silt 16 0,18 65 min 100 % 99 %

Lera 4 0,011 18 tim 62 % 38 %
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• Studier tyder på att anläggningar med förbiledning 

(bypass) får sämre reningseffektivitet.

• Möjligen då en del av de lättsedimenterbara

föroreningarna transporteras förbi dammen vid 

högflöden

• Alternativ med reglervolym och bräddning i dammen?

• Behov av förbiledning kan uppstå vid ”för små” 

dammar, erosionsrisk m.m.

Behov av förbiledning?

https://wrs.se/om-oss/forskning-utveckling/
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23Utformning av dagvattendammar - dimensionering

Litteraturtips
• Generellt är dagvattendammar en väl undersökt teknik, 

det finns mycket litteratur och undersökningar

• Dimensionering: Svenskt Vatten P104, P110

• Beräkningsverktyg för dimensionering och utformning av 

dagvattendammar (exjobb Uppsala universitet 2018)

• SVU-rapport 2019-20
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Frågor och diskussion

hannes@wrs.se

0733-833 788
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https://wrs.se/student/
https://www.svensktvatten.se/contentassets/c8abaf832f154888aa018c23752bf5a9/svu-920.pdf
mailto:hannes@wrs.se

