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Sammanfattning

Malsattningen med denna rapport ar att ge stéd i stadsbyggnadsprocessen vid
implementering av kéllsorterande avloppssystem i nybyggnationsomraden.
Malgruppen pa ett Overgripande plan &r alla som &r involverade i
stadsutvecklingsprocessen, men med ett extra fokus pa stadsbyggnads- och VA-
organisationerna. Tanken &r bland annat att rapporten ska gynna tidiga
samarbeten och tydligare ansvarsférdelning mellan dessa organisationer.

Anledningen till att vilja kallsortera avloppsfléden i nybyggnationsomraden &ar
bland annat att det kan underlatta bade resursaterféring fran avloppssystemen
och bidra till 6kat recipientskydd och pa sikt dven bidra till att minska behovet av
att bygga ut dricksvattenproduktion och avloppsrening,

De olika avloppsflodenas karakteristik gor att det finns drivkrafter pa manga olika
plan for att tillse att de halls separat i hus, gata och vid behandling. Dessa
drivkrafter kan relateras till (i) resurshantering, (ii) miljé och halsa, och (iii)
operativt. Drivkrafter satter ramarna for systemval och férutsattningarna for
projektet.

Varje kommun har planmonopol, det vill sdga det dr bara kommunen som har
befogenhet att initiera och anta detaljplaner. Lagen om allménna vattentjanster
(LAV) tydliggdr kommunens ansvar att ordna vattentjanster i ett storre
sammanhang for befintlig eller blivande bebyggelse dar sa behovs for skyddet for
manniskors hilsa eller miljén. Aven om kommunens organisation skiljer sig visar vi
pa ett oOversiktligt satt en planeringsprocess, var beslut och underlag rérande
kdllsorterande system behover komma in, vilka som foretradelsevis leder
processen samt Ovriga relevanta aktorer som kan/bor vara inblandade.

Rapporten innehaller ocksa beskrivningar hur parterna i MACRO, Helsingborg,
Stockholm och Visby, arbetat med fragan, vilka drivkrafter som legat till grund och
var i processen de befinner sig. Aven ett par internationella exempel - Hamburg
och Gent - som har implementerat sorterande avloppssystem i nyproduktion
beskrivs.
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Allmanna bestdmmelser vatten och avlopp.

Ett delflode av avlopp. Olika avloppsfraktioner kan ha
olika sammansattning.

Bad-, Disk- och Tvattvatten, ibland ocksa kallat gravatten.

Avloppsvatten enbart fran toalettstolen, ibland ocksa
kallat svartvatten.

Avloppssystem dar avloppsstrommar av olika kvalitet
(exempelvis BDT-vatten och klosettvatten) samlas upp,
avleds och behandlas separat.

Lagen om Allmanna Vattentjanster.
Norra Djurgardsstaden.

Kvave-, fosfor- och kaliumgédsel.
Plan- och bygglagen.

Personekvivalenter — anvands for att berakna belastning
pa reningsverk exempelvis.

Den kommunala organisationen, omfattande namnder
och tjanstepersoner, ansvariga for den fysiska
planeringen och exploatering i kommunen.

NSVA:s kallsorterande system med separat avledning av
BDT-vatten, klosettvatten och matavfall i varsin ledning.

Avloppet avleds med hjalp av ett undertryck i stallet for
med gravitation. Anvandningen av undertryck for
avledning gor att en vakuumtoalett anvander mycket
mindre vatten dn en snalspolande WC.

Den kommunala organisationen, omfattande namnder
och tjanstepersoner, ansvariga for tillhandahallande av
vatten- och avloppstjanster inom det kommunala
verksamhetsomradet.
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1. Inledning

Malsattningen med denna rapport ar att ge stéd i stadsbyggnadsprocessen vid
implementering av kéllsorterande avloppssystem i nybyggnationsomraden.
Malgruppen pa ett Overgripande plan ar alla som &r involverade i
stadsutvecklingsprocessen, men med ett extra fokus pa stadsbyggnads- och VA-
organisationerna. Tanken &r bland annat att rapporten ska gynna tidiga
samarbeten och tydligare ansvarsférdelning mellan dessa organisationer.

Rapporten ar inte av teknisk natur utan handlar om planeringsprocessen och hur
den kan laggas upp for att kunna inkludera kallsorterande avloppssystem i ett
nybyggnationsomrade. Fokus i rapporten ar pa avloppsfraktioner fran hushall, dvs
bad-, disk- och tvattvatten (BDT-vatten) och klosettvatten (alternativt urin). | ett
planeringsskede ar det naturligtvis viktigt att ta hansyn till andra eventuellt
rérbundna system, exempelvis matavfall, som kan avledasi eget rérbundet system
eller tillsammans med klosettvattnet.

Anledningen till att vilja kallsortera avloppsfloden i nybyggnationsomraden &r
bland annat att det kan underlatta bade resursaterféring fran avloppssystemen
och bidra till 6kat recipientskydd och pa sikt dven bidra till att minska behovet av
att bygga ut dricksvattenproduktion och avloppsrening, se vidare avsnitt 1.2.
Kallsorterande avloppssystem har visat sig kunna bidra till betydligt okad
samhallsnyttal, men da de kriver nya samarbetsformer (det vill siga de utmanar
etablerade arbetsprocesser, ansvarsfordelningar och kultur) och utmanar
etablerade affarsmodeller kravs lite extra stéd i planeringsprocessen for att skapa
forutsattningar for inforande av dessa system.

! Lennartsson, M., McConville, J., Kvarnstrém, E., Hagman, M., Kjerstadius, H. Investments in
innovative, urban sanitation — Decision-making processes in Sweden. Water Alternatives 12(2):
588-608.



Rapportrubrik
7 (40)

1.1 Bakgrund

Avloppsflédena fran ett hushall utgérs av BDT-vatten fran badrum och kék samt
klosettvatten, Figur 1.1. | vissa hushall installeras matavfallskvarnar, dar matavfall
mals ner i koket och som da ger upphov till ett eget avloppsfléde, vilket ocksa
illustreras i Figur 1.1.

S
[ ———-1]
0/0 0|0 T
§5
— —
[—] —Do
0|0
2-6 liter 6-10 liter 100-120 liter
Biogas Vaxtnaring Spillvarme
Vixtnaring Biogas Vatten

Figur 1.1: Ett exempel pd hur hushdllets avloppsfraktioner per person och dag kan se ut
fran ett hushdll med vakuumtoaletter. Huvudsaklig resurs i varje fléde ér markerad med
fet stil.

De olika avloppsfraktionerna har olika karaktar, vilket gor att olika resurser och
risker ar kopplade till de olika flédena, Tabell 1.1. Bad- Disk — och Tvattvatten (BDT-
vatten) har exempelvis storst volym, star for avloppsvattnets varmepotential men
har ocksda mer tungmetaller, kemikalier och mikroplaster an klosettvattnet.
Klosettvattnet & andra sidan innehaller den betydande mangden vaxtnaring, dar
urin (det finns ocksd urinsorterande toaletter som sorterar ut urin fran
klosettvattnet) ar den delmangd som star for storsta delen vaxtnaring, men har
ocksa betydligt mer smittdmnen och lakemedelsrester dn BDT-vattnet. Genom att
sortera ut olika fraktioner 6kar ocksa mdjlighet till kontroll pd icke-6nskvarda
floden sasom lakemedelsrester, mikroplaster och tungmetaller.

Forutom dessa fraktioner kan ocksa malt matavfall ledas av i ett eget rérsystem
eller tillsammans med klosettvattnet. Rapporten omfattar inte flédet av matavfall
fran matavfallskvarnar specifikt men berérs dar det ar extra avgorande for
processen.
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Tabell 1.1: Resurser och féroreningar i olika avloppsfraktioner?. Observera att fraktionen
urin dr en delméngd av klosettvatten. Angivna vérden fér urin ingdr alltsa i klosettvattnet
i de fall urin inte sorteras ut.

BDT-vatten | Klosettvatten Urin (del av
klosettvattnet)
Fléde (L/pe/dag) 100-120 6-30° 1.5
Varme (kvalitativ Stor Liten Liten
potential)
Totalt organiskt kol (TOC) 9 19 3,45
(8/pe/dag)
Vaxtnaring (mg/pe/dag) 2,95 17,1 13,7
Mikroplast (relativ, Mer Mindre Mycket mindre
kvalitativ forekomst)
Tungmetaller (% av total) 74 26 1,3
Lakemedelsrester (relativ, Mindre Mer Storre delen av
kvalitativ forekomst) “Mer”
Smittamnen (relativ, Mindre Mycket mer Mycket liten del
kvalitativ forekomst) av "Mycket
mer”

1.2 Kallsorterande avloppssystem inom
verksamhetsomrade — historiskt och nutid

Det finns nagra historiska exempel pa kéllsortering inom kommunalt verksamhets-
omrade i Sverige; nedan beskriver vi tva fran Stockholm.

| Stockholms kommun har ett par tidigare forsok att inféra kallsortering med lokal
behandling gjorts. Det forsta gjordes i Understenshdjden, i sédra Stockholm dér
ekologiskt intresserade manniskor bildade en férening som i borjan av 1990-talet
i HSB-regi byggde en eko-by med 44 lagenheter. Ett system med urinsortering och
lokal behandling av Ovrigt avloppsvatten i ett minireningsverk med efterfoljande
UV-behandling och efterpolering i dammar i omradet installerades. Urinen som
samlades upp, lagrades och spreds pa Stockholm Vattens gard vid Bornsjon. |
dagsldaget samlas urinen fortfarande upp i Understenshdjden men inte langre i
Stockholm Vattens regi. Urinen anvands pa en gard séder om Stockholm.

2 For Tabell 1.1 har i huvudsak foljande rapport anvants: Almqgvist, H.; Andersson, A., Jensen, A.,
Jonsson, H. 2007. Sammansattning och floden pa BDT-vatten, fekalier, urin och fast avfall i Gebers.
SVU-rapport 2007-05. Lank till rapport

3 Volym beror av typ av toalett.
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Minireningsverket och dammsystemet har tagits ur bruk da den lokala reningen i
Oppna dammar inte uppfyllde myndigheternas krav.

Ett annat exempel dr Gebers kollektivhus i Skarpnack i sédra Stockholm, ett
konvalescenthem som byggdes om till 32 lagenheter som stod klara 1998. Aven
detta byggdes i HSB-regi av en férening med avsikten att skapa ett ekologiskt
kollektivhus. Det kallsorterande systemet bygger pa urinsorterande torra
toaletter, dar urin samlas upp i tankar, fekalierna samlas upp i karl och
komposteras i separata fekaliekomposter och BDT-vattnet behandlas lokalt i
markbaddar.

Under denna period utreddes ocksa mojligheterna att installera sorterande
avloppssystem i Hammarby Sjostad, som skulle bli Stockholms férsta storskaliga
miljoprofilerade omrade. Utredningar som gjordes resulterade dock i att inte
bygga kéllsortering utan fortsdtta med ett konventionellt avloppssystem och i
stillet satsa pa Sjostadsverket som blivit en testanldggning foér nya
vattenreningstekniker.

I Box 1.1 och 1.2 nedan beskrivs kort tva kallsorterande avloppssystem i nutid. Mer
information om dessa exempel finns i kapitel 4.

Box 1.1 Implementering av kallsorterande avloppssystem i H+

Under arbetet med stadsfornyelseprojektet H+ tog Helsingborg fram en miljoprofil och startade
sedan projektet EVAA (energi-vatten-avlopp-avfall). Projektet innefattade stadens tre bolag
Oresundskraft, NSVA samt NSR och syftade till att undersoka mojliga synergieffekter mellan, och
hallbara l6sningar inom, Energi, Vatten, Avlopp och Avfall i H+ omradet.

Ett av delresultaten fran projektet var att i omradet ska flédena inte bara passera, de ska sa
langt som majligt optimeras och nyttjas om igen, med minimala spillfléden, och ett optimalt
resursnyttjande av dessa som foljd. Utifran detta togs det fram en teknisk studie med malet att
hitta nagra konkreta l6sningar. Den l6sning som bast levde upp till malen fran EVAA var ett
kallsorterat VA-system, inklusive ett rorsystem for hantering av matavfall.

Drivkraften i H+ har till storsta del grundat sig i hallbarhetsfragor med start i miljoprofilen.

Efter implementeringen av “tre-ror-ut” i Oceanhamnen har staden dven valt att titta pa ett
likande system for ett nybyggnadsomrade i utkanten av staden, Ostra Ramlésa. Aven i detta
projekt ar hallbarhet och innovation stora incitament men det finns dven ekonomiska aspekter
da systemet kan ge besparingar pa befintlig infrastruktur, inklusive reningsverk.

Mer information om H+ finns i kapitel 4.

Box 1.2 Planering av killsorterande avlopp i Visborg, Visby

Pa grund av radande dricksvattenbrist pa Gotland tog Tekniska Namnden inom Region Gotland
ett inriktningsbeslut i februari 2019 och darefter ett beslut i januari 2020.

Besluten innebar att utbyggnaden av spillvatten vid exploatering av Visborgsomradet ska vara
separata ledningar for BDT-vatten (Bad Disk & Tvatt (Gravatten)) resp. klosettvatten
(Svartvatten), dvs. “tva ror ut”.

Detta mojliggor och forverkligar dricksvatten — och spillvattenlésningar, som genererar ett
resultat dar det forbrukas mindre dricksvatten och @ven hanterar spillvatten pa ett hallbart satt.

Mer information om Visborg finns i kapitel 4.
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1.3 Drivkrafter

De olika avloppsflodenas karakteristik gor att det finns drivkrafter pa manga olika
plan for att tillse att de halls separat i hus, gata och vid behandling. Dessa
drivkrafter kan relateras till (i) resurshantering, (ii) miljé och halsa, och (iii)

operativt, Tabell 1.2.

Tabell 1.2: Drivkrafter for kéllsorterande avloppssystem inom kommunalt

verksamhetsomrade.

Resurshantering

Milj6 och hilsa

Operativt

e (Okad potential for
utvinning av
biogas*;

e Okad aterféring av
all vaxtnaring®;

e (Okad potential for
varmeatervinning
pa fastighets-
Jomradesniva;

e Minskad
vattenanvandning

e (Okad méjlighet for
ateranvandning av
vatten.

e Minskad risk for
overgodning;

e Minskade utslapp
av vaxthusgaser
pga
varmeatervinning i
hushall + 6kad
mangd biogas som
erséatter fossila
drivmedel;

e Minskade utsldpp
av lustgas ifran
reningsverk;

e Minskade utslapp
av patogener och
lakemedelsrester till
vattenmiljo.

Vattenforsorjningssystemet

e Undvika/senareldgga
utbyggnad / reinvestering i
forsorjningssystemet

Avlopp - ledningssystem

e Undvika/senareldgga
utbyggnad / reinvestering i
ledningsnat;

e Ingen risk for
tillskottsvattensproblematik i
vakuumledningssystem;

e Minimal risk for braddning av
KL-vatten.

Avlopp - reningsverk

e Undvika/senareldgga
utbyggnad/reinvestering i
reningsverk;

o Modjlighet till mer
behovsanpassad behandling
av ex. lakemedelsrester,
p.g.a. mer koncentrerade
avloppsstrommar.

Resurshantering

Precis som med Kkallsortering av avfall ger sorterade avloppsfloden battre
forutsattningar for atervinning.

Den ékade potentialen foér biogasutvinning sker pa grund av en kombination av
faktorer. Det ena &r att vakuumuppsamling av klosettvatten ger en mer
koncentrerad fraktion som kan samroétas, exempelvis med malt matavfall, direkt
utan fortjockning och med mer effektiv rotningsteknik an vad som kan anvandas
pa slam i reningsverk. Dessutom ligger rotningen tidigt i behandlingen vilket gor

4 Kjerstadius, H.; Haghighatafshar, S. and Davidsson, A. 2015. Potential for nutrient recovery and
biogas production from blackwater, food waste and greywater in urban source control systems,
Environmental Technology, 36(13), 1707-1720.

5 Lennartsson, M. and Kvarnstrom, E. 2017. Food and energy in a circular economy. Stockholm

Stad. Lank till rapport
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att mer organiskt material kan omvandlas till biogas i detta system jamfort med
ett traditionellt system déar rotningen vanligtvis ligger sist och en hel del av det
organiska kolet forloras i de reningssteg som kommer innan rétningen. Samtidigt
minskar energibehovet eftersom luftning av slam inte behdvs. Den &kade
potentialen for Gterféring av all vixtndring beror pa att det mesta av vaxtnaringen
finns i klosettvattnet, sd separat insamling och behandling av detta oOkar
potentialen for vaxtnaringsaterforing, sarskilt vad galler kvave, jamfort med
dagens konventionella system. Den d&kade potentialen fér fastighetsnédra
dtervinning av vidrme beror pa att BDT-vattnet ar varmare samt innehaller mindre
partiklar dn ett blandat avloppsvatten, vilket kan ge farre driftsproblem. Den
minskade vattenanvéndningen beror pa att kallsorterande system, sarskilt med
vakuumteknik, anvander mindre vatten an konventionella toaletter. Okad
potential fér Gteranvéindning av vatten ar relaterad till separat behandling av BDT-
vatten. BDT-vatten innehdller mindre vaxtnaring, smittamnen och organiskt
material an  klosettvatten och kan enklare behandlas for olika
ateranvandningsnivaer dn ett blandat avloppsvatten.

Miljo och halsa

Den minskade risken fér 6vergédning kan uppnas om klosettvatten sorteras ut for
separat behandling och jordbruksanvandning. Pa detta satt halls den allra storsta
mangden vaxtnaring och organiskt material i avloppsvattnet pa land. Minskade
utsldpp av vixthusgaser via vdrmedtervinning pa hushdllsnivé uppnas genom att
atervinna varmen i BDT-vattnet, vilket ar mer effektivt an pa ett blandat
avloppsvatten. Minskade utsldpp av lustgas fran reningsverk uppnas genom att
reducera inflédet av kvave till reningsverket och ddrmed av behov av kvaverening.
Minskade utsldpp av patogener och ldkemedelsrester till recipient uppnas genom
att halla klosettvattenfraktionen separat och borta fran andra vattenburna fléden
i avskiljning, behandling och aterféring.

Operativt

Genom att samla upp olika fléden separat och med en vattenbesparande teknik
genereras floden som eventuellt kan behandlas decentraliserat (exempelvis
decentraliserad BDT-vattenbehandling) vilket kan bidra till ett undvikande /
senareldggning av utbyggnad av existerande ledningsnédt / behandlings-
anldggningar fér avlopp. Detta kan gora att omraden kan bebyggas utan att
belasta det existerande systemet. Det kan dven vara aktuellt dar det annars varit
fraga om att anldgga en langre overforingsledning.

Ett vakuumsystem som av nagon anledning har blivit otatt kommer inte att
fungera. Fel upptdcks snabbare an fel i otdta avloppsledningar. Detta gor att
mojligheten for tillskottsvatten att ta sig in i ett vakuumsystem via hal ar i princip
obefintlig. Ett tatt system utan inblandning av dagvatten minskar ocksa riskerna
for braddning fran klosettvattensystemet. | Gvrigt ger ett sorterande system
mycket storre kontroll av de ingdende flodesfraktionerna, vilket leder till en
mycket effektiv och sdker transport fran hushall till reningsanlaggningen.

Genom bortsorterandet av KL-vattnet fran BDT-vattnet minskar risken fér
smittspridning vid den eventuella brdddning som kan ske av BDT-vatten.
Uppdelning av flédena ger ocksa majlighet fér anvandning av robustare processer,
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exempelvis om lokal BDT-vattenrening kan anvindas. Den minskade
vattenanvandningen med vakuumsystem samt mojlighet till tervinning av vatten
fran  BDT-vatten leder till att utbyggnad eller reinvestering i

vattenférsérjningssystemet kan senareldggas.

Synlighet av systemen och hur de maste fungera fér optimerad hallbarhet kan 6ka
anvandarnas forstaelse av systemen och forbattra anvandningen, vilket leder till
farre driftsstopp och battre kvalitet pa resurserna.

Ovriga drivkrafter

Det kan ocksd finnas drivkrafter pa andra nivaer i samhallet. En 6kande
medvetenhet om miljé6- och hallbarhetsfragor gér att yngre generationer
kraver/kommer att krdva hallbarare samhallslésningar framover.

1.4 Risker och konsekvenser

Ovan har vi pratat om de killsorterande avloppssystemens foérdelar. Systemen
som sadana ar dock nya for stadens aktorer, det finns annu inte upparbetade
arbetssatt och driftserfarenheter. Detta medfor att inférandet av kallsorterande
avloppssystem inom kommunalt verksamhetsomrade far konsekvenser for
aktérerna och vissa risker maste hanteras. Nedan férsoker vi beskriva risker och
konsekvenser som olika aktorer bor ta hojd for.

1.4.1 Politisk ledning

Det ar avgorande for denna typ av infrastrukturforandringar att det finns en tydlig
vilja frdn hogsta stadsledning att forandra till ndgot mer hallbart an dagens system.
Detta kraver bade ett politiskt beslut pa hogsta niva och tydliga uppdrag till
tjansteorganisationerna.

1.4.2 Stadsbyggnadsorganisation

Stadsbyggnadsorganisationerna maste kommunicera 6vergripande vilka typer av
system och vilka krav de staller pa byggnaderna i samband med att markanvisning
sker. Med anledning av att kallsorterande system ar en relativt ny och obeprévad
teknik kravs det att stadsbyggnadsorganisationen kan bistd byggaktérerna med
tillracklig kompetens wunder hela detaljplaneprocessen. Stadsbyggnads-
organisationen, byggaktorer och VA-organisationen behdver kontinuerligt under
detaljplaneprocessens olika skeden utbyta nédvandig information om vad som
kravs for implementering av systemet samt hantering av drift- och underhall under
forvaltningsskedet. Denna dialog som bor foéras med byggaktdrerna kan vara mer
tidskravande i jamforelse med andra stadsutvecklingsprojekt.

1.4.3 Byggaktorer

For att minimera vatteninblandning i klosettvattnet rekommenderas ett system
som bygger pa vakuumtoaletter. Det kan forekomma en osdkerhet bland
byggaktorer for att implementera kéllsorterande system vad géller exempelvis
drift- och underhall. Referenser och erfarenheter fran boende eller arbetsplatser
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inom projekt, dar kallsorterande system har implementerats, ar darfér mycket
viktigt, for att byggaktorer ska kdnna sig tryggare. Exempel pa dessa referenser
kan vara hur boende upplever eventuella bullerstérningar som uppkommer i
samband med spolning. Aven frdn andra verksamheter som anviander
vakuumteknik i avloppsystem, som exempelvis fartyg och flygplan, kan vissa
lardomar och erfarenheter utbytas med avseende eventuella komplikationer som
uppstatt. DA denna teknik anvants under en langre tidsperiod inom dessa
verksamheter kan det vara relevanta referenser att ta del av.

En annan osdkerhetsaspekt som kan foreligga ar drifthanteringen av eventuella
pumpstationer som kan behéva férlaggas inom fastigheterna. Med anledning av
dessa osdkerheter behdvs det foras en kontinuerlig dialog mellan byggaktorerna
och stadsbyggnadsorganisationen for att bada parterna kan kdnna en trygghet i
att implementera kallsorterande system.

1.4.4 VA-organisation

Vid inférande av ett system som frangar gangse arbetsprocess finns det alltid risk
for osdkerheter inom organisationen. Hur processerna, dgarskap och ansvar ska se
ut bade i planerings- och driftskede maste klarlaggas tidigt for att undvika att saker
hamnar mellan stolarna och/eller att en intern skepsis byggs upp. Detta &r sarskilt
viktigt i de fall dar flera infrastrukturkollektiv (VA, avfall, energi) moéts och behover
samarbeta.

Det finns dven risker kopplat till inférandet av ny teknik sdsom vakuumteknik. Det
finns i dagslaget relativt fa teknikleverantorer vilket kan leda till en viss
teknikinlasning. En konsekvens av detta kan dven vara dalig tillgang pa reservdelar
samt utbredd kompetensbrist hos underleverantérer och entreprendrer.
Leveranssakerhet/redundans i systemet behdver l6sas pa annat sitt dn i det
konventionella systemet. Intern kompetensbrist i driftorganisationen och hos
konsulter ar &dven nagot som behover hanteras. En bred kompetens kring
systemen behover byggas under ledning av VA-organisationen.

Vid val av system med decentraliserad behandling behover generella miljorisker
kopplade till behandlingsanlaggningen ocksa beaktas, exempelvis risker for 6kat
transportbehov samt luktstorningar.

1.4.4 Boende

Kommunikationen med de boende ar en viktig del for att fa acceptans for ett nytt
system. Vem som ansvarar for kommunikationen (kommunen/VA-
organisation/byggaktorer) bor faststallas tidigt i processen. En gemensam satsning
ar en styrka och bidrar till framgang.

Viktigt att tdnka pa med kontakten med de boende &r att det ska vara tydligt vart
de vander sig med fragor eller om de upplever problem. Det behover finnas
kompetens hos fastighetsagaren om fastighetsdelen av systemet.

Vid installation av VA-l6sning i fastighet kan ljudstorningar uppsta om
installationen inte utfors pa ratt satt. Ratt kompetens behover alltsa dven finnas
hos VA-installatoren.
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Lastips

Systemanalys for Norra Djurgardsstaden:
https://cdn.sanity.io/files/4rcy8epr/live/282535017b96670690b4f59b8de60d88ab8f2a82.pdf

Systemanalys fér H+

Intressanta resultat fran projektet MACRO 3

Potentialstudie Norra Djurgardsstaden

Réttsutredning sorterande avloppssystem och matavfall

Varmeatervinning fran avloppsvatten —
https://cdn.sanity.io/files/4rcy8epr/live/e87a47daddb94604b54ae6b7098094d1493639e0.pdf

2. Kéllsorterande avloppssystem —
det tekniska systemet

| kapitel 1 har vi pratat om fordelar, drivkrafter och risker med inférande av
kdllsorterande avloppssystem i nybyggnation. | detta kapitel gar vi oversiktligt
igenom de olika delarna av systemet. Det finns flera olika satt att kallsortera
avloppsfraktioner. Det dr dnskvart att sortera ut den mest naringsrika fraktionen
sa koncentrerat som mojligt. | stadsmiljo gors detta oftast genom att sortera ut
klosettvattnet med ett vakuumsystem separat fran BDT-vattnet, Figur 2.1.
Matavfall avleds ibland i mald form via matavfallskvarn i egen ledning, som i
Oceanhamnen i Helsingborg, eller tillsammans med klosettvattnet som i nagra
exempel i Nederlanderna.

poooo

oo
o A
= =E

Figur 2.1: Kdllsorterande avlopp ddr flera separata fléden leds fran hushdllet till
resursverk for atervinning av olika resurser.
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2.1 Byggnadsniva

En forutsattning for att kunna tillgodogora sig alla fordelar som namns i Tabell 1.2
ar att avloppsfloden av olika kvalitet halls isar redan fran borjan, dvs redan i
byggnaden, vilket illustreras i Figur 2.1. Hur avloppsfraktionerna samlas upp har
ocksa betydelse for avledning i gata men framfor allt for behandlingsstegen. For
att utvinning av vaxtnaring och biogasproduktionen ska kunna ske pa ett effektivt
satt i behandlingssteget maste klosettvattnet samlas in med sa liten inblandning
av vatten som mojligt.

Vakuumtoaletter ar i dagslaget ar det effektivaste sattet att tillgodose detta.
Systemet fungerar med hjalp av undertryck i ledningssystemet, likt en
dammsugare. Installation av vakuumsystem i hus skiljer sig till viss del fran det
konventionella sjdlvfallssystemet. Mer information om vakuumsystem i byggnader
finns har. Eftersom vakuumsystem ar férhallandevis obeprovade i stadsmiljo finns
ett behov att informera bade fastighetsutvecklare och framtida férvaltare.
Exempelvis ar vakuumsystems funktion beroende av att hela systemet ar tatt for
att fungera, det ar installationstekniskt mer komplext dn ett sjalvfallssystem och
installationsrad maste féljas for att undvika ljudproblematik vid anvandande. En
fordel ar dock att mindre rérdiametrar kan anvandas och rérdragningen kan vara
mer flexibel.

2.2 Forbindelsepunkten

Forbindelsepunkten utgor gransen mellan fastighetens VA-installation och den
allmanna VA-anlaggningen. De tre olika vattentjansterna i LAV (dricks-, spill- och
dagvatten) har alla en varsin egen forbindelsepunkt. Forbindelsepunkten fér en
vattentjanst utgor alltsa den rattsliga gransen mellan VA-huvudmannens och
fastighetsdgarens ansvar. Dess lage bestams av VA-huvudmannen men hansyn ska
tas till fastighetsagarens onskemal och den ska vara beldgen i fastighetens
omedelbara narhet om det inte finns sarskilda skal for nagot annat.

VA-huvudmannen har en generell ratt att bestamma hur en VA-anlaggning ska
vara utformad foér att driften fér VA-anordningarna ska fungera. Om VA-
huvudmannen utformar sin VA-anlaggning vad géller avledning och behandling
utifran kallsortering bor det inte finnas nagra hinder att i de allmanna
bestammelserna fér VA (ABVA) ange olika forbindelsepunkt for klosettvatten och
BDT-vatten och ocksa ange funktionskrav i forbindelsepunkterna
(sammansattning pa avloppsfraktionerna). VA-huvudmannen har darmed
mojlighet att styra avloppssystemets utformning pa fastighetsdgarens sida om
forbindelsepunkten.

2.3 Gata

Val av systemldsning paverkar naturligtvis utformningen av VA-anlaggningen i gata
och pa kvartersniva. For ett kallsorterat system maste det goras plats for
atminstone ett ror till jamfért med ett konventionellt system. Innan en
standardisering av systemutformningar har natts ar det dock svart att uttala sig
allmant om platsbehov for kallsorterande I6sningar. | kapitel 4 presenteras kort H+
i Helsingborg, Jenfelder Au i Hamburg och Nieuwe Dokken i Gent. Dessa tre
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omraden har alla valt vakuumsystem for klosettvatten men med helt olika
utférande for avledning i gata: Helsingborg system bygger pa separata
vakuumledningar fran enstaka byggnader/grupper av byggnader och ett mindre
antal inspektionsbrunnar; Hamburgs system har endast en vakuumledning, men
med manga olika kopplingar for att garantera redundansen i omradet, vilket kraver
manga brunnar; i Gent bygger systemet pa en vakuumledning och med fa brunnar.
Systemens uppbyggnad genererar alltsd olika platsbehov i gata och pa
kvartersmark.

De olika utférandena och systemlésningarna paverkar ocksa behovet och
utférandet av pumpstationer. Exempelvis kan en |6sning medféra ett behov av
flera sma pumpstationer utplacerade i omradet medan en annan I6sning kraver en
stor, centralt beldgen station.

2.4 Behandlingsanlaggning

Da drivkraften med kéllsorterat avlopp oftast handlar om de nyttor/resurser som
kantas tillvaraislutandan ligger mycket vikt i valet av behandlingsanlaggning. Vilka
tekniker och processer som anldggningen bygger pa bestams av om drivkraften ar
exempelvis nédrings-, vatten-, energiatervinning, och/eller lakemedelsrening.

Placeringen av behandlingsanlaggningen ar ocksa en viktig del i beslutsprocessen,
framfor allt om den ska vara decentraliserad i nara anslutning till bebyggelse. En
lokal behandlingsanlaggning kan avlasta redan anstrangd infrastruktur, vilket kan
vara en férdel med decentraliserad behandling. | Hamburg och Gent har nya
behandlingsanlaggningar byggts i direkt anslutning till pilotomradena, dir med
energibesparing som en drivkraft for decentraliserad behandling.

Om modjligheten finns att ldgga behandlingsanldggningen tillsammans med
befintliga reningsverk kan det ge flera vinster, exempelvis rérande tillstand och
tillgdng pa resurser och befintlig infrastruktur. | Helsingborg har Recolab forlagts
pa Oresundsverket dd H+-omradet ligger i direkt anslutning till detta.

| Stockholm hanger valet av pilotomrade ihop med Stockholm Vatten och Avfalls
(SVOA) tillgang till utrymmen som lampar sig for en lokal behandlingsanlaggning. |
Loudden har SVOA ett nerlagt reningsverk med bassdanger och narhet till en
pumpstation och éverforingsledning till Henriksdal. Platsen lampar sig bade ur ett
redundansperspektiv och genom att den anvants for liknande aktiviteter, vilket
underlattar miljotillstand som kan kravas.

Lastips
Recolabs hemsida

Artiklar och reportage om Recolab

Gor ett virtuellt studiebesdk i H+ och Recolab!

Potentialstudie kéllsorterande avlopp i NDS
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2.5 Cirkular anvandning

Med kéllsorterande avloppssystem 6kar mojligheten att skapa cirkuldra floden av
avloppssystemets resurser. Omstallning fran reningsverk till resursverk ar inte
oproblematisk fér VA-organisationen, da varken regler, lagstiftning eller
organisations- och affarsmodeller dr uppbyggda for detta. Exempelvis ligger inte
produktion av tekniskt vatten inom vattentjansterna i LAV (Lagen om allménna
vattentjanster) och kan darmed inte inkluderas i VA-taxan. Om det ska produceras
dricksvatten fran BDT-vattnet maste behandlingsanlaggningen leva upp till kraven
for livsmedelsanlaggning. Det &r inte helt givet att producera gddselprodukter
heller fér en VA-organisation tillstandsmassigt. Det ar dessutom utmanande med
acceptans av saval dricksvatten som godsel med avloppsursprung, vilket kraver
kommunikationsinsatser. Kommunikationsinsatser kravs ocksa i relation till
tillstandsmyndigheter for att 6ka forstaelsen for de cirkuldra systemen och dess
produkter.

3. Planeringsprocessen

Hur en kommun och dess samhallsfunktioner dr organiserade skiljer sig at over
landet. | den hir texten anvands begreppen stadsbyggnadsorganisation® och VA-
organisation’ fér att vara sd inkluderande av olika organisationsformer som
moijligt. Gemensamt for kommunala organisationer ar att de styrs av en ndmnd
och att det finns tjanstepersonsorganisationer av olika slag kopplade till dessa,
dven om olika lagrum och regler galler for olika kommunala verksamheter sdsom
exempelvis VA-verksamhet och avfallsverksamhet.

Varje kommun har planmonopol, det vill sdga det ar bara kommunen som har
befogenhet att initiera och anta detaljplaner®. Lagen om allminna vattentjanster
(LAV) tydliggéor kommunens ansvar att ordna vattentjanster i ett storre
sammanhang for befintlig eller blivande bebyggelse dar sa behovs for skyddet for
manniskors hélsa eller miljon. Kommunen bestdmmer inom vilket omrade
vattentjansterna galler, det sa kallade verksamhetsomradet, inom vilket alla
boende skall ansluta sig till de allmanna vattentjansterna®. Aven om tillampningen
av LAV har skett genom anordnande av avledning av spillvatten i sjalvfallssystem
och centraliserad behandling historiskt ar lagstiftningen i sig teknikneutral. VA-
huvudmannen har alltsd mojlighet att inom LAV ordna vattentjansterna med de
anordningar en vill, exempelvis genom kéllsorterande avloppssystem.

6 Med stadsbyggnadsorganisation menas den kommunala organisationen, omfattande namnder
och tjanstepersoner, ansvariga for den fysiska planeringen och exploatering i kommunen.

7 Med VA-organisation menas den kommunala organisationen, omfattande namnder/styrelser och
tjanstepersoner, ansvariga for tillhandahallande av vatten- och avloppstjdnster inom det
kommunala verksamhetsomradet.

8 https://www.boverket.se/sv/kommunernas-bostadsforsorjning/kommunens-verktyg/kommunalt-
planmonopol/#

9 Enligt 9§ LAV kan en sadan inskrankning av verksamhetsomradet endast géras om fastighetens
eller bebyggelsens behov av vattenforsorjning och avlopp lampligen kan ordnas genom enskilda
anldggningar som kan godtas med hansyn till skyddet for manniskors hélsa och miljon.
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| det har kapitlet visar vi pa ett 6versiktligt satt en planeringsprocess, var beslut
och underlag roérande kéllsorterande system behover komma in, vilka som
foretradelsevis leder processen samt dvriga relevanta aktérer som kan/bor vara
inblandade. Planeringsprocessens generella steg visas i Figur 3.1. Den kan indelas
i de overgripande stegen malskede, potentialskede, projektskede och driftsskede.

De olika nivaerna ar beskrivna mer i detalj nedan. Observera att nedanstaende
beskrivning av planeringsprocessen ar forenklad och endast delar som berér VA-
planering for kallsorterande avloppssystem berors. Processen beskrivs utifran

forutsattningen att kommunen i utgangslaget ager marken som ska exploateras.
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Figur 3.1: En 6versiktlig bild av planeringsprocessen inom kommunalt
verksamhetsomrdde fram till nuldge (omarbetad fran Stockholm Stad).

Eftersom inférandet av kéllsorterande avloppssystem ar en delvis ny process som
kraver ett ndra samarbete mellan stadsbyggnads- och VA-organisationerna ar det
viktigt att detta startar i ett mycket tidigt skede och uppratthalls genom hela
planerings- och genomférandeprocessen. | och med att det handlar om nya
tekniska system i byggnader kravs ocksa ett nara samarbete med byggaktorer sa
snart de har fatt sin markanvisning. Detta tidiga samarbete kommer alltid att vara
viktigt och en férutsattning for implementering men ar kanske som allra viktigast
de forsta gangerna det planeras for kallsorterande system i en kommun. D3 kan
de tva organisationerna oka sin forstaelse for den andra organisationens process,

utveckla en gemensam vision for det nya omradet och kan skapa nya kontaktytor
som kommer att vara nédvandiga under processens gang.
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En 6vergripande bild av planeringsprocessen visas i Figur 3.2, och varje enskilt steg

beskrivs nedan.
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Figur 3.2: Planeringsprocessens évergripande steg och aktérernas ansvar/involvering fér
inférande av kdllsorterande avlopp i nybyggnation i stéder.

3.1 Malskedet

| malskedet satts kommunens mal och oversiktsplaneringen sker, se Figur 3.3.
Varje kommun ska ha en aktuell 6versiktsplan som ska innehalla en langsiktig och
overgripande utvecklingsstrategi for hela kommunen, exempelvis anvandning av
mark- och vattenomraden, hur kommunen tanker ta hansyn till riksintressen, hur
miljokvalitetsnormer ska féljas och hur byggd miljo ska anvandas, vidareutvecklas
och bevaras®®. Oversiktsplanen ér, till skillnad fran detaljplanen (se nedan), inte
juridiskt bindande. Avsnitt som sarskilt berér kommunens VA-organisation ar
exempelvis utpekanden av framtida fortatningsomraden och expansion av
verksamhetsomrade i omvandlingsomraden. Nytt fran hosten 2022 ar att varje
kommun ska ha en planeringsstrategi dar det framgar vilka planeringsfragor som
ska prioriteras samt dversiktsplanens aktualitet framga.

Malskedet
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Figur 3.3: Mdlskedet i planeringsprocessen.

10 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/oversiktsplanen/
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VA-organisationen gor ofta sin egen o6versiktliga VA-policy / strategi / plan /
fornyelse- och utvecklingsplan kopplad till 6versiktsplanen. En sddan kommunal
VA-plan har ingen réattsligt bindande verkan, da den inte kravs i vattentjanstlagen,
miljobalken eller plan- och bygglagen11. Den kan dnda fungera som kommunens
egna styrmedel, i vilken anledningar till olika strategiska stallningstaganden och
teknikval for utbyggnad av VA-forsorjning i olika omraden kan beskrivas pa en
Overgripande niva. En Oversiktlig VA-plan/policy/strategi kan tydliggora var det
finns drivkrafter for nya VA-l6sningar i relation till planerad utbyggnad i
oversiktsplanen. Detta kan ge en Overgripande inriktning av teknikval fér utvalt
omrade for vidare utredning under potentialskedet. Det finns ocksd VA-
organisationer som arbetar med geografiska systemutvecklingsplaner, dar de
utreder och beskriver framtida investerings- och utvecklingsbehov i
avloppsledningsnatet, i avgransade geografier. | dessa bor férutsattningarna for
sorterande avloppssystem ocksa kunna beskrivas.

Aven om kommunala VA-planer inte kravs idag s& ar det pd forslag, i en
lagradsremiss under varen 2022, att kommunala vattentjanstplaner, faststallda i
kommunfullmaktige, ska inféras som krav. Dessa vattentjanstplaner skulle i stort
likna de kommunala VA-planer som frivilligt gérs idag, men bland annat ocksa
innehalla bedémningar pa hur skyfall kommer att paverka de allmdnna VA-
anordningarna.

Relevanta mal kan ocksa formuleras i hallbarhetsprogram eller liknande
styrdokument. Styrdokumenten ger dven ett tydligare uppdrag till stadsbyggnads-
och VA-organisationerna att utreda fragan. Det ar darfor viktigt att
stadsbyggnadsorganisationen arbetar nara VA-organisationen med dessa avsnitt,
liksom med andra avsnitt som har med VA-férsorjningen att gora. Det ar viktigt att
inkludera skrivningar, Box 3.1, i 6versiktsplanen som 6ppnar upp for inférande av
kdllsorterande avloppssystem sa att medvetenheten kring dessa etableras tidigt i
planeringsprocessen.

Box 3.1: Att 6ppna upp for kdllsorterande avloppssystem i 6versiktsplanen

For att uppmarksamma majligheterna med kallsorterande avloppssystem redan i
oversiktsplanen kan det vara bra att inkludera formuleringar, meningar, stycken eller kapitel
som handlar om avloppsforsérjningen i relation till omraden som behandlas i 6versiktsplanen.
For att inte vara begransande &r det viktigt att skrivningar i oversiktsplanen ar évergripande och
inkluderande.

Det allra enklaste exemplet kan vara att inkludera ordet “nya” i beskrivningen av vatten- och
avloppslosningar, eller att lyfta konceptet “cirkuldra I6sningar”.

Bastad kommuns Gversiktsplan sager exempelvis ” ...Avloppsvatten ska avledas utan oldgenhet
for mdnniskors hdlsa eller miljon. VA-férsérjningen ska uppfylla kraven pa god resurshushdllning,
till exempel genom att begrénsa energiférbrukningen och tillvarata avioppets
vdxtndringsdmnen. Hallbar VA-férsérjning férutsdtter ocksa att den éver tid kan anpassas till ett
fordndrat klimat”. Den sager ocksa ”...Arbeta strategiskt tillsammans med NSVA for att
mdjliggora utbyggnad av omrdden planerade i 6versiktsplanen”. Dessa formuleringar tydliggor
vikten av ndra samarbete mellan stadsbyggnads- och VA-organisationerna tidigt i

11 Havs- och vattenmyndigheten. 2014. Vagledning for kommunal VA-planering for hallbar VA-
forsorjning och god vattenstatus.
https://www.havochvatten.se/download/18.276e7ae81443563a750f41/1392881278482 /rapport-
2014-01-vagledning-va-planering.pdf
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planeringsprocessen och att vikt ska laggas vid god resurshushallning i val av VA-system, vilket
kan sagas 6ppna upp for kallsorterande avlopp vid utbyggnad av omraden i 6versiktsplanen.

Stockholms stads 6versiktsplan sager ”... Ldngsiktiga strategier behdvs fér omstdllning mot
minskad klimatpdverkan, olika kretsloppssystem samt innovativa och effektiva tekniska
I6sningar som utgdr fran anvdndarnas behov.... och vidare ”...Fér att méta behoven fran nya
exploateringar och framtida klimatférdndringar behéver staden successivt titta paG méjligheter
till fler separerade ledningssystem...”. Det senare relaterar i dagslaget endast till dagvatten, men
skulle aven kunna beskriva separata ledningar fér andra strommar.

Det ar inte heller omajligt att tanka sig att vatten- och avloppsforsorjning kan/bor beskrivas med
olika alternativ i en 6versiktsplan, dar en palett av olika majliga scenarier beskrivs som ska
kunna tas i beaktande i planeringen.

Den politiska hanteringen sker genom att 6versiktsplanen tas i namnder, styrelser
och slutligen i kommunfullmaktige.

Beroende pa val av system och vilka resurser som ska atervinnas ar det lampligt
att aven involvera andra relevanta aktorer redan pd den strategiska nivan,
exempelvis arbeta forberedande med energi- och lantbruksaktérer rérande
resursaterforing och avtal. Sortering av fléden och uttag av resurser pa andra
stallen an i konventionella system innebér att kostnader och nyttor flyttar runt
mellan aktorer sa det ar viktigt att tidigt arbeta med berorda aktoérer.

Box 3.2: Sammanfattning — malskedet
Huvudansvar: stadsbyggnadsorganisation men i nara samarbete med VA-organisation.

Relevanta beslut: Strategiskt inriktning pa VA-forsorjning till fortatningsomraden och
nya/utékat verksamhetsomraden, inriktningsbeslut pa relevant niva i berérd organisation.

Underlag och dokument: Strategisk VA-policy/plan/strategi kopplad till Gversiktsplanen.

Ovriga aktorer: bra att forbereda samarbeten kring resursaterforing redan pa strategisk niva.
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3.2 Potentialskedet

Nar ett omrade har valts ut vidtar potentialskedet i planeringen och ett
inriktningsbeslut satter ramar och budget for vidare planering. Har definieras var
de i malskedet identifierade malen ska genomforas. Beslut om en tidig VA-
utredning kan vara en del av inriktningsbeslutet. Manga fragor loses pa
overgripande niva i detta skede, exempelvis funktion i den existerande
infrastrukturen (kapacitet i existerande ledningsnat och reningsverk), var
behandlingen ska ske, markanvisningsstrategi etc., Figur 3.4.

Potentialskede

Tidiga utredningar

Programhandling

I

Stadsbyggnad

<3 VA-Organisation

/> Byggaktér

] Avfall

7 Energiaktor

vV Vv Vv WV v|

@? Lantbruk

3 styrande [ Utredningssbeslut [ Inriktningsbeslut [ Investeringsbeslut

dokument

Figur 3.4: Planeringsprocessen, potentialskedet.

Aven hir kan tydligare ambitioner definieras, som till exempel gjorts fér Norra
Djurgardsstaden i Stockholm och H+ i Helsingborg. Stadsutvecklingsomradena har
utsetts till att driva hallbarhetsfragorna och sarskilda styrdokument pekar ut att
kdllsorterande avloppssystem kan vara en mojlig vag att oka hallbarheten i
avloppshanteringen.

Box 3.3 Ostra Ramldsa i Helsingborg

Nar detaljplanen fér omradet Ostra Ramlésa i Helsingborg togs fram, féreslogs en killsorterande
avloppslésning och lokalt placerad behandling. Forslaget omfattar ett vakuumsystem for
klosettvatten som leds till en lokalt beldgen anlaggning for naringsatervinning. Aven BDT-vatten
behandlas i omradet for att sedan slappas i den lokala recipienten Lussebacken.

Drivkraften bakom detta vagval var en kombination av 6verbelastat ledningsnat till Helsingborgs
centrala reningsverk samt en ambition om att framja hallbara och innovativa losningar.

Box 3.4 Vattenbrist pa Gotland

Pa grund av radande dricksvattenbrist pa Gotland, med som regel bevattningsforbud fran var till
host, togs beslutet om kallsorterande avloppssystem pa Visborgsomradet. Beslutet innebar, ett
system med “tva ror ut fran fastigheten” d.v.s. separata avloppsledningar for klosettvatten
(svartvatten) resp. bad, disk och tvattvatten (BDT-vatten/gravatten). Beslutet ar i linje med
"Vision och strategi for Gotlands VA-forsorjning”. Region Gotlands storsta drivkraft ar att minska
anvandningen av dricksvatten, men ser ocksa fordelen att pa ett hallbart satt hantera
avloppsvatten och majligheten att ateranvanda BDT-vatten.
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Box 3.5 Paradigmskifte i avloppssektorn

Det finns ett forandringstryck som skapar utmaningar, till exempel fornyelsebehov i
infrastruktur, klimatforandringar, hot- och sakerhetsfragor. Det i sig skapar ett tryck pa att bli
mer effektiva, exempelvis i nyttjande av resursfldden. Aven om fokus for avloppshantering dr
hélso- och recipientskydd har nagra VA-organisationer har tydligare uttalade mal om 6kad
cirkularitet och resurseffektivitet. Att se avloppshanteringen som ett satt att tillvarata resurser i
avloppsvatten och fa recipientskydd pa kopet ar ett paradigmskifte. Sedan hur det ska ske,
staller krav pa teknikutveckling, kundperspektiv samt kostnads- och nyttoférdelning.
Kallsorterande avloppssystem kan vara en vag att ga for att na dessa mal.

3.2.1 Programhandling

Det finns inget krav att kommunen ska uppratta ett program innan detaljplanen
tas fram men det ar en mojlighet att i ett program fortydliga den kommande
detaljplanens mal och utgangspunkter, vilket kan vara sarskilt viktigt for stérre
omraden som kommer att omfattas av flera detaljplaner eller i mer komplicerade
fall med manga intressenter med motstaende intresseni2z. Genom att inkludera
idéer om nya VA-lésningar i ett inriktningsbeslut som beskriver vad som bor
utredas, vilka beslutsunderlag som ska tas fram och hur detta ar ténkt att
finansieras, férankras de tidiga idéerna politiskt. | tidiga skeden bor darfor aven
VA-organisationen bjudas in for att avgéra hur VA-férsoérjningen av omradet ska
goras och eventuella forutsattningar for detta.

Programnivan erbjuder en mojlighet for olika aktorer att i ett tidigt skede arbeta
tillsammans for att skapa en gemensam vision kring utvecklingen i det berdrda
omradet. Forarbetet &ar mycket viktigt vid inforande av kéllsorterande
avloppssystem da systemen fortfarande &ar nya inom kommunalt
verksamhetsomrade. Pa programnivan kan idéerna planteras bredare hos samtliga
av systemet berdrda aktérer sa att systemvalet i planprocessen inte kommer som
en Overraskning hos aktorerna. Viktiga aktiviteter pd denna niva kan vara
studiebesok till kommuner dar liknande system har implementerats.

Pa programnivan boér stadsbyggnads- och VA-organisationerna gemensamt arbeta
vidare med de i den strategiska nivan identifierade intentionerna for VA-
utbyggnad i det aktuella omradet. Stadsbyggnadsorganisationen har ansvaret
under programnivan men bor arbeta ndra VA-organisationen for att ta fram
nodvandiga tekniska och planeringsmassiga underlag for teknikval, platsutrymme
och geografisk lokalisering. De tidiga utredningarna visar pa teknikval, vilka
fraktioner som kommer att omhandertas, volymuppskattningar, lokal eller central
behandling av fraktionerna, plats for anlaggningar (ledningsnat, pumpstationer
och behandlingsanlaggning) i gata och pa kvartersniva och forberedande foér
avsattning av produkterna (vatten, vaxtnaring, varme, organiskt material, biogas).
Det ar viktigt att tdnka pa att ledningsgraven troligtvis blir nagot stérre men hur
mycket storre beror pa systemval. Teknikutrymme kan behovas pa fastighetsniva,

2 https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/detaljplaneprocessen/starta-
planarbetet/program-till-detaljplan/
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ocksa beroende pa systemval. Beroende pa omradets storlek kan en évergripande
systembeskrivning som omfattar uppsamlingssystem, tilltdnkta lagen for
pumpstationer och behandlingsanldaggningar behova tas fram. Baserat pa dessa
utredningar gors en programhandlingsprojektering och en kostnadskalkyl och
finansieringsplan som ligger till grund for investeringsbeslut.

Box 3.6: Sammanfattning — Potentialskedet

Huvudansvar: Stadsbyggnadsorganisationen men nara samarbete med VA-organisationen.

Relevanta beslut: Teknikval (volymer), lokal eller central behandling, plats i gata, lokalisering pa
kvartersniva — finns i programhandlingen. Utredningsbeslut, inriktningsbeslut och
investeringsbeslut.

Underlag och dokument: Utredningar kring teknikval, avsattning av produkter.

Ovriga aktorer: Anvind programarbetet for att etablera en gemensam vision hos berérda
aktorer kring VA-forsorjningen i omradet.

Tips: ordna forvaltningsovergripande studiebesok till andra kommuner dar liknande system
finns. Kunskapsseminarier kan behova ordnas med byggaktorerna.

3.3 Projektskedet

| projektskedet definieras hur malen ska uppfyllas genom systemhandlings-
projekteringen och detaljplaneringen, Figur 3.4 (projektskede 1). Ansvarig for
processen ar stadsbyggnadsorganisationen. Nidra samarbete med VA-
organisationen kravs da det handlar om inférande av nya system. En kontinuerlig
avstamning under markomradets utvecklande kravs.

| samband med markanvisning maste det vara tydligt i underlag och avtal vilka
system som ska inféras och hur de paverkar byggnaderna. Engagemang med
byggaktorerna intensifieras i samband med markanvisningsprocessen.

3.3.1 Projektskede 1 - systemhandlingsprojektering och detaljplan

Under detaljplanearbetet tas en systemhandlingsprojektering fram. | denna laggs
teknikval och lokalisering ledningsstrak och pumpstationer fast. Exempel pa andra
grundldggande forutsattningar for systemvalet som laggs fast i
systemhandlingsprojekteringen ar antal ledningar, ledningsdimensioner, lutningar
och placering av pumpstationer. Systemhandlingsprojekteringen utgor ett
underlag till detaljplanen, se Figur 3.5. Om en programhandling inte tagits fram
bor en kostnadskalkyl och finansieringsplan tas fram som underlag for ett
investeringsbeslut.
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Projektskede 1
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Figur 3.5: Planeringsprocessen, projektskede 1 fram till detaljplan.
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| detaljplanen, vilket ar ett juridiskt bindande dokument, reglerar kommunen
mark- och vattenanvandningen inom planomradet och reglerar rattigheter och
skyldigheter mellan markdgarna och samhallet samt ocksa markagarna emellani3.

Planbestammelser och plankartan ar rattsligt bindande. Det finns obligatoriska
och frivilliga planbestammelser specificerade i PBL. Det ar dock inte maojligt att i
detaljplanen stélla krav pa kretslopp; det enda som finns dr mojlighet att stalla krav
pa snalspolande toaletter fér omraden med vattenbrist. | PBL finns en
bestammelse om att kommuner inte far meddela tekniska sarkrav och alla
markavtal och 6verenskommelser om exploatering maste ha stod i PBL.

For att kunna styra mot kallsorterande avloppssystem och sakerstalla att systemen
bibehalls pa andra sidan forbindelsepunkten, hos fastighetsagaren, kravs att VA-
organisationens allmdnna bestammelser (ABVA) tydliggér funktionskrav
(forbindelsepunkt for olika typer av avlopp pa olika stdllen, kvalitet pa
avloppsfraktionerna som far [lamnas vid respektive forbindelsepunkt) och att dessa
allmanna bestammelser ingar i markanvisnings- och exploateringsavtal. Pa detta
satt kan ”anordningen” for VA styra teknikval pa fastighetsdgarens sida av
forbindelsepunkten. Det finns ocksa kommuner som vid férsaljning av sin mark
staller teknikkrav i civilrattsliga avtal.

| samband med att byggaktorer fatt markanvisning ar det lampligt att informera
dem om systemvalet. Detta kan goras genom ett kompetensutvecklingsprogram
med olika aktiviteter, till exempel genom seminarier for att motivera och beskriva
systemet, diskutera teknik- och projekteringsfragor och ge tillfallen att traffa
leverantoérer av teknik.

13 https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/detaljplaneinstrumentet/vad-ar-detaljplan1/
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Ett antal styrande dokument/processer ska tas fram/klaras av under
detaljplaneskedet:

e De allménna bestammelserna for VA (ABVA) behover en eller tva extra
paragrafer som tydliggor vad som géller rérande férbindelsepunkter och
funktionskrav for att garantera att ratt system byggs pa omradet och att
systemet inte kan bytas ut efter inflyttning. Dessa ABVA-paragrafer ska
relateras till i markanvisningsavtalet.

e Markanvisningsavtal ska tas fram. | dessa ska det tydligt framga vilka VA-
organisationens krav i ABVA ar for omradet och vilka bindande
funktionskrav fastighetsagaren maste forhalla sig till. Om inte ABVA mots
kan VA-organisationen koppla bort fastighetsagaren fran sin service.

e Tillstand ska sokas for separat behandling av avloppsfraktionerna vid
lokal behandling av avloppsfraktionerna. Om fraktionerna leds till
existerande reningsverk kan tillstand (nytt eller andrat tillstand) anda
behova sokas, exempelvis om ny reningsteknik ska installeras. Tillstand
kan dven behdvas for anvandning av resurserna fran systemet,
exempelvis for bevattning.

e Exploateringsavtal ska upprattas med byggaktérerna som ska exploatera
omradet. | dessa ska det tydligt framga vilka VA-organisationens krav i
ABVA &r for omradet och vilka bindande funktionskrav det medfor som
fastighetsagaren maste forhalla sig till. Om inte ABVA mots kan VA-
organisationen koppla bort fastighetsagaren fran sin service.

Som stdd i systemhandlingsprojekteringsprocessen kan projekteringsanvisningar
for det valda systemet behévas tas fram om det inte gar att anvdnda redan
existerande projekteringsanvisningar fran andra projekt.

Box 3.7: Sammanfattning — Projektskede 1

Huvudansvar: Stadsbyggnad men i ndra samarbete med VA-organisation. Intensifierat
samarbete med byggaktorer.

Relevanta beslut: Detaljerade teknikval som specificeras i systemhandlingsprojekteringen.
Eventuellt investeringsbeslut.

Styrande dokument: Markanvisningsavtal, tillstandsprovning, exploateringsavtal, ABVA.

Underlag och dokument: Detaljerade utredningar kring teknikval, avsattning av produkter med
mera. Framtagande av projekteringsanvisningar.

Ovriga aktorer: Samarbete med alla berdrda aktorer.

Tips: ordna forvaltningsovergripande studiebesok till andra kommuner dar liknande system
finns. Kunskapsseminarier kan behova ordnas med byggaktorerna.
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3.3.2 Projektskede 2 och 3 — detaljprojektering och byggnation

Nar detaljplanen har antagits tar detaljprojekteringen vid och bygghandlingar for
systemet i gata samt behandlingsanlaggningar tas fram, Figur 3.6.
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Figur 3.6: Planeringsprocessen, projektskede 2 och 3.

Det ar viktigt att det finns tid och resurser avsatta for eventuella férdjupade
tekniska och organisatoriska utredningar i detta skede. Parallellt bor projektering
i fastighet goras for att sakerstalla systemets funktion pa fastighetsagarens sida av
forbindelsepunkten. | férbindelsepunkten mellan ledning i gata och fastighet,
Overgar ansvaret for avloppssystemet fran VA-organisationen till fastighetsagaren.
Det finns olika satt att 16sa 6vergangen av ansvar mellan fastighetsagaren och VA-
organisationen. Det kan antingen l6sas genom helt separata vakuumsystem i
fastigheten och i gata dar systemen fungerar oberoende av varandra.
Vakuumsystemet i gatan kan ocksa ga d@nda upp i fastighet, vilket ar fallet i H+,
vilket innebéar att fastighetsdgaren och VA-organisationen har ett gemensamt
system och dar forbindelsepunkten enbart utgdrs av en ventil i en separat
ventilbrunn utanfor fastigheten. | Box 3.8 beskrivs 6vergang av ansvar mellan
fastighetsdgare och VA-organisation i bygghandlingar i H+ och NDS. Dessa
bygghandlingar bygger naturligtvis pa resultat framtagna i
systemhandlingsprojekteringen.

Box 3.8: Overgang av ansvar mellan fastighetsdgare och VA-organisation
Text fran underlag till markanvisningstavling i Helsingborg

"Ett separat vakuumsystem for spillvatten fran toaletter, sa kallat svartvatten, planeras att
anldggas inom omradet. Kommunala ledningar ansluter vid fastighetsgrdns och leder
svartvattnet till en centralt placerad pumpstation. Svartvattnet leds vidare till en sdrskild
anléggning inom Oresundsverket fér behandling. En separat ledning fér bad-, dusch- och
tvdttvatten leds med sjdlvfall till den centrala pumpstationen, och sedan med tryck till
Oresundsverket. Varje fastighet tilldelas en férbindelsepunkt till den kommunala anléggningen
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och ansluts efter erlagd anslutningsavgift. Detta innebdr att byggherren mdste anldgga separata
ledningar fér svartvatten respektive bad-, dusch- och tvdttvatten.”

”Inom omrddet planeras ett sdrskilt system fér hantering av matavfall via kéksavfallskvarnar i
varje ldgenhet. Varje fastighet ska pa byggherrens bekostnad férses med en eller flera
pumpstationer som samlar upp matavfallet och med ett 6verenskommet tryck, leder avfallet
vidare till en planerad behandlingsanldggning pé Oresundsverket.”

Text fran markanvisningsavtal i Norra Djurgardsstaden

For att undvika diskussionen om teknikkrav i markanvisnings- och 6verenskommelse om
exploatering har exploateringsavtalet i Norra Djurgardsstaden formulerats pa foljande satt:

”Byggnad ska vara forberedd for killsortering av avloppsfraktioner. Installerade toaletter ska vara
extremt snalspolande (max en liter per spolning) och ska via separat avioppsstam kopplas till
angiven anslutningspunkt. Nodvdindigt utrymme ska reserveras for teknisk utrustning.”

”Lokaler ddr krav stdlls pa matavfallskvarn ska dessa kopplas via separat avioppsstam till angiven
anslutningspunkt. Nodvéndigt utrymme ska reserveras for teknisk utrustning.”

Vad som kommer att fa avyttras av fastighetsagaren vid anslutningspunkt kommer troligen
definieras i ABVA.

Vid inférande av nya system, sdsom kallsorterande avloppssystem, ar det mycket
viktigt att arbeta aktivt med byggaktoérernas kompetensutveckling. Inférandet av
nya system kraver att branschens kunskapsniva utvecklas. Det &r viktigt att
definiera vem som ansvarar for denna kompetensutbildning, annars ar det risk for
konflikter, alternativt att den inte blir av. Ett exempel pa ndédvandig
kompetensutveckling ar att VVS-projektorer och entreprendrer maste forsta vilka
specifika fragestallningar som &r avgbrande for systemets funktion och
anvandarnas acceptans. Detta kan géras genom sarskilda kompetensinsatser riktat
till byggaktorerna och dess projektorer och entreprenérer. Det gar att avtala med
byggaktorer om deltagande i kompetenshojande atgarder i markanvisningsavtal
och i exploateringsavtal.

Box 3.9 Exempel pa innehall i kompetensprogram

1. Engrundlaggande forstaelse av det storre perspektivet och hur kallsorterande system
bidrar till detta

2. Installationsguider och fallgropar

3. Erfarenheter fran genomférda projekt

4. Massor dar leverantorer av systemkomponenter kan uppvisa sina produkter

Det ar viktigt att s3 tidigt som mojligt etablera avtal med anvandarna av
producerade resurser, exempelvis med lantbrukare eller med parkforvaltningen,
for langsiktig avsattning av vaxtnaringen, och med energiaktorer for producerad
biogas exempelvis. For dtervinning av varmen bor mojligheten att utvinna varme
pa fastighetsniva eller genom omradesvisa gemensamma system tydliggoras for
byggaktorer da denna varmeatervinningspotential ar en viktig kostnadsbesparing
vid drift for fastighetsagare.

Box 3.10 Viktigt att tanka pa vid virmevaxling i avloppsvatten
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Ett system for avloppsvarmeatervinning kraver ett detaljerat projekteringsarbete for att visa om
installationen kan vara ekonomiskt lonsam. Nagra fragor att tanka pa ar bland annat att

1. passiva installationer i byggnader kraver en stor varmevaxlaryta for att vara [6nsam
men varmeatervinning fran kallsorterande avloppsystem kan ge hog atervinning och
en anlaggning som kraver mindre plats;

2. genom att ansluta en varmepump till atervinningen kan systemets prestanda och
Ionsamhet 6kas, framfor allt om detta gors i kombination med ett bergvarmesystem;

3. omradesatervinning kan vara l6nsamt under forutsattning att varmeatervinning i
byggnaderna minimeras;

4. med en lokal behandlingslaggning for BDT-vatten kan stora delar av investeringen for
varmeatervinningen baras av denna, da manga delar kan vara gemensamma.

Nar det borjar narma sig inflyttning ar det viktigt att det finns drift- och
underhallsmanualer for samtliga systemdelar, samt anvandarmanualer foér de
boende. Det kan vara en god idé att ha specifika utbildningar och
utbildningsmaterial for fastighetsskétarna da de séallan har erfarenhet fran
liknande system.

Aven under detta skede &r kompetensutveckling viktigt, riktat till VA-
organisationens drift- och underhallsenheter men &dven byggaktorens
entreprendrer, sarskilt pa VVS-sidan, och fastighetsforvaltare kring drift och
underhall av systemet.

Box 3.5: Sammanfattning — Projektskede 2 och 3

Huvudansvar: Olika ansvar for olika delar av systemet och beroende pa kommunens
organisation. Byggaktoren har dock ansvar for projektering och byggnation av fastigheterna. VA-
organisationen har ansvar for projektering och byggnation av behandlingsanlaggningarna.
Ansvar for projektering av avledningssystem i gatan kan antingen ligga pa
stadsbyggnadsorganisationen med 6verlamning av anlaggningen till VA-organisationen vid
idrifttagandet, eller att VA-organisationen ansvarar for hela processen.

Relevanta beslut: Ett genomforandebeslut som startpunkt.

Styrande dokument: Avtal med anvandare av produkterna, exempelvis lantbrukare, andra
forvaltningar, energiaktorer med mera.

Underlag och dokument: Drift- och underhallsmanualer foér systemets samtliga delar.
Anvandarmanual for boende.

Ovriga aktorer: Samarbete med alla berdrda aktorer.

Tips: Planera for nara dialog med boende. Utbildning av fastighetsagare, deras fastighetsskotare
och eventuell annan personal. Fortsatt nara samarbete mellan VA-organisation och
stadsbyggnadsorganisation.

Utbildning for fastighetsskotare och fastighetsdgare kan spara tid och resurser i det langa
loppet. Kommunikation 6ver lag ar viktigt. NSVA har sett effekt i bade positiv och negativ
riktning: positiv nar de har informerat och negativ nar de inte gjort det. Finns mojlighet ar det
bra att satta av resurser for extra stottning!

Vid idrifttagningen av systemet i Helsingborg har de flesta storningar i systemet uppstatt pa
grund av bristande kunskap hos entreprenorens personal. Exempelvis har vakuumsystemet
overbelastats pa grund av att toaletter monterats bort och vakuumledningen lamnats 6ppen
eller att stadmaterial inklusive betongrester kastats i toaletten. Entreprendrens kvalitetsansvarig
bor vara informerad och halla uppsikt under byggskedet.
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Lastips

Projekteringsrad fér vakuumsystem i hus

Systemhandlingsprojektering for vakuumsystem i Sédra Vartan

Rattsutredning klosettvatten och matavfall

4. Inspiration

| detta kapitel presenterar vi information fran nagra existerande exempel av
kallsortering av klosettvatten i stadsmiljo (H+, Jenfelder Au och Nieuwe Dokken).
Dessutom presenteras Visby pa Gotland, dar planering pagar i omradet Visborg,
och fran Stockholm dar utredningar kring kéllsorterande system i Norra
Djurgardsstaden har pagatt i mer &n tio ar.

4.1 H+
Idé och drivkrafter

H+ ar Helsingborgs Stads storsta stadsfornyelseprojekt i modern tid. Fullt utbyggt
ska det infatta bostdader at 10 000 personer. | starten av projektet togs en
miljoprofil fram med hogt satta mal da Helsingborg Stad hade, och fortfarande har,
en tydlig ambition att vara ledande inom miljo och hallbarhet.

For att omvandla malen till verklighet genomfordes EVAA-projektet. EVAA star for
Energi-Vatten-Avlopp-Avfall. Syftet med projektet var att sammankoppla den
kunskap som redan fanns hos de kommunala bolagen inom dessa sektorer.
Stadens ambition var att hitta synergieffekter och pa sa satt hitta det smartaste
sattet att nd miljoprofilens mal.

En del av EVAA-projektet leveranser vad rapporten “Smarta system och listiga
I6sningar” dar forslag pa ett kdllsorterat VA-system togs fram. Framfér allt 6kad
biogasproduktion och renare biogddsel/slam framhélls da som viktiga drivkrafter
for kallsortering.

Efter beslut och under implementeringen har flera nyttor kommit fram och idag ar
forutom néaringsatervinning och biogas dven vattenatervinning, varmeatervinning
och lakemedelsrening argument for systemets inforande.

Storlek

| fas 1 av stadsférnyelseprojektet H+ byggs ungefir 32 000 m? kontor och 340
bostader pa Oceanpiren.
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Figur 4.1: Recolab i Helsingborg.

Tekniskt system

Oceanhamnen har en systemlosning som kallsorterar klosettvatten, BDT-vatten
och malt matavfall i varsin ledning. Konceptet kallas darfér “Tre-Rér-Ut”.
Klosettvattnet hanteras i ett vakuumsystem med en, i omradet, centralt belagen
vakuumpumpstation. | etapp 1 ar det Jets som dr pumpleverantor.

Frdn pumpstationen trycks bade klosett- och BDT-vatten vidare till
dtervinningsverket Recolab, beldget vid Oresundsverket. Matavfallet har
pumpsumpar i varje fastighet som pumpar till en central pumpgrop fran vilken
matavfallet pumpas vidare till Recolab.

BDT-vattnet behandlas i ett forsta steg med en biologisk process (Bio-P) foér rening
av organiskt material, fosfor och kvave. Efter detta filtreras vattnet i tva steg: forst
genom ett trumfilter och sedan genom en nanofiltrering. Det koncentrat som
fastnar i nanofiltret atercirkuleras till den biologiska processen och pa vagen
ozoneras det for att organiska mikroféroreningar ska brytas ner. Det renade
vattnet kommer tekniskt sett ha dricksvattenkvalitet och det planeras for att
vattnet ska kunna recirkuleras till staden i en eller annan form framoéver.

Klosettvatten och matavfall hanteras i varsin rétkammare for utvinning av biogas.
Efter rétning dekanteras vattnet fran rotkammaren och fran detta dekantat
utvinns forst struvit och sedan ammoniumsulfat i tva separata processer. Vatten
fran de olika fraktionerna (klosettvatten och matavfall) kan i detta steg hanteras
bade var och en for sig eller blandat. De utvunna néaringsdmnena kan sedan
tillsammans med exempelvis ett avvattnat biogddsel bilda en naringspellett som
motsvarar konstgédsel men med atervunnet innehall.

Efter att kvave och fosfor har extraherats ur klosettvattendekantatet kan det ledas
over till BDT-processen for att slutligen behandlas for reduktion av
lakemedelsrester.

Resultat

Systemet kommer att atervinna inte bara nadringsamnen utan dven vatten och
varme samt utvinna biogas, samtidigt som ldakemedelsrening implementeras. Pa
detta satt tar Tre-Ror-Ut tillsammans med Recolab ett stort steg framat pa flera
omraden inom avloppshantering.
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Denna innovationssatsning har inte gatt obemarkt forbi i omvarlden utan har
tilldelats ett flertal priser. Exempel pa priser som Helsingborg tilldelats ar SMART
CITY IMPLEMENTATION AWARD 2020 och Hallbara framtidspriset 2019. Ar 2018
fick Helsingborgs stad, NSVA och Marinette Hagman Vatten Avlopp och
Kretsloppspriset och 2022 fick NSVA priset Global Water Intelligence Award i
kategorin Arets avloppsprojekt.

Lank till mer information om H+ finns har.

4.2 Jenfelder Au i Hamburg

Jenfelder Au ar ett nytt bostadsomrade i 6stra Hamburg. Dess slogan ar “Enhet i
mangfald” vilket representerar inkluderandet av social och miljémassig hallbarhet
i omradet. De forsta boende flyttade in i Jenfelder Au 2017 och omradet forvantas
vara fardigexploaterat under 2022.

Jenfelder Au ar ett fore detta militarbaracksomrade i vilket nya bostader har
byggts men dar ocksd dldre byggnader har bevarats for att omradet ska ha
koppling till sin historia. Konceptet HAMBURG WATER CYCLE®, ett kallsorterande
avloppskoncept (se mer nedan), har implementerats i nya byggnader medan i
existerande byggnader har det existerande, blandade avloppssystemet behallits.
Darmed ar inte hela omradet kallsorterat.

Idé och drivkrafter

Militarbarackerna i Lettov-Vorbeck togs ur bruk 1998, da det federala styret
omorganiserade sina militdrbaser. Detta skapade en mdjlighet for urban
utveckling pa ett omrade av 35 ha i 6stra Hamburg. | stadsplaneringstavlingen for
omradet var ett krav att dagvattenavrinningen fran omradet skulle vara sa lik
oexploaterat som mojligt. Det Rotterdam-baserade landskapsarkitektkontoret
West 8 vann denna tavling.

Drivande bakom utformningen av tavlingen var stadsplaneraren som var ansvarig
for omradet. Hamburg Wasser hade parallellt utvecklat sitt koncept HAMBURG
WATER CYCLE® (se nedan), vilket det passade bra att testa i Jenfelder Au. Det blev
mojligt att gora detta eftersom stadsplaneraren var positivt instdlld och
beslutsfattarna kunde overtygas.

Commissioning of the
Commissioning of blackwater treatment
the blackwater
vacuum network

Ground-breaking
ceremony for pipeline
construction

T ettt - -
Planning phases Construction of two pilot
plants for greywater

Development of the HWC
concept |

1 s

2005 2006 2007 2008 2009 2010 200 2012 2013 2004 2015 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022

treatment

Figur 4.2: Jenfelder Aus planeringsprocess (Kalla: Hamburg Wasser)
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Bade Hamburg Wasser och stadsbyggnadsorganisationen var alltsa drivande for
genomférandet av Jenfelder Au. Drivkrafternal® fér projektet listas nedan dar de
viktigaste anges i fet stil.

e Lokala miljomal (klimatneutralt bostadsomrade)
¢ Finansiering (EU Life+, BMBF och BMWi)

e Nationella mal

e VA-organisationens interna kunskapsutveckling
e Marknadsmassiga produkter

e Samarbete med universitet

Beskrivning av systemet

Konceptet HAMBURG WATER CYCLE® utvecklades alltsa av Hamburg Wasser och
ar implementerat i Jenfelder Au, Figur 4.3. Det ar ett innovativt och integrerat
koncept for avloppsbehandling och energiproduktion i vilket klosettvattnet och
BDT-vattnet samlas upp i kéllsorterande system for separat behandling.
HAMBURG WATER CYCLE® har som mal att minska resursanvandning, tillata
utvinning av resurser och minska koldioxidutslappen.

Klosettvattnet samlas in via vakuumtoaletter och vakuumledningar, for anaerob
stabilisering och produktion av biogas. Klosettvattnet sambehandlas i den
anaeroba nedbrytningen med fett fran fettavskiljare installerade vid restauranger.
Biogasen anvands lokalt for produktion av elektricitet och varme som anvands i
omradet. Vakuumtoaletter anvander mindre vatten an snalspolande toaletter, och
vattenanvandningen ar 30% lagre i Jenfelder Au jamfort med liknande omraden i
Hamburg.

BDT-vattenbehandlingen utreds i pilottester; membranteknik och “fixed bed
bioreactor” testas for narvarande och beslut om teknik kommer senare.

Dagvatten behandlas separat och anvands fér gron-blaa strukturer i omradet.
Dagvattnet samlas upp i diken och leds till en kaskad som mynnar i en
dagvattendamm med volymen 5 000 m3.

SIEDLUNG

Gra Aberall riung

Figur 4.3: The HAMBURG WATER Cycle® (Kélla: Hamburg Wasser).

14 Skambraks, A.-K., Kjerstadius, H., Meier, M., Davidsson, A., Wuttke, M., Giese, T., 2017. Source
separation sewage systems as a trend in urban wastewater management: Drivers for the
implementation of pilot areas in Northern Europe. Sustain. Cities Soc. 28, 287-296 samt personlig
information W. Schonfelder (Hamburg Wasser).
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Jenfelder Au-projektet ar innovativt bade i val av tekniskt system och skala i vilken
det tekniska systemet har tillampats. Darfér ar Jenfelder Au ett pilotprojekt inom
den nationella urbana utvecklingspolicyn hos det federala byggnads- och
stadsutvecklingsministeriet (BMVBS) och det federala institutet for byggnader,
stads- och planeringsutveckling (BBSR).

| dagslaget ateranvands inte det behandlade BDT-vattnet eller vaxtnaringen i
klosettvattnet men det ar det langsiktiga malet att ocksa astadkomma cirkuléra
floden av dessa resurser.

Jenfelder Au och HAMBURG WATER CYCLE® har vunnit flera utmarkelser,
exempelvis var det ett referensprojekt under International Building Exhibition IBA
i Hamburg 2013. HAMBURG WATER CYCLE® vann ”“Excellent Location 2013/2014”
pa Deutschland Land der Ideen (Tyskland — landet med idéer). Dessutom vann
HAMBURG WATER CYCLE® innovationspriset inom vatten och avlopp 2013 vid
Verband Kommunaler Unternehmen e.V. (en organisation fér kommunala bolag).

Nar omradet ar fardigutvecklat kommer 835 hushall (mer &n 2000 personer) vara
uppkopplade till koncept HAMBURG WATER CYCLE®.

Vad tycker de boende?

Hamburg Wasser gjorde en enkéat och nagra djupintervjuer med boende i Jenfelder
Au under 2021 for att oka sin forstaelse kring anvandarperspektiven. Nagra
resultat var:

e De flesta av de svarande var positivt instdllda till systemet vad galler ljud,
lukt och renlighet i relation till vakuumtoaletterna;

e Om de svarande kunde vilja mellan en vakuumtoalett och en
konventionell spoltoalett skulle ndstan hélften valja en vakuumtoalett. Ca
25% var emot vakuumtoaletter;

e En viktig aspekt for vakuumsystemet ar underhallet och palitligheten pa
systemet pa fastighetssidan av foérbindelsepunkten — de flesta av de
svarande hade upplevt nagon stérning aven om de allra flesta av dessa
hade |6sts snabbt. Hamburg Wasser understryker vikten av att underhallet
skots pa ratt satt pa fastighetssidan av forbindelsepunkten;

e Hallbarhetsfragor ar viktiga for flera av de svarande, sasom att spara pa
vatten. Darfor finns det manga svarande som uppskattar HAMBURG
WATER CYCLE® da konceptet bidrar till en redan medveten hallbar livsstil.

Mer information om Jenfelder Au finns har.

4.3 Nieuwe Dokken i Gent

De Nieuwe Dokken &r en ny stadsdel i norra Gent. Ett gammalt industriomrade
(Oude Dokken — Den gamla kajen) har transformerats till ett bostadsomrade med
en hoég miljdambition, dar synergier mellan vatten, vaxtnaring och energi i en
urban och industriell symbios efterstravas. De forsta invanarna flyttade in under
2019 och omradet ska vara fardigexploaterat 2025, med ca 430 bostader. Bostader
och 6vrig verksamhet kommer 2025 att motsvara cirka 1 200 pe.
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Figur 4.4: Fas 2 i Nieuwe Dokken under byggnation (bild: DuCoop, Nieuwe Dokken).
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Drivkrafter

De viktigaste drivkrafterna for utvecklingen i Nieuwe Dokken var lokala mal,
minskade driftkostnader och produkter med marknadsmassiga varden (t.ex. renat
gravatten) . Andra drivkrafter var nationella mal, méjlighet till
kunskapsutveckling och tillgang till extern finansiering for att genomdriva
projektet.

Beskrivning av systemet

Klosettvatten (fran vakuumtoaletter) och kvarnat matavfall samlas in i ett
gemensamt vakuumledningssystem och sambehandlas for biogasproduktion.
Biogasen anvands sedan for att generera varme och elektricitet i omradet. Struvit
(eni huvudsak fosforprodukt) falls sedan ut i dekantatet fran biogasanlaggningen,
vilken kan anvandas som ett langsamverkande fosforgédselmedel.

BDT-vattnet samlas upp separat i ett sjalvfallssystem. | behandlingsanlaggningen
blandas BDT-vattnet med dekantatet fran biogasanldggningen (efter
struvitfallningen) for aktivslambehandling och vidare igenom en aerob
membranbioreaktor (aMBR). Slam fran aktivslamprocessen avleds till
biogasanldaggningen.

Det behandlade vattnet haller hog kvalitet och praktiskt taget allt behandlat vatten
saljs till det lokala féretaget Christeyns, och tillhandahalls féretaget via en separat
vattenledning. Foretaget kan ddarmed kopa in ett tekniskt vatten av tillrackligt hog
kvalitet for sina processer till en lagre kostnad jamfért med dricksvatten och delar
av driftskostnaderna for systemet i Nieuwe Dokken kan tackas genom forsaljning
av vattnet.

Varme atervinns fran BDT-vattnet med en varmepump, och kan tdcka ca 1/3 av
varmebehovet i omradet.

Organisation

Vatten-, avlopp-, avfall- och energitjansterna i Nieuwe Dokken tillhandahalls via
ett kooperativ som heter DuCoop. DuCoop bestdr av initiativtagare och
investeringsbolaget CEIP, byggaktdren Schipperskaai Development (SKD), och VA-
organisationen Farys. Inom CEIP finns representation ocksa fran de boende.

Priser och utmarkelser

De Nieuwe Dokken har vunnit ett flertal utmarkelser: “De Standaard Climate
Trophy” (2017), "Energy Globe Award” (nationell vinnare 2019) och 2020 vann de
”Silver Medal European Business award for the environment” for sitt bidrag till en
cirkular ekonomi och slutna kretslopp.

4.4 Norra Djurgardsstaden

Ar 2009 beslutade Stockholms kommunfullmaktige att Norra Djurgardsstaden
skulle miljoprofileras. For att identifiera vilka fragor miljéprofilen skulle omfatta
kallade Stockholms stad till en bred dialog med olika aktorer involverade i
stadsbyggnadsfragor. Under denna dialog lyftes den forskning och de tester som

15 skambraks, A.-K., Kjerstadius, H., Meier, M., Davidsson, A., Wuttke, M., Giese, T., 2017. Source
separation sewage systems as a trend in urban wastewater management: Drivers for the
implementation of pilot areas in Northern Europe. Sustain. Cities Soc. 28, 287-296
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gjorts i Sverige som har identifierat att resurserna i avloppsvatten borde
omhéandertas pa ett battre satt. Nar kommunfullméaktige tog programmet i
oktober 2010 hade staden beslutat att kallsortering av aviopp som metod skulle
testas.

Utredningarbetet borjade 2011 med en bred systemanalys dar miljonyttan i sju
olika systemldsningar — bade konventionella och med kallsortering — jamférdes.
Systemalternativ med urinsortering resulterade i storst miljonytta. Darefter
fortsatte utredningsarbetet, dar andra aspekter som organisatoriska, juridiska och
tekniska aspekter utforskades, men dven brukaraspekter och kunskap fran andra
pagdende projekt har tagits i beaktande, vilket sasmmantaget resulterade i att byta
spar och fortsatta utreda kallsortering av klosettvatten.

Trots att uppdraget kom tidigt i processen har inget system for separat insamling
av klosettvatten byggts men drygt 3000 lagenheter &r utrustade med
koksavfallskvarnar som i dagslaget ar kopplade till den konventionella
spillvattenledningen. Att inget kéllsorterande system har byggts beror dels pa att
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) initialt inte ansag sig ha ett uppdrag, men aven
pa grund av omtag i planeringen som senarelagt utbyggnaden i de utpekade
delomradena.

Fran och med 2018 har SVOA fatt ett uppdrag genom bolagsdirektivet i budget och
samtidigt togs ett utredningsbeslut for Loudden.

Det gedigna utredningsarbetet som har genomforts har resulterat i ett viktigt
kunskapsunderlag som pekar pa att ett sorterande system bidrar till 6kad nytta
bade ur ett miljo- och resursperspektiv men &ven ur ett recipient- och
halsoskyddsperspektiv.

Figur 4.5: Norra Djurgdrdsstaden

Storlek

Utredningen omfattar idag ca 4 000 lagenheter och ca 2 000 kvm arbetsplatser i
delomradet Loudden.

Tekniskt system

Systemet kan komma att bygga pa tre ledningar: en for klosettvatten, en for malt
matavfall och en fér BDT-vatten. Den lokala behandlingsanlaggningen kommer att
byggas i Loudden, dar SVOA har stora utrymmen under mark, dels i en nerlagd
behandlingsanlaggning och dels i en pumpstation fér 6stra delarna av Stockholm.

En aspekt som framkommit i utredningsarbetet ar kopplingarna mellan VA- och
energisystemet, dar biogas och spillvirme viktiga resurser i ett fossilfritt
energisystem. Atervinning av spillvirme kommer att testas bade pa fastighets- och
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omradesniva. Kopplingarna mellan VA och energisystemen studeras ocksa inom
ett projekt dar ansatsen ar att skapa ett energipositivt omrade i Loudden.

Resultatet

Anlaggningen kommer att vara en prototyp for den fortsatta utvecklingen av
avlopps- och avfallshantering i Stockholm. Prototypen mojliggdr studier kring
ledningssystemet och tillhérande anldggningsdelar, men &dven for hur
reningstekniken skall utvecklas.

Mer information om Norra Djurgardsstaden finns att hamta har.

4.5 Visborg

Visborg ar Visbys och Gotlands hittills storsta stadsutvecklingsprojekt. Omradet for
exploateringen &r det tidigare P18-omradet just séder om stadskarnan i Visby.
Stadsutvecklingen ska bygga vidare pa befintliga bebyggelsen (ett blandat
bostadsbestand och verksamheter) och vaxa inifran och ut 6ver de kommande 30—
50 aren. Forsta inflytt i omradet ar planerat for 2024.

Ett antal prioriterade malomraden for stadsutvecklingen (mobilitet, innovativa
kretslopp och samspel och identitet) har tagits fram och beslutats politiskt.

Figur 4.6: Stadsutvecklingsprojektet Visborg (Bild: Region Gotland).
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Idé och drivkrafter

Specifika krav som stalldes fran politiken pa VA-utbyggnaden var att systemen
skulle vara innovativa, hallbara och vattenbesparande. Region Gotlands VA-
avdelning tog da fram tekniska I6sningar som kunde méta dessa krav. Valet foll pa
kdllsorterande system da de kan bidra till minskad dricksvattenanvandning bade
primart och sekundart, via 6kad majlighet till ateranvandning av vatten. Region
Gotlands storsta drivkraft for att implementera kallsorterande avloppssystem ar
att minska vattenanvandningen men de ser ocksa fordelar med att pa sikt kunna
hantera ocksa vaxtnaringen pa ett mer hallbart satt.

Tekniskt system

Nar Visborg ar fullt utbyggt kommer systemet att belastas med ca 12 000 pe.
Planen ar ett system med ”Tva-Ror-Ut” fran fastigheten (till skillnad fran
Helsingborgs Tre-Rér-Ut, se ovan), d.v.s. separat uppsamling och avledning av
BDT-vatten och detsamma for klosettvatten.

BDT-vattnet ska behandlas lokalt inom Visborg for lokalt nyttiggorande,
exempelvis som bevattningsresurs, for grundvatteninfiltration eller annat. Exakt
hur behandlingen ska se ut eller pa vilket satt vattnet ska nyttiggoras ar inte helt
klart utan utredningsarbete pagar.

Klosettvattnet kommer att avledas i och efter fastigheterna via ett vakuumsystem.
Strategiskt placerade vakuumpumpstationer kommer att finnas pa omradet, vars
placeringar och dimensioner kommer att bestimmas efter utbyggnadsetapper
och tidplan. Klosettvattnet kommer att tryckas fran pumpstationerna till Visby
avloppsreningsverk och i ett forsta skede sambehandlas med inkommande
avloppsvatten. | ett langre perspektiv kommer klosettvattnet att behandlas
separat pa reningsverket for vaxtnaringsaterforing.

5. Fran idé till verklighet

Nedan har vi samlat nagra viktiga nycklar fér genomférande av kallsorterande
avloppssystem i stadsutvecklingsprojekt.

Vad ar drivkrafterna i er stadsutveckling?

Identifiera drivkrafterna i er stadsutveckling tidigt, helst ner pa produktniva (vilken
typ av vaxtnaring, vilken kvalitet pa vattnet, vilka energislag, etc.). Dessa
drivkrafter och tdnkta produkter satter sedan ramarna fér systemval och
forutsattningarna for innovationsprojektet.

Modiga politiker och tjanstepersoner pa ledande positioner

De flesta nyttorna med kallsorterande avloppssystem faller utanfér VA-kollektivet
samtidigt som det blir extra kostnader for VA-systemet. Detta gor att
kdllsorterande avloppssystem inte alltid blir forstahandsvalet i en
investeringsanalys pa bolagsniva. Om samhéllet ska kunna tillgodogora sig alla
nyttor med kéllsorterande avloppssystem krdvs att beslut fattas pa hogsta
politiska och organisatoriska niva. Om beslut fattas pa bolagsniva finns en stor risk
for suboptimering av avloppssektorns bidrag till stadens 6vergripande
hallbarhetsarbete.
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Samverkan, samverkan, samverkan...

Nara samverkan mellan stadsbyggnads- och VA-organisationerna fran tidigt skede
genom hela plan- och genomférandeprocessen ar otroligt viktigt. Det behovs ett
ledarskap som grundlagger denna samverkansprocess. En gemensam vision om
drivkrafter och slutmal behover etableras mellan organisationerna. Starka,
bakomliggande drivkrafter underlattar, sa att den gemensamma visionen vilar pa
"riktiga” behov. Det ar viktigt att det finns utrymme for innovation och larande.
Om det finns stod bade fran politiken och i organisationernas ledning kommer
resurser att tillsattas, vilket ocksa ar nodvandigt for att kunna genomfora ett
innovationsprojekt.

Uthallighet

Stadsutvecklingsprojekt tar lang tid att genomfora. Ofta |6per de 6ver en eller flera
mandatperioder. Darfor ar det en fordel om det finns en bred, politisk enighet sa
att beslut inte rivs upp mellan mandatperioder.

Pa samma satt kravs en uthallighet hos VA- och stadsbyggnadsorganisationerna.
Uthallighet kravs rent generellt — innovationsprojekt, liksom vilket projekt som
helst, gar inte alltid som planerat. Innovationsprojekt kan dock vara sarskilt
sarbara, da kunskap och erfarenheter utvecklas under genomférandet. Det ar
darfor viktigt att ha en bred forankring av innovationsprojektet inom
organisationerna for att undvika att projekt ar avhangiga en eller ett fatal eldsjalar.
En innovation som killsorterande avloppssystem i stadsbyggnation kraver ocksa
ett engagemang utover det vanliga med byggaktérer for att sakerstalla att kunskap
overfors genom byggprocessen till ett idrifttaget system.

Tillsammans &r vi starka

NSVA, som byggt H+, har samarbetat med andra aktorer, bade i Europa och i
Sverige, under planering och genomforande. Ett sddant samarbete har skett inom
MACRO 2 och 3, dar flera svenska kommuner och aktérer samverkat kring
utveckling och spridning av kunskap kring kéllsorterande avloppssystem i
stadsmiljo. Sadana samarbeten i projektform ger &ven mdjlighet till
erfarenhetsutbyte, stottning och extra resurser.

Kommunikation, kommunikation, kommunikation...

Organisation kravs for kontinuerlig kommunikation med fastighetsdgare och
anvandare for att tillse funktionen av systemet och kvaliteten pa slutprodukterna.
NSVA har sett effekt i bade positiv och negativ riktning vad galler kommunikation:
positiv ndr de har informerat och negativ nar de inte gjort det. Satt av resurser for
extra stottning och kommunikation igen



