Hallbarhetsanalys av dagvattenhantering i Sydostra Stadsdelarna

— multikriterieanalys som dialogverktyg och metod for val av hdllbara dagvattendtgarder




Sydostra Stadsdelarna ir inte vilket nybyggnadsomrade
som helst. I utvecklingsomradet strax soder om Uppsala
ska sju nya stadsdelar vixa fram med hoga ambitioner om
social och miljomissig hallbarhet. Stadsdelen ir ocksa
tankt att kunna fungera som ett modellomrade for
stadsbyggandet med innovativa teknikval. SODA har
tillsammans med Uppsala kommun forsokt identifiera
hallbara scenarion for dagvattenhantering i omradet som
ska leva upp till dom hogt stidllda ambitionerna.

Dagvattenhantering ar ofta en frdga i konflikt

Hur sikerstéller man att dagvatten hanteras pé ett hallbart och
resurseffektivt sitt och vilka avvdgningar méste man ta utifrdn
platsens specifika forutsattningar? Gar det att synliggora de
konflikter som uppstér och tillsammans hitta ett sitt att hantera
dem? Genom studien ville SODA &ven belysa for och nackdelar
med dagvattenhantering pa kvartersmark kontra allmén
platsmark.

Studien hade dven som mal att starta dialogen, internt pa
kommunen savil som externt med berérda parter samt medverka
till forankring av de inriktningsbeslut kring dagvattenhantering
som behover tas for omradet. I forlangningen med avsikt att bade
planeringen och de dagvattenatgirder som slutligen anlaggs i
omréadet ska vara mer héllbara.

Metod

Metoden som tillampades kallas for multikriterieanalys eller
héllbarhetsanalys. Det senare anses extra lampligt i detta fall
eftersom alla delar av héllbarhet finns representerat i analysen;
ekonomisk, social och miljomassig héllbarhet.

Kortfattat bestar Multikriterieanalys av foljande steg:

1. Val av fallstudieomréde

2. Val av scenarion for dagvattenhantering och designkriterium
for dessa

3. Val av utvarderingskriterier
4. Poangsattning av utvalda scenarion

5. Workshop och viktning av kriterier tillsammans med relevanta
aktorer

6. Analys av resultatet

Till arbetet knots tidigt en arbetsgrupp bestdende av representanter
fran Uppsala kommun, Uppsala Vatten, RISE, Luled Tekniska
Universitet och Edge. P4 workshopen deltog dven tre bostadsbolag
och totalt var det cirka 30 deltagare. Huvudansvarig for
Multikriterieanalysen har varit RISE och LTU for den
dagvattenmodelleringen av de olika utvarderade scenarion for
dagvattenhantering.

Val av fallstudieomrade

Valet av omréde foll ganska latt pa de Syddstra Stadsdelarna. Dels
hade kommunen hoga ambitioner gallande héllbar stadsutveckling
i omradet, dels 1ag det planeringsmassigt helt ratt i tiden for att
arbetet 1 SODA skulle kunna fa reell paverkan pa processen.

Ett delomrade inom Syddstra Stadsdelarna valdes ut for att studien
skulle bli av mer hanterbar storlek. Omradet som valdes och det
antagande som tagits gillande dagvatten tros ocksa vara
applicerbara pa andra omrdden inom Sydostra Stadsdelarna.
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Figur 1. Sydéstra Stadsdelarna och det utvalda delomrddet (hémtat 2023-05 fran
FGP).

Val av scenarion fér dagvattenhantering och designkriterium

Sex scenarion for dagvattenhantering i omradet studerades.
Samtliga dimensionerades for att kunna fordroja 20mm vatten/ha
hardgjord yta, dvs det fordrojningskrav som Uppsala kommun
staller idag vid ny exploatering. Vidare utformades dom ocksa for
att halla koncentrationen av fosfor (P) i utgdende vatten under
gransvardet for god ekologiskt status (42 pug/L). Genom att
samtliga sex alternativ for dagvattenhanteringen dimensioneras for

att leva upp till samma minimikrav blir det mojligt att jamfora de
olika alternativen med varandra.

De olika alternativen variera dels mellan att fordroja dagvatten pa
kvartersmark + allmén platsmark alternativt endast pa allman
platsmark, dels mellan att vara mer eller mindre komplexa. For en
mer detaljerad redogorelse kring hur samtliga scenarion har
designats hanvisas till rapporten Otte (2023).

Scenario 1 — Dammar (end of pipe) och ledningsnit i omradet
I det forsta scenariot hanteras allt dagvatten i ett antal dammar om
totalt 0,5 ha utspridda i omrédet.

Scenario 2 — Svackdiken / 6ppen férdréjning

I det andra scenariot hanteras allt dagvatten i svackdiken och
oppna grona fordrojningsanldggningar om totalt 1,7 ha pd allman
platsmark.

Scenario 3 — Biofilter och Makadammagasin

Allt dagvatten hanteras pa allmén platsmark i biofilter (tot. 0,5 ha)
och underjordiska makadammagasin (1,7 ha) som kompletteras
med en damm 0,08 ha).

Scenario 4 — Fordrdjning pé kvartersmark och i Svackdiken

For scenario 4 sker fordrojning pa kvartersmark i 4 ha grona tak
(blandning av sedum och dngs tak), 0,02 ha svackdike och/eller
Oppna grona fordrojningsanlaggningar och 0,3 ha underjordiska
makadammagasin. P4 allméan platsmark sker fordréjning i 1,7 ha
svackdike.

Scenario 5 — Fordrojning pé kvartersmark och i Vaxtbaddar

For scenario 5 sker fordrojning pa kvartersmark i 4 ha grona tak
(blandning av sedum och dngs tak), 0,3 ha permeabel asfalt, 0,1 ha
vaxtbadd (utformad s& att dagvatten tillats infiltrera) och 0,3 ha
underjordiska makadammagasin. P& allmén platsmark sker
fordrojning i 0,2 ha vaxtbadd och 0,7 ha underjordiska
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makadammagasin. Eftersom vaxtbaddsubstratet i regel innehaller
hoga halter av naringsamnen sa behovde ocksa scenariot
kompletteras med dammar om totalt 1 ha for att utgdende
fosforhalt inte skulle overskrida betinget om 42 mikrogram per
liter. Det finns andra vaxtbaddssubstrat att tillgd pa marknaden
som formodligen inte lacker lika mycket naring, men da fa
oberoende studier har genomforts av dessa valde projektgruppen
att dimensionera for ett mer naringstatt, vanligt forekommande
alternativ.

Scenario 6 — Fordrojning pa kvartersmark och i Biofilter

Scenario 6 ar identisk med scenario 5 forutom att vaxtbadden med
det naringsrika substratet byts ut mot ett sandbaserat filtermaterial
med rening om huvudsyfte. Konsekvensen av detta medfor att det
racker med 0,1 ha damm som efterfoljande reningssteg.

@‘5"3@

Figur 2. T.v.. visas modellen som byggts upp i SWIMM fér dimensionering och
utvdrdering av scenarion med férdréjning pd allmdn platsmark, scenario 2-6. T.h.
visas modellen som byggts upp for férdréjning pa kvartersmark, scenario 4-6. (Kdlla:
Otte, 2023)

Val av utvarderingskriterier

For att kunna utvardera foreslagen dagvattenhantering i omradet
valdes sexton kriterier ut av arbetsgruppen. Kriterierna ar dels
utvalda for att finga in alla aspekter av hallbarhet: ekonomiskt,
miljomassig och social hallbarhet, dels for att representera alla de
intressen som berorda aktorer har i omradet, se bilaga 1. Utover de
tre aspekterna av hallbarhet valde arbetsgruppen ytterligare en
aspekt att sortera in de 16 kriterierna under, namligen Teknik.
Detta eftersom valda atgarder for dagvattenhantering i omradet
innefattar vissa ratt tekniktunga komponenter som kraver en
korrekt skotsel for att fungera pa lite langre sikt.

Poangsattning av alternativ for dagvattenhantering

Dérefter poangsattes de sex scenarion for dagvattenhantering i
omradet med avseende pa de 16 kriterierna, se bilaga 1. Vart att
podngtera ar att endast for foljande tre kriterier: reningsformaga,
fordrojningsformaga och mojligheten att aterfora dagvatten som
grundvatten, kunde betygsattningen baseras pa
modellberdkningar. For resterande kriterier var podangséttningen
mer godtycklig och genomfordes i dialog inom arbetsgruppen.

Sammanfattningsvis kan sagas att scenario 4-6 med atgéarder pa
kvartersmak och pa allmén platsmark presterade ndgot samre 4n
l6sningarna med endast atgarder pa allméin platsmark nar det
géller dom ekonomiska aspekterna (lite dyrare 10sningar), men
hogre nar det géller miljomaéssiga och sociala aspekter. Nar det
galler den tekniska aspekten var skillnaden knappt markbar.

Workshop och viktning av kriterier

En heldagsworkshop genomfordes tillsammans med ett 30-tal
representanter frdn Uppsala kommun, Uppsala Vatten och tre
bostadsbolag. Deltagarna fick tillsammans med workshopledare
frén RISE diskutera de olika kriterierna, med malet att gora en
viktning baserat pa det specifika fallstudieomradet.
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Deltagarna delades in i fyra grupper med forsok till jamn
fordelning mellan de olika forvaltningarna och bostadsbolagen. Det
var avsatt mycket tid i schemat for sjdlva viktningsmomentet och
tid fanns for att hinna gé ner pa djupet och diskutera vissa kriterier.

Alla fyra grupper gav stor vikt till Miljoaspekterna, men nar det
galler ovriga tre aspekter, Ekonomi, Social och Teknik sa skiljde
dom sig &t och det var svérare att urskilja ndgot monster. Manga
personer uttryckte att det var svart att prioritera och valja, att alla
kriterier kdndes viktiga och relevanta for den specifika platsen. Det
var tydligt att Sydostra Stadsdelarna ar ett viktigt projekt for
staden med hoga ambitioner gillande hallbarhet.

Analys av resultatet

[ Tabell 1 ses resultatet frdn multikriterieanalysen for
dagvattenhanteringen i Sydostra Stadsdelarna i Uppsala. For flera
av grupperna tycks scenario 6 med fordrojning pa kvartersmark
samt i biofilter och makadammagasin pa allmén platsmark, négot
battre an Ovriga alternativ. Resultatet for grupp 4 skiljer sig at
nagot jamfort med de andra grupperna da fordrojning i Svackdike
tycks vara den basta 10sningen. Det beror formodligen pa att grupp
4 viktade de tekniska aspekterna valdigt hogt.

Viktigt dock att podngtera att den har studien inte handlar om att
presentera hur dagvattnet ska hanteras i Sydostra Stadsdelarna.
Utan 6vningen tillsammans med kommunen och bostadsbolagen
gick ut pa att pdborja den forankringsprocess som kravs for det
vidare gemensamma arbetet med dagvattenhantering i omradet.

Tabell 1. Resultatet av multikriterieanalysen fér dagvattenhantering i Sydéstra
Stadsdelarna i Uppsala.

Ref. S2 S3 S4 S5 S6
Grupp 1 3,0 3,3 3,1 3,4 3,5 3,6
Grupp 2 3,0 3,4 3,1 3,5 3,3 3,5
Grupp 3 3,0 3,3 3,0 3,3 3,2 3,4
Grupp 4 3,0 3,6 3,2 3,1 3,2 3,2

Slutsatser

Workshopformatet och multikriterieanalysen visade sig mycket
lamplig som metod for att facilitet en 6ppen och god dialogen
mellan forvaltningarna och bostadsbolagen. Den hjalpte till att
synliggora potentiella konfliktytor och behovet av att gemensamt
16sa dagvattenhanteringen tidigt i samhallsbyggnadsprocessen.
Forhoppningsvis kommer den goda dialogen fortsatta ocksé
framgent under planeringen och byggnationen av Sydostra
Stadsdelarna.

Ytterligare information

Denna skrift har tagits fram inom VINNOVA-projektet Samverkan
for en héllbar hantering av dagvatten pé kvartersmark (2021—
01603). Arbetet har utforts med stod fran Vinnova.

Mer lasning

e Multikriterieanalys som metod, gar att 14sa i rapporten
Hallbarhetsanalys av dagvattenhantering pa kvartersmark.
SODA rapport 2023.

e Hallbarhetsanalys av dagvattenhanteringen i Ostra
kvarteret, Skovde. SODA broschyr 2023.
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e Otte, Lina (2023). Modelling the functionality of blue-
green infrastructure scenarios for stormwater management
using SWMM - a case study in Uppsala, Sweden.
Examensarbete vid FH Miinster Universitet, Tyskland, i
samarbete med Luled Tekniska Universitet.
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Bilaga 1. Val av kriterier och betygsattning av scenarion for dagvattenhantering i Sydostra Stadsdelarna

Betygsattning

Referens Sc2 Sc3 Sc4 Sc5 Scé6 Motivering till betygsattning
" . Samtliga scenarion har dimensionerats for att halla koncentrationen av fosfor (P) i utgaende vatten under
Varderar scenarions P . . g a . gl e
Rening e R e B 30 50 40|50 40 a5 gransvardet 42 m'lkrogram per liter. Betygsattnlngen b?seras pa sc?na.nernas formaga att avskilja 6vriga
Susp, Zn och Cu amnen (koppar, zink, suspenderat material), baserat pa modellberékningar fran LTU med
dagvattenmodellen SWMM.
En damm ger stort bidrag till den biologiska mangfalden, scenarion som inte innehaller en damm ges darfor
lagre betyg @n referensen. Scenario 2 innehaller endast svackdiken som antas vara bekladda med gras,
Vérderar hur artantalet pa medan scenario 4 innehaller gronska pa kvartersmarken i form av grona tak. Scenario 2 ges darfor lagre
Biologisk mangfald platsen gynnas av de olika 3,0 10 40120 50 4,5 |podnganscenario4.Scenario 3 innehaller en damm och grénsak i form av biofilter, darfor ges detta
scenarion scenario ett hogre betyg an referensen. Scenario 5 och 6 innehaller mer diversifierad gronska pa
kvartersmark och allman plats, och ges darfor an hogre betyg. Scenario 5 ges hogst betyg da denna
innehaller en stor damm tillsammans med diversifierad gronska pa kvartersmarks och allmén plats.
| referensscenariot med damm antas stads trad sta i traditionella planteringar. Scenario 3, 5 och 6
innehaller vaxtbaddar eller biofilter med underliggande makadammagasin, vilket ger goda forutsattningar
" . for traden med mycket utrymme for rotterna. Scenario 5 bedéms ge allra bast forutsattningar da detta
" Varderar hur scenarion . . A . X K . a
Stads trad moiliggdr for stads trid 3,0 2,0 4,0|2,0 50 4,0 |scenariokan antasinnehdlla ndgon form av biokol, medan substratet i scenario 3 och 6 bestar av
- filtermaterial som primart anpassats for dagvattenrening snarare an att ge goda forutsattningar for vaxter. |
_;c'_) scenario 2 och 4 antas traden planteras i svackdiken, vilket ger samre forutsattningar for traden jamfort
s med traditionella planteringar da porositeten lagre och traden konkurrerar med graset.
"E | referensscenariot med damm antas att all vaxtlighet star i traditionella planteringar som kraver
= bevattning. Detsamma antas gélla fér scenario 2 dér allt dagvatten omhéandertas i svackdiken. Scenario 3
® " . - innehaller biofilter med véxter som ocksa omhandertar dagvatten, dar antas bevattningsbehovet vara
= Vidrderar scenarions méjlighet i L N . . N . L . ..
S Bevattningsbehov att st& emot en langre 30 30 40|35 50 45 njlndre. Scef]arlo 4 innehaller utover.' svackd'l.keP dven ngrona Eak som tl||'\.I.ISS .<.ie| bidrar med gronska me(.:I
S torrperiod lagt bgvattn:ngsbghovf‘detta s.cer.wrlo gﬂesod?rfor ett nadgot hogre bﬂetyg J?mel’t mgd referensep. Sce_narlo 5
och 6 innehaller vaxtbaddar/biofilter pa saval kvartersmark som pa allméan plats, vilket antas bidra till
gronska med ldgre bevattningsbehov jamfort med referensscenariot. Scenario 5 ges ett nagot hogre betyg
an scenario 6 da vaxtbaddens substrat &r sarskilt anpassat for vaxtlighet.
| referensscenariot antas dammen vara tat och ingen infiltration ske. Scenario 2 och 4 med svackdiken
AT S A Viarderar scenarions méjlighet bedoms ge allra bast forutsattningar for infiltration. Scenario 5 och 6 med permeabel asfalt bedéms ge
. att aterfora dagvattnet till 3,0 5,0 3,0|50 4,0 4,0 |battre forutsattningar for infiltration jamfort med referensen, medan scenario 3 med endast biofilter och
grundvattenbildningen X N . .. PO . . e .
grundvattnet i omradet makadammagasin bedoms ge likvardiga forutsattningar for infiltration. Betygsattningen baseras pa
modellberakningar fran LTU.
Grévarbeten, masshantering, och transporter antas ge storst bidrag till utsldpp av vaxthusgaser. Scenario 2
med endast svackdiken antas ge upphov till Iagre utslapp av vaxthusgaser jamfort med referensen da
Véarderar hur mycket svackdiken kraver begransat med gravarbeten. Scenario 3 med biofilter och makadammagasin och en
Klimatpaverkan véxthusgaser 30 40 2030 15 20 damm antas inneb&dra mer markarbeten och utslapp jamfért mer referensen. Scenario 4 antas vara

implementeringen av
scenarion genererar

likvardigt med referensscenariot, scenariot saknar en damm men innehaller i stillet makadammagasin som
kraver gravarbeten och masshantering. Scenario 5 ges lagst betyg da detta innehaller en stérre damm
jamfort med referensen, och dartill ytterligare ett antal anlaggningar. Scenario 6 ges ett nagot hogre betyg
an scenario 5 da dammen i detta scenario ar mindre.
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Svackdiken ar férhallandevis billiga I6sningar, scenario 2 ges darfor hogst betyg. Scenario 3 och 4 bedéms
vara nagot dyrare att anlagga da makadammagasin, grona tak, och biofilter ar dyra anlaggningar. Scenario

Anlaggningskostnad Viardering av anldaggningskostnad 30140 20|20 10 1,5 N . . . o il e o
Egning i gning 5 beddms vara det dyraste alternativet da detta innefattar saval I6sningar pa kvartersmark som en stor
damm. Scenario 6 bedéms vara nagot billigare att anlagga da det inte kraver en lika stor damm.
Driftkostnaden for svackdiken bedéms vara likvardig med den for damm, scenario 2 ges darfér samma
betyg som referensen. Scenario 3, 5, och 6 innehaller dagvattenlésningar i form av vaxtbaddar/biofilter och
-
)2 Driftkostnad Vardering av driftkostnad 3,0130 15|25 1,5 1,5| kompletterande dammar, driftkostnaden fér dessa scenarion blir darfér hogre an for referensen. Scenario
_‘§ 4 antas ha nagot hogre driftkostnad an referensen da det innehaller en kombination av atgérder som alla
= kraver underhall, dven om det inte innehaller en damm.
=
= Varderingen baseras pa systemens markansprak. Grona tak och permeabel asfalt réknas inte in i
E markanspraket da dessa I6sningar ar placerade pa ytor som inte kan anvandas till ndgot annat.
g e Véirder.ing av"hur stor markyta 30(3,0 30(35 10 40 l\/!warkar'm'spréket for scer:ari(z 2 och 3 drisamma storleksordr:ing"som for referer]sen. Scen:’ario 4 har ett .
= scenarion kraver nagot lagre markansprak da delar av dagvattnet hanteras pa grona tak. Scenario 4 har stérst markansprak
da detta scenario kraver en stor kompletterande damm. Scenario 6 har lagst markanprak da delar av
dagvattnet hanteras saval pa taken som pa asfaltsytorna.
" . . Referensscenariot med en damm har en tydlig ansvarsfordelning. | scenario 2 och 3 leds vatten fran
Vérdering av hur tydlig . . 2 u 1o o . e
" . N . s e . kvartersmarks till anlaggningar pa allman plats, ansvarsforhdllanden och avtalsfragor blir dd mer
Ansvarsfordelning ansvarsfordelningen ar for de olika 3,011,0 1,020 20 20 . > . . . .
R o komplicerade. | scenario 4 - 6 hanteras kvartersmarkens vatten i egna anlaggningar, vilket ger en tydligare
systemen i omradet N . - .
ansvarsférdelning mellan kommun, VA-huvudman, och fastighetsagare.
Grona och bla ytor har positiv inverkan pa mikroklimatet. Grona ytor bedéms ge mer svalka och stérre
. . Varderar scenarions varmeeffekt och bidrag till luftkvaliteten, varfoér scenario 2 - 3 ges hogre betyg dn referensen. Scenarion 4 - 6 innehaller
Mikroklimat : : ! 3,040 40|50 50 50| %% ario 2 - 2 Bes NOBTE BEWVE dn rererenser :
paverkan pa luftkvaliteten gréna tak som kan ge lokal effekt pa varmeutvecklingen, liksom gréna losningar pa kvartersmarken som ger
- svalka. Dessa scenarion ges darfor hogst betyg.
% Referensscenariot med en damm beddms bidra positivt till méjligheten for rekreation och aterhamning.
3 . . Varderar om scenarion bidrar till Scenario 2 med svackdiken ges lagre betyg da de gronytor som tillskapas inte bjuder in till vistelse. Scenario
= Social interaktion och i e . R . . A - . . . .
o A naturmiljer for social interaktion 3,0]20 4,0]3,0 40 4,0|3,5,och6geshogst betyg da dessa innehaller dammar sdval som gronytor med vaxtlighet som bidrar till
< mentalt vélbefinnande . ) A . .. R . . A . N
] och mentalt vélbefinnande trivsel. Scenario 4 bedéms vara likvardig med referensen, da den innehaller grona ytor pa kvartersmark och
3 allmén plats, men saknar damm.
wv
x . . . Referensscenariot och scenario 2 och 3 bestar av mer traditionella dagvattenldsningar och ges samma
Véarderar om scenarion bidrar till att . : . L . . . > .
- . .. betyg. Scenario 4 - 6 med innovativa dagvattenldsningar pa kvartersmarken beddms bidra till att 6ka
Attraktivitet oka Uppsalas attraktivitet och 3,0/3,0 3,0/50 50 5,0 L . o . . .
. . o stadsdelens attraktivitet genom att satta stadsdelen pa kartan som en gron stadsdel med innovativ
integration av utsatta malgrupper )
dagvattenhantering.
Vardering av scenariots maojlighet att
I - byggas om/ut samt mdjligheten att Dammar och svackdiken bedéms vara férhallandevis enkla att bygga om och bygga ut da de bestar av fa
Flexibilitet och resiliens vggas om/ut sa g 3,030 2010 1,0 1,0 : ) vee ch bvee .
5 kunna laga intilliggande komponenter. De mer komplexa systemen i scenario 3 - 6 beddms vara svarare att bygga om i efterhand,
< anlaggningar? da de bestar av manga komponenter och mer avancerade tekniska l6sningar.
©
= Distribuerade dagvattenlosningar bestaende av manga komponenter bedoms vara mer motstandskraftiga
e Robusthet Vardering av scenariots robusthet, 30ls0 20la0 20 40 mot haveri an referensscenariot som endast bestar av en anldggning. Scenario 2 med svackdiken bedéms
= dvs motstandskraft mot haveri ! ! ! ! ! "~ | vara mest robust da det ar ett distribuerat system med en enkel teknisk I6sning. Scenario 3 - 6 har getts
% nagot lagre betyg da de ingaende dagvattenldsningarna ar mer avancerade och riskerar att t.ex. satta igen.
" . . - Varderingen baseras pa systemets formaga att fordroja vatten, betygsattningen baseras pa modellering
g aes s Véardering av scenariots mojlighet att : . . e . . . .
F6rdrojning 6 Mg 3,050 40|45 50 4,0]franLTU.Scenario 2 och 5 ger storst fordrojningsvolym, dvriga scenarion har ndgot mindre

undvika 6versvimning

fordrojningsvolym.
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