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Forord

Kandidatarbetet omfattande 15 hogskolepoéang skrevs under varterminen 2023 pa Chalmers
tekniska hogskola i Goteborg pa avdelningen for arkitektur och samhallsbyggnadsteknik.
Arbetet var ett samarbete tillsammans med VTI, Statens vag- och transportforskningsinstitut.
Ett stort tack riktas till alla som medverkat och mojliggjort detta arbete. Ett speciellt tack till
de kommuner som svarade pa den digitala enkaten, representanter som stallde upp pa intervju
samt handledare pa VTI. Deras expertis har varit mycket uppskattad och vardefull for att
driva detta arbete framat.



Abstract

Humanity is facing a big challenge regarding adapting society to more frequent and intense
rainfalls due to climate change. At the same time, the earths’ population is increasing, and the
cities are expanding, which results in more impermeable surfaces. The current urban cities
and their pipe systems need to be rebuilt and complemented with measures that can have
multiple purposes.

The aim of the study was obtained together with supervisors at VTI, The Swedish National
Road and Transport Research Institute. The project aimed to investigate how Swedish
municipalities work with nature-based climate adaptation measures and specifically focusing
on how these measures are followed through and evaluated after implementation. Further,
there is a focus on blue-green infrastructure. These measures aim to manage stormwater with
the help of vegetation and nature-based materials. Blue-green infrastructure is considered a
multifunctional measure which has advantages transcending only the hydrological. The
measures can also contribute to increasing the proportion of green areas in cities which can
have a positive impact on biodiversity, conservation of ecosystems and recreation.

A compilation of the current knowledge has been assembled by studying literature and
previous research on the topic. The results from the questionnaire and interviews were then
analyzed with the help of literature which could result in a conclusion. The study is mostly
based on qualitative work. To obtain data, a digital questionnaire was sent to all Swedish
municipalities by email. With the help of the questionnaire, four representatives from
different municipalities were selected for an interview.

The result of the project showed a great interest from municipalities in using nature-based
climate adaptation measures. The interest stems from municipalities’ need to minimize
economical damage on physical infrastructure. The use of these measures is in the early
stages in municipalities and can be obstructed by obstacles such as economic, technical, and
regulating factors. However, there are also many strong institutional driving forces within
municipalities and public opinion which makes it a very current matter regarding exploitation
and rebuilding within the municipalities. It becomes clear that a lot of municipalities are
lacking a systematic procedure for working with evaluation of the measures. Reasons for this
include a lack of knowledge and insufficient resources.

In the result and discussion, the project further aims to identify the greatest driving forces and
obstacles. These are important for further development and continued research within the
subject. Furthermore, it has been studied how municipalities can cooperate to develop their
implementation of nature-based climate adaptation measures and their evaluations.

Keywords: nature-based climate adaptation measures, blue-green infrastructure, sustainable
stormwater treatment, multifunctional surfaces, evaluation, urban development,
municipalities



Sammandrag

Manskligheten star i nulaget infor en stor utmaning i att stalla om och anpassa vara samhallen
for att kunna mota mer frekvent samt intensiv nederbérd till foljd av klimatféréandringar. |
takt med att jordens befolkning Okar expanderar samtidigt stdderna, vilket krdver mer
hardgjorda ytor i urbana miljoer. Till foljd av det 6kar problemen relaterat till
dagvattenhantering och éversvamningar. For att kunna hantera problemen behover stadernas
rorsystem byggas om och kompletteras med multifunktionella atgarder som kan méta dessa
problem.

Syftet med kandidatarbetet utformades tillsammans med handledarna pd VT, Statens vag-
och transportforskningsinstitut. Arbetet syftade till att undersdka hur Sveriges kommuner
arbetar med klimatanpassningsatgarder, med sarskilt fokus pa hur dessa atgarder foljs upp
och utvarderas. Gruppen har valt att fokusera pa blagrona infrastrukturlosningar. Dessa
I6sningar syftar till att behandla dagvatten med hjalp av véxtlighet och naturbaserade material
samt betraktas som en multifunktionell 16sning som uppfyller fler effekter &n de
hydrologiska. De bidrar &ven till att 6ka andelen gréna ytor i stdder som bidrar till biologisk
mangfald, bevarande av ekosystem och rekreationsytor.

Det har det gjorts en sammanstallning av det aktuella kunskapslaget inom @mnet med hjélp av
att studera litteratur och tidigare forskning inom amnet. Arbetet bygger till stor del pa
kvalitativt arbete. Underlaget som anvénts i arbetet samlades in med hjalp av en webbenkat
som skickades ut till alla kommuner i Sverige via mejl. Fran dessa svar genomférdes en
djupare intervju med fyra kommunrepresentanter. Resultatet fran enkéten och intervjuerna
har sedan analyserats med hjalp av kunskapséversikten och resulterat i en slutsats.

Resultatet av arbetet visar att det finns ett stort intresse for klimatanpassningar, da de flesta
kommuner ser ett behov for att minimera ekonomiska skador pa fysisk infrastruktur. Arbetet
med klimatanpassningsatgarder &r pa flertalet platser i uppstartsfas men forsvaras i manga fall
av hinder kopplat till ekonomiska, tekniska och reglerande faktorer. Samtidigt finns det starka
institutionella drivkrafter inom kommuner samt opinionen, vilket gor det till en mycket
aktuell fraga nar det kommer till ny exploatering och ombyggnation. Bedomningen &r att de
flesta kommuner inte har ett strukturerat utvarderingsarbete da de till stor del saknar
kunskapen och resurserna som kravs.

Det har arbetet har forsokt identifiera de storsta drivkrafterna och hindren som ar viktiga for
utveckling och fortsatt forskning for det aktuella omradet. Dessutom har det undersckts hur
kommuner kan ta hjélp av varandra for att utveckla sin implementering av blagrona lésningar
och utvérdera dem.

Nyckelord: Klimatanpassning, blagron infrastruktur, hallbar dagvattenhantering,
multifunktionella ytor, utvardering, urban utveckling, kommunal verksamhet
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1 Inledning

1 Inledning

For att kunna méta framtidens extremvéader kravs atgarder i fysisk infrastruktur. Det ar en
utmaning for Sveriges kommuner dar en 6kad mangd dagvatten skapar en
oversvamningsproblematik. Klimatanpassningssatgarder inom blagron infrastruktur ar ett
tillvagagangssatt i behov av ytterligare utveckling, dar utvéardering kan vara ett verktyg for
Okad kunskap i framtiden.

1.1 Bakgrund

Jordens klimat blir allt varmare vilket bidrar till betydande konsekvenser for samhallet,
exempelvis blir extremvéder vanligare (Naturvardsverket, u.a.-a). Klimatforandringarna
medfor en storre variation i temperatur och nederbdrdsméngd samtidigt som antalet intensiva
regn och 6versvamningar kommer ske mer frekvent. Ar 2050 berédknas 70 % av den globala
befolkningen bo i stadsmiljo, vilket &r en 6kning pa nastan 15 % fran idag (Rodrigue,

2020). Okad stadstathet tenderar att skapa en storre andel hardgjorda ytor vilket leder till ett
okat behov av dagvattenhantering (Naturvardsverket, 2017). Detta utgor en direkt paverkan
pa radande dagvattenrelaterad infrastruktur vilken &r utformad efter flodesnivaer lagre én de
som forvéntas i framtiden.

For att mota klimatforandringarnas konsekvenser ar det av vikt att anpassa samhallet efter de
forandringar som sker, sa kallad klimatanpassning (Naturvardsverket, u.a.-b). Vid
utformandet av en klimatanpassningsatgéard med hydrologisk funktion &r det onskvart att
skapa en l6sning som pa ett effektivt séatt kan fordroja och ta upp dagvatten. Begreppet
blagrona infrastrukturldsningar anvands for att beskriva infrastrukturlésningar som
kombinerar tekniska l6sningar med véxtlighet, vilket genom att forstarka den gréna andelen,
gor det till en multifunktionell yta (S6rensen & Emilsson, 2019). Dessa kombinerade
I6sningar implementeras ofta med fokus pa att forbattra bade dagvattenhantering samt bidra
till klimatnytta. For att 6ka kunskapen om hur denna typ av infrastruktur fungerar samt hur
dess effektivitet ar i jamforelse med gra infrastruktur, kravs att atgarderna dokumenteras och
utvarderas. Dessutom kréavs underlag for att kunna fatta beslut pa samhéllsniva géllande
dagvattenhantering.

Enligt en enkatundersokning av IVL Svenska Miljoinstitutet (IVL) angaende hur Sveriges
kommuner arbetar med klimatanpassning angav 89 % av de deltagande kommunerna att de i
dagsléaget arbetar med klimatanpassning (Matschke Ekholm m.fl., 2021). Vidare visade
undersokningen att 41 % av de deltagande kommunerna svarade att de f6ljde upp och
utvarderade sitt arbete med klimatanpassning. Utvardering av klimatanpassningsarbete &ar av
vikt for att uppna dess fulla effektivitet, exempelvis genom att se hur val atgarden fungerar i
forhallande till kostnad och funktion (Andersson-Skold m.fl., 2021). Okad dokumentation av
hur Sveriges kommuner arbetar med klimatanpassning inom dagvattenhantering och blagron
infrastruktur samt hur detta utvarderas skulle kunna mojliggora en effektivare arbetsprocess
inom omradet framover.
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1.2 Syfte

Projektet syftar till att géra en sammanstéllning av Sveriges kommuners anvandande av
blagron infrastruktur for att hantera 6kade dagvattenfloden. Utover det underséks dven om,
och i sadana fall hur, kommunerna utvérderar sitt klimatanpassningsarbete. Resultatet skapar
ett underlag for att identifiera nuvarande kunskapslage och de brister som finns for att uppna
effektivare arbete med blagrona losningar och deras utvérdering. Med hjélp av de
sammanstallda resultaten ar férhoppningen att kunna mojliggora effektivare
klimatanpassning och sékrare tillampning till foljd av vélutférda utvérderingar.

1.3 Uppgift och fragestallningar

Kandidatarbetet behandlar uppfdljningar av klimatanpassningsatgarder som gjorts till foljd av
klimatforandringar. Det ar ett komplext problem som beror ett omfattande omrade. For att
kunna behandla &mnet ordentligt begransades det till ett mindre delomrade. Arbetet har
darfor fokuserat pa blagrona infrastrukturlosningar eftersom det ar ett innovativt
tillvagagangssatt att hantera dagvatten. Dagvattenhantering och 6versvamningsfragor ar
valdigt aktuella inom omradet klimatanpassning. Nedanstaende fragestallningar kommer
fungera som utgangspunkt i arbetet.

e Hur jobbar Sveriges kommuner idag med klimatanpassning angaende dagvatten med
hjélp av blagron infrastruktur?

e Hur utvarderar Sveriges kommuner sitt arbete med avseende pa
klimatanpassningsatgarder?

e Vad finns det for drivkrafter och hinder med att implementera och utvardera blagrona
klimatanpassningsatgarder?

e Hur kan kommuner f tillgang till andra kommuners klimatanpassningsarbete samt
utvarderingar och vilka fordelar finns?

1.4 Avgransningar

Arbetet avgransas till svenska kommuners klimatanpassning med ett sarskilt fokus pa blagrén
infrastruktur och dagvattenhantering. Kandidatarbetet omfattar saledes varken utlandska
initiativ eller klimatanpassningsatgarder fran privata aktorer.
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2 Kunskapsoversikt

| kommande avsnitt sammanfattas teori och information inom omradet for att ge en bakgrund
till &mnet. Litteraturen har frdmst anvants for att ge en djupare kunskap samt for att kunna
stalla Iampliga och relevanta fragor under intervjuerna. Det skapar en grund for att kunna dra
slutsatser samt for att kunna reflektera och diskutera eventuella idéer pa forbattringsatgarder
inom omradet.

2.1 Dagvatten

Dagvatten bestar av regn- och smaltvatten som runnit fran ytor eller konstruktioner,
exempelvis tak och gator (SMHI, 2023). For att ta hand om dagvatten anvands ofta
gatubrunnar och ledningar som i sin tur leder vattnet till en recipient i form av exempelvis
vattendrag, hav eller sj6. Det finns &ven 6ppna dagvattenldsningar som diken eller dammar.
Avledning av dagvatten sker ofta utan rening och eventuella partiklar och skréap som finns i
urban miljo foljer da med ut i vattendragen (VA SYD, 2023). | vissa fall avleds vattnet i ett
kombinerat ledningsnét vilket innebdr att spillvatten och dagvatten transporteras i samma
ledningar. | ett kombinerat system leds dag- och spillvattnet till ett avloppsreningsverk dar
det renas innan det aterigen kan slappas ut i recipient. Nackdelen med kombinerade
ledningsnat ar att braddning kan behdva anvandas som atgard da ledningarna blir
Overbelastade (VA SYD, 2022). Braddning anvands som en sékerhetsspérr for att undvika att
det orenade vattnet aker tillbaka upp i ledningarna vilket inte ar 6nskvart. Det ar darfor
fordelaktigt att anvanda ett duplikatsystem, dar dagvatten och spillvatten gar i olika
ledningar. Idag byggs néstan endast duplikata system men flera stader har fortfarande kvar de
kombinerade systemen.

2.2 Klimatférandringar

Den globala uppvarmningen har en direkt koppling till mansklig aktivitet och nyttjande av
jordens resurser (Ferrone m.fl., 2021). Det har bidragit till att jordens medeltemperatur har
okat med 1,1°C + 0,13°C jamfort med den forindustriella tiden (ar 1850-1900). Dessutom
stiger havstemperaturerna, vilket bidrar till en hojning av havsnivan da det accelererar
sméltningen av glaciarer och ishaven. Néar det globala klimatet och havstemperaturerna
forandras sker en mangd reaktioner som en foljdverkan av dessa forandringar. Det paverkar
ekosystem och ekosystemstjanster som ger manskligheten olika livsforutsattande funktioner.

2.2.1 Klimatférandringarna i Sverige

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI, har som uppgift att férutse
klimatforandringar (MSB, 2022). Att mata forandringar i klimat &r en avancerad process
eftersom forandringarna skiljer sig at beroende pa geografisk position och séasong (Schimanke
m.fl., 2022). Det finns en naturlig variabilitet i klimatet med perioder av varmare respektive
kallare klimat, samt nederbordsfattiga respektive nederbordsrika ar. Det gor att
klimatforandringarna syns pa olika satt beroende pa var i Sverige som observationerna utfors.
Monster i klimatutvecklingen tas darfor fram med hjalp av langa observationsserier. Darmed
har det kunnat fastslas att i Sverige var arsmedeltemperaturen 2021 1,9 grader hogre &n
arsmedeltemperaturen for aren 1861-1890.
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SMHI har valt att dokumentera extrema vaderhandelser for att kunna forutspa framtida
hé&ndelser (Schimanke m.fl., 2022). For att méata extrem nederbdrd i Sverige har SMHI
placerat ut 60 matstationer med langa tidsserier av matningar och dokumentation. Dessa
matstationer &r placerade i hela landet for att ge en rikstackande bild, se figur 1.

Figur 1. Matstationer utplacerade runt om i Sverige for insamling av vaderdata
(Schimanke m.fl., 2022). Atergiven med tillstand.

2.2.2 Nederbordsforandring kopplat till klimatférandringar

Nederbdrd bidrar till mansklighetens sotvattenforsorjning och &r starkt forknippat med
klimatforandringar. Brist pa nederbord skapar torka och kan torrlagga vattentakter medan
kraftig nederbord kan leda till 6versvamningar (Ferrone m.fl., 2021). Nar klimatet blir
varmare sker en forstarkning av det hydrologiska kretsloppet eftersom halten vattenanga som
luft kan innehalla styrs av lufttemperaturen (Schimanke m.fl., 2022). Varmare luft innehaller
mer vattenanga och darmed okar avdunstningen och dven mangden nederbord som faller till
marken.
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2.2.3 Observerad forandring i Sverige

N&ar SMHI genomfor observationer till foljd av klimatférandringarna anvands
normalperioden ar 1961-1990 eftersom det &r definierat av World Meterological
Organization, WMO, som referensnormalperioden (SMHI, 2022a). Figur 2 visar den
summerade arsnederbdrden i Sverige.

Arsnederbord i Sverige SMH'
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Figur 2. Summerad nederbérd per ar. Grona staplar visar en hogre nederbord an
medelvardet och de orange staplarna visar en lagre nederbdrd an medelvardet. Det
graskuggande omradet indikerar att tidsperioden for matningarna inom detta omrade har
lagre tillforlitlighet (SMHI, 2022a). Atergiven med tillsténd.

| figur 2 finns en morkgra linje markerad som representerar ett varierat medelvarde baserat pa
en 10-arsperiod (SMHI, 2022a). De grona staplarna sticker ut och visar att nederborden har,
fran ungefar ar 1980, blivit hogre och férekommer mer kontinuerligt. SMHI har observerat
att den totala arsnederbdrden i Sverige har 6kat fran 600 mm till 700 mm sedan ar 1930
(Schimanke m.fl., 2022). SMHI har i sina observationer &ven konstaterat att den absoluta
fuktigheten i Sverige har 6kat, se figur 3 nedan (SMHI, 2022b).

[g vatten / m3]

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

——MAj ==—alg =——noV =—Ar

Figur 3. Genomsnittliga absoluta luftfuktigheten i Sverige for maj, augusti, november samt
hela ar. Tidsspannet stracker sig fran 1950 till ar 2020. Méatningen av den absoluta
luftfuktigheten &r sammanstalld av SMHI (SMHI, 2022b). Atergiven med tillstand.
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Kurvorna i diagrammet representerar ett sammanstallt medelvérde fran stationer i hela landet
(SMHI, 2022b). Den genomsnittliga absoluta fuktigheten kan forbindas med observationerna
om Okad nederbdrd, vilket gar i linje med att den genomsnittliga arstemperaturen i Sverige
har okat.

2.2.4 Olyckor kopplade till klimatférandringar

Med klimatforandringar foljer stora konsekvenser och antalet naturrelaterade olyckor okar
(MSB, 2022). Framfor allt blir det vanligare med skogsbréander, varmebdljor, skred och
oversvamningar som en effekt av klimatférandringarna och pafdljderna av dessa kan vara
katastrofala. Skred, som innebar att marken sétts i rorelse, kan skada bade manniskor och
infrastruktur (Krisinformation.se, 2021). Dessa markrorelser kan uppsta nar dversvamningar
drar sig tillbaka samtidigt och grundvattennivan inte hinner sjunka i samma takt. Ett valként
exempel pa detta ar Tuveskredet som intraffade hosten 1977 (SGI, 2022). Flera faktorer
bidrog till att 27 hektar mark forandrades, framfor allt det faktum att Tuve ligger pa en brant
lutande bergyta med lera 6ver sig men &ven den ovanligt stora méngden nederbord som foll
kort innan.

2.2.5 Ekonomiska aspekter av klimatférandringar

Naturskador till foljd av klimatférandringar leder till stora kostnader for aktorer inom
Sveriges kommuner. Under perioden 2015-2020 uppgick de totala kostnaderna till drygt 3,5
miljarder kronor for privatpersoner och foretag (Svensk Forsakring, 2021). Nastan hélften av
dessa naturskador kopplas till Vastra Gétaland, Stockholms lan och Skane i omraden med tat
bebyggelse. Skador till foljd av haftigare skyfall och 6kade dversvdmningar utgjorde 40 % av
de totala kostnaderna, dar 18 000 fall rapporterades med en total kostnad pa 1,4 miljarder
kronor. Langvarigt och intensivt skyfall ar den typ av nederbdrd som leder till storst
kostnader (Sorensen & Mobini, 2017). Vid dessa tunga regn ar det omraden i anslutning till
de primara avloppssystemen som drabbas hérdast och som rapporterar flest skador.

| en rapport fran myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB (2014) presenterades
kommuners kostnader for att férebygga éversvamningar. | undersékningen granskades sex
kommuner med olika grad av karteringsunderlag, historisk erfarenhet av extremvader och
risk for Oversvamning. Ur data fran dessa kommuner kunde ett genomsnitt framstéallas som
visar en uppskattning for godtycklig kommun i Sverige. Tabell 1 visar kostnadsférdelning for
varje kommuns och respektive myndighets andel i totalkostnaden. De stora skillnaderna
mellan lagst och hogst kostnad beror pa vilka atgarder som verkar direkt och indirekt som
forebyggande. Detta spann kan gestaltas i form av en stor investering vars huvudsakliga syfte
inte ar att utgora en klimatanpassningsatgéard, men som indirekt kan uppfylla en sadan
funktion.
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Tabell 1

Kostnad och andelsférdelning for varje aktor i det 6versvamningsforebyggandearbetet pa
en kommunal niva (MSB, 2022) Atergiven med tillstand.

2012

Sambhiillets kostnader for att forebygga Oversvimningar

Ligsta kostnad

Hogsta kostnad

Kommuner 423 000 000 kr 933 000 000 kr
Linsstyrelsen 6 600 000 kr 9 500 000 kr
MSB 29 100 000 kr 29 100 000 kr
Trafikverket 1 300 000 kr 1300 000 kr
Ovriga kostnader 1700 000 kr 1700 000 kr
TOTAL 461700 000 kr 974 600 000 kr

2.3 Klimatanpassning

Att klimatanpassa innebadr att adaptera samhéllet for framtida utmaningar som kommer
uppsta till foljd av negativ klimat- och miljopaverkan (SMHI, u.a.-a). Effekterna av dessa
problem kommer bli vérre och ge storre konsekvenser nar halten vaxthusgaser i atmosfaren
okar. Klimatanpassningar ska kunna motsta och forebygga dessa konsekvenser, samtidigt
som de ska kunna nyttja effekter av ett fordndrat klimat. Vilka aktorer som utfor
klimatanpassning varierar brett. Det kan ske pa individniva men framst ar det storre aktorer,
exempelvis kommuner, som genomfor de mérkbara anpassningarna.

IVL genomforde ar 2021 en enkatundersokning angaende Sveriges kommuners arbete med
klimatanpassning (Matschke Ekholm m.fl., 2021). Enkéten besvarades av 180 kommuner,
vilket innebar en svarsfrekvens pa 62 %. Enkaten undersokte bland annat hur manga av
kommunerna som i dagslaget arbetar med klimatanpassning och hur manga som utvérderar
detta arbete. Svarsfordelningen fran dessa specifika fragor i enkéaten visas i tabell 2.

Tabell 2

Sammanstallning av resultat fran tva fragor fran IVL:s enkatundersékning (Matschke

Ekholm m.fl., 2021).

Fraga Ja Nej Vet gj
Arbetar er kommun i dagsldget med klimatanpassning
(att forebygga negativa effekter av 89 % 9% 2%
klimatforéandringar)?
Foéljer ni upp och utvarderar ert 41 % 44 % 15%
klimatanpassningsarbete?
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2.4 Regelverk och riktlinjer gallande klimatanpassning

Regeringen faststallde ar 2018 en forordning gallande myndigheters klimatanpassningsarbete
(SFS 2018:1428). | praktiken innebdar det att lansstyrelserna i Sverige har en skyldighet att
stodja kommuner i deras arbete med klimatanpassning inom de egna verksamhetsomradena.
Det ska bland annat ske regelbunden uppféljning i form av en arlig redovisning till SMHI. En
rapport som behandlar kommunernas svarighet med att uppréatthalla den arliga redovisningen
till SMHI har sammanstéllts for att ge en bild av det aktuella laget (Kownacki m.fl., 2022).
Denna understkande rapport beskriver hur Lansstyrelsen och kommunerna samarbetar.
Samarbetet sker pa olika sétt, vissa anvéander sig av en lathund framtagen av SMHI, men dven
informationsspridning och uppféljningar &r andra vanliga metoder. | rapporten ndmns att trots
samverkan mellan flera myndigheter finns det manga olika samverkansorganisationer som
fokuserar pa varierande ansvarsomraden.

SMHI har tagit fram en lathund med funktion att underlatta for kommuners hantering av
klimatanpassningsarbete (SMHI, u.a.-b). Lathunden papekar vérdet av klimatanpassning, som
ar ett kontinuerligt och betydelsefullt arbete. Dessutom presenterar den sju steg for att komma
i gang med klimatanpassning. Genom att ge kommunerna mer information, inspiration och
stod for praktiskt arbete ska lathunden vara ett underlag som gor det mojligt for kommunerna
att forhalla sig till regeringens forordning om klimatanpassningsarbete.

Nationella radet for klimatanpassning, knutet till SMHI, ar ansvariga for att folja upp och
utvéardera klimatanpassningsarbetet i Sverige (Schultze m.fl., 2022). Syftet med radet ar att
uppratthalla en dialog med myndigheter och kommuner for att se hur arbetet med
klimatanpassning fungerar. Dessutom har de ansvar for att arligen skriva en rapport som ska
vara grundlaggande for regeringsbeslut inom dessa fragor.

| Miljobalken (SFS 1998:808, 1 kap. 1 8) star det att lagen “syftar till att framja en hallbar
utveckling som innebar att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam
och god miljé”. Detta innebir att lagen har syftet att framja hallbar utveckling genom att
innefatta regler kopplade till miljé genom olika tillampningar. Miljobalken &r dven stéd for
en rad foreskrifter och lagar, sa som plan- och bygglagen (PBL). Miljobalken tillsammans
med lagen om allménna vattentjanster (LAV) reglerar dagvatten och dess hantering dar krav
pa hur dagvattenhantering och ansvar ingar (Boverket, 2015). Enligt LAV é&r det
kommunerna som har ansvar éver att vatten avleds fran ytor for att kunna tas omhand av VA-
anlaggning. Dartill staller Miljobalken krav pa att vattnet som leds bort inte ska paverka miljo
eller hélsa.

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) bendmner att det & kommunens ansvar att planldgga
anvandningen av mark och vatten. Kommunerna behdver ta hansyn till lagen vid bade
planering, renovering och nybyggnation av fastigheter och infrastruktur. Lagen namner bland
annat krav pa byggnadsverk, tomter och allmanna platser, dessutom reglerar lagen var och
hur bebyggelse far anlaggas.

Agenda 2030, aven kallad Agenda 30, innefattar de 17 globala malen for hallbar utveckling
(Regeringskansliet, 2016). Denna handlingsplan har sitt ursprung i FN, dar alla
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medlemsstater ska tillampa denna for att uppna globala, nationella och regionala mal genom
att skapa ett hallbart samhalle inom bade ekonomiska, sociala och miljomassiga aspekter.

2.5 Blagron infrastruktur

Blagron infrastruktur kan beskrivas som ett natverk av blagrona ytor i stadsmiljo, i syfte att
efterlikna naturliga hydrologiska processer (Kaur & Gupta, 2022). Till foljd av den 6kande
urbaniseringen med storre andel hardgjorda ytor, blir dagvattenhanteringen beroende av den
traditionella graa infrastrukturen. I den gra infrastrukturen har fokus legat pa att minska
oversvamning med hjalp av rorsystem och snabbt avlagsna vatten fran den specifika platsen
(Li m.fl., 2018). Blagron infrastruktur kan vara ett effektivt komplement till den gra, da den
till viss del anvander sig av lokalt omhéndertagande av dagvatten. Blagron infrastruktur anses
aven vara ett mer kostnads- och energieffektivt val an gra infrastruktur och bidrar dessutom
till ett antal ekosystemtjanster (Valente de Macedo m.fl., 2021; Kaur & Gupta, 2022).

Enligt Jayasooriya & Ng (2014) kan blagron infrastruktur delas in i tva huvudkategorier,
strukturell och icke-strukturell. I den strukturella ingar exempelvis permeabla ytor, grona tak
och vatmarker. Den icke-strukturella inkluderar i stéallet hur vagar och byggnader kan
utformas for att till exempel minska ogenomtrangligheten pa ytor eller forbattra jordens
infiltrationsegenskaper. Den strukturella kan vidare delas in med avseende pa process, det vill
séaga om funktionen ar infiltration och lagring eller kanalisering. Nedan beskrivs kortfattat ett
urval av olika typer av blagrona losningar.

Biofilter

Ett biofilterssystem, dven kallad regntradgard eller vaxtbadd, ar designad for att ta hand om
dagvattenavrinning fran hardgjorda ytor (Li m.fl., 2019; Persson m.fl., 2018). Det bestar av
flertalet lager av vegetation, filtermaterial, utrymme for lagring av vatten och ett eventuellt
draneringssystem. Systemet renar dagvattnet genom att anvéanda olika typer av kemiska,
biologiska och fysiska processer genom véxter, mikrober och jord. Pa sa satt avlagsnas
fororeningar fran vattnet, samtidigt som avdunstning via vegetation och 6kad fordrojningstid
genom infiltration i jorden leder till reducerad ytavrinningsvolym.

Permeabla ytor/genomslapplig belédggning

Ett permeabelt belaggningssystem bestar vanligen av en genomslapplig belaggning, en
forvaringsbadd av ett granulart, spatiost material som tillater genomtréangning av vatten samt
ett eventuellt draneringssystem (Li m.fl., 2018). Systemet tar upp vatten fran gatlaggning och
later detta infiltrera till det underliggande materialet samt grundvattensystemet. Detta framjar
grundvattenbildning och minskar ytavrinning.

Dagvattendammar

Dagvattendammar kan anvandas for att fordréja och rena dagvatten innan det aterigen slapps
ut i vattendrag (Forsberg, 2019). Dagvattendammarna renar vattnet pa liknande satt som
biofilter med hjalp av filtration, sedimentation, véxtupptag samt denitrifikation. Dammarna &r
vaderberoende eftersom det inkommande vattnets temperatur antingen kan vara signifikant
hogre eller lagre an ytvattnet i dammen. Under vintersédsongen ar det inkommande vattnet
varmare an ytvattnet och strommar darfor dver vattnet i dammen. Under sommarsésongen
motverkas omrérning da det kalla vattnet da hamnar pa dammens botten. Konsekvensen av
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hoga och laga temperaturer ar att uppehallstiden i dammen forkortas vilket kan leda till att
vattnet inte renas lika effektivt. Figur 4 nedan visar ett exempel pa en dagvattendamm.

Figur 4. Dagvattendamm i Uppsala (Coiffard, 2019). Atergiven med tillstand.

Svackdiken

Svackdiken &r grasbekladda diken med svag lutning som ar till for att fordréja och leda bort
dagvatten fran hardgjorda ytor (VA-guiden, u.d.). Svackdiken kan kombineras med andra
typer av dagvattenlésningar, exempelvis véaxtbéddar och dagvattendammar.
Infiltrationsegenskaperna hos dikena kan forbattras genom att material med drénerande
egenskaper tillfors, exempelvis makadam (Djerv, 2010). Svackdiken kan fordelaktigt
anlaggas mellan tva hardgjorda ytor, till exempel mellan en vag och en trottoar. Detta bildar
ett avstand mellan fotgangare och fordon samtidigt som det effektivt kan ta upp och
transportera dagvatten fran de impermeabla ytorna.

Konstgjorda vatmarker

Konstgjorda vatmarker kan beskrivas som en kombination av dammar och
sedimenteringsmagasin och rengor vatten med hjélp av vegetation (Blecken, 2016). |
jamforelse med dagvattendammar har de en hdgre grad vegetation och zoner med olika djup.
Dessa egenskaper bidrar till en variation i reningsprocesser och att stora fléden kan
kvarhallas i systemet. Reningen genomfors framfor allt av vegetation och jordman i form av
olika biologiska och kemiska processer.

2.5.1 BIlagron infrastruktur i Sverige

| Sverige har begreppet blagron infrastruktur som dagvattenhanteringssystem varit kant sedan
1970-talet och gar frimst under namnet lokalt omhindertagande av vatten” eller "6ppen
dagvattenhantering” (Wihlborg m.fl., 2019). Dessa typer av lésningar har under senare ar
blivit allt vanligare i Sveriges kommuner, men rorsystem dominerar fortfarande som
dagvattenhanteringssystem. Majoriteten av Sveriges befolkning bor i tatorter, dar blagron
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infrastruktur har ett betydande bidrag till skydd mot 6versvdmningar genom att bryta av de
annars hardlagda ytorna (Persson m.fl., 2018). Den framsta drivkraften for att implementera
blagrona I6sningar i nordiska stader ar problem relaterat till dagvatten. Det finns stora
incitament for att hitta nya lésningar som kompletterar de traditionella dagvattensystemen.
Detta da det inte ar genomforbart att 16sa dagvattenproblematiken till fullo endast genom att
Oka kapaciteten i de nuvarande systemen. Andra drivkrafter i Sverige har Wihlborg m.fl.
(2019) identifierat som ekosystemtjénster, klimatférdndringar, ekonomi och politiken kring
fortatning av stader. Den ekonomiska drivkraften bestar delvis av radsla for de kostnader som
kan uppsta vid 6versvamning, men dven de stora kostnader en kapacitetsokning av de
nuvarande rorsystemen skulle innebara.

Ett exempel & Malmo, som &r val ansedd i sammanhang rérande blagron infrastruktur
(Persson m.fl., 2018). Staden har flera omraden med blagréna I6sningar, varav ett av dessa ar
den sa kallade ekostaden Augustenborg. Den blagrona infrastrukturen i Augustenborg bestar
av langsam vattentransport i svackdiken och kanaler samt infiltration i grasmattor och pa
parkeringsytor (Sorensen & Emilsson, 2018). Omradet innefattar &ven sma vatmarker,
fordroéjningsdammar och regntradgardar. Ett kombinerat rérsystem finns i stadsdelen men da
den blagréna infrastrukturen tar hand om stdrre delen av dagvattnet anvands rorsystemet i
princip endast till avloppsvatten. Augustenborgs totala lagringskapacitet av vatten i
svackdiken och dammar har uppskattats till 2000 m? vid hindelse av extremregn. | en park i
centrum av bostadsomradet finns en nedsankt grasmatta som uppskattas kunna lagra omkring
3000-4000 m? vatten vid extrema regnfall.

2.5.2 Hinder med implementering

Trots att blagron infrastruktur har 6kat i popularitet till foljd av de ekonomiska och
miljomassiga fordelarna jamfort med den gra, ar implementeringen av den fortsatt langsam
(Lim.fl., 2018). Li m.fl. menar att de huvudsakliga hindren till att implementera blagron
infrastruktur kan delas in i fyra kategorier: institutionella, reglerande, tekniska och
ekonomiska. Brist pa yrkeskunnande inom designstandarder, data om prestanda och
kostnader, underhallningsrutiner samt kvalificerad arbetskraft ingdr i den tekniska kategorin.
De institutionella och reglerande barridrerna handlar om motsattningar till att arbeta med nya
system pa lokal niva och att reglerande lagar kring blagron infrastruktur annu inte har
utvecklats. Aven om det har visat sig att blagrén infrastruktur ar mer kostnadseffektivt an
konventionella metoder, kan de initiala kostnaderna fortfarande bli hoga, vilket kan géra den
ekonomiska faktorn till ett hinder.

Enligt Persson m.fl. (2018) &r det viktigt att bade leverantérer och entreprendrer ar medvetna
om hur materialval och anlaggningsteknik paverkar vid installation av blagron infrastruktur.
Om entreprendren inte forstar syftet med anlaggningen okar risken for att brister uppstar.
Anlaggare menar ocksa att skotseln dr svar att utfora pa ett korrekt vis, att de exempelvis inte
utfors vid réatt tidpunkt eller pa ratt satt. Eftersom blagréna losningar ar multifunktionella
system kan olika yrkesgrupper vardera de grona losningarnas egenskaper olika. Dédrmed kan
nya samarbeten och arbetssétt behdva skapas.

Efter intervjuer med verksamma inom kommuner i s6dra Sverige identifierade Wihlborg
m.fl. (2019) hinder for implementering av blagron infrastruktur. Hindren innefattade bland
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annat ekonomi, kunskapsbrist, lagstiftning och fortatning av stader tillsammans med
bostadsbrist. Manga av dessa utmaningar gar in i varandra och samverkar. Att kommunerna
har olika avdelningar med egna ansvarsomraden och budgetar kan leda till litet utrymme for
att se till ett storre helhetsperspektiv och mindre samarbete samt kommunikation. Det kan
aven rada osédkerhet i vilken aktor som bar ansvaret for olika typer av aspekter av blagrona
I6sningar, exempelvis finansiering eller underhall. Brist pa kunskap bland olika typer av
aktorer kan bromsa eller sétta stopp for planering av dessa typer av losningar. Det papekades
dven att den nuvarande lagstiftningen till viss del forsvarar planering av blagrén infrastruktur.
Samhéllsplaneringen ar ett komplext omrade, som har manga olika syften att uppna, vilket
kan leda till att det blir svart att prioritera blagrona losningar i slutandan. Till exempel uppstar
det ofta konflikt mellan fortatning av staden och blagréna ytor.

2.6 Utvarderingsmetoder

Nedan sammanfattas nagra exempel pa utvarderings- och analysmetoder. Nagra ar generella
och andra &r specifika exempel for utvéardering av klimatanpassningsatgérder eller blagron
infrastruktur for dagvattenhantering. De skiljer sig beroende pa om de anvénds innan eller
efter en atgard har implementerats.

2.6.1 Multikriterieanalys

Multikriterieanalys &r en metod for att strukturerat evaluera och jamfora olika typer av
alternativ for att underlatta beslutstagande i komplexa problem (Rosén m.fl., 2009). Metoden
ska underlatta for att hitta det alternativ som bést uppfyller de dnskvarda syftena eller syftet
som formulerats. Syftena definieras med hjélp av olika kriterier och varje alternativ
analyseras utifran dessa. En samlad bedémning kan sedan goras utifran de sammanslagna
kriterierna och det mest lampliga alternativet kan identifieras. FOr att multikriterieanalysen
ska vara sa effektiv som mojligt ar det viktigt att syftena ar tydligt definierade. Det finns dven
olika typer av multikriterieanalys, som kan vara olika i form av komplexitet eller en
anpassning till olika typer av analysomraden.

2.6.2 Kostnadsnyttoanalys

| samband med utvecklingen och det 6kade anvandandet av gron infrastruktur blir olika
kostnadsverktyg en del av modelleringsprocessen (Jayasooriya & Ng, 2014). Dessa verktyg
anvands framst i planeringssyfte och fokuserar pa att utvardera forutsattningarna innan
implementering for att fa ett 6nskvart resultat. | en 6versiktsartikel skriven av Kayasooriya
och Ng ar 2014 redovisas 10 verktyg som kan anvandas som utvarderingsverktyg for gron
infrastruktur. Ett verktyg som namns &r det Excelbaserade verktyget Gl Valuation Toolkit
som beraknar ekonomiska fordelarna utgaende fran 11 olika synvinklar, inkluderande
dagvattenhantering, biologisk mangfald samt halsa och valmaende. Kostnaden och fordelarna
med olika I6sningar beraknas utifran markomradets varde, grénytans storlek och information
om de grona bestandsdelarna. Verktyget ar effektiv for att fa fram en ekonomisk analys i
planeringsstadiet.
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2.6.3 Gronytefaktor

Gronytefaktorn ar en metod dar ekoeffektiviteten for ett segment av ett specifikt omrade kan
berdknas med hjélp av area och ett viktat funktionsvérde (Boverket, 2020). Gronytefaktorn
definieras som kvoten mellan den ekoeffektiva arean och omradets totala area. Faktorn
anvands bade for att utvardera ekoeffektiviteten i befintliga omraden men framfor allt i
planeringsfasen for nybyggnation. Det &r ett effektivt verktyg for att uppna malsattningar om
gronytor i detaljprocessen eller vid bygglovsprévning. Idag finns inget lagstod som reglerar
gronytefaktorn vid bygglov eller i detaljplaner men det &r ett verktyg som kommunerna kan
anvanda i avtal med byggherrar som skall exploatera pa kommunens mark. Byggherrar kan
ha egna krav pa gronytefaktor vid exploatering, da det kan vara ett 6nskemal fran involverade
intressenter.

2.6.4 Utvardering av blagron infrastruktur genom forsakringsarenden

Efter ett kraftigt regnvéader i Malm6 2014 utvarderade Sérensen & Emilsson (2018)
stadsdelen Augustenborg. Fokus var pa den blagrona infrastrukturens effektivitet mot stora
dagvattenfloden. Detta gjordes genom att jamfora antalet forsékringsérenden i Augustenborg
mot antalet i de narliggande stadsdelarna som saknade blagréna losningar. Att analysera
forsakringsérenden kan ge en bild av fysiska skador som inkluderas av forsékringen.
Forsakringsarendena kan inte redovisa kostnader pa sadant som inte involveras, exempelvis
kommuners végar, parkeringar och trottoarer. Andra kostnader, exempelvis sociala kostnader
som forsenad kollektivtrafik, uteblivna transporter och skador pa allmanna ytor ar svara att
uppskatta och kan inte berédknas med hjalp av forsakringsarenden. De kan dock styrka
indikationerna pa att dessa kostnader kommer vara héga i omraden med ett hogt antal
forsakringséarenden.
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3 Metod

Informationsunderlaget for projektet har utforts genom flermetodsforskning. Dessa metoder
bestar av enkatundersokning och intervjuer. Resultatet av dessa metoder har lett fram till bade
kvantitativ och kvalitativ information som presenteras i resultatdelen.

3.1 Undersokningsstrategi

For att besvara projektets fragestéllningar anvandes flermetodforskning som
undersokningsstrategi. Metoden innebadr en kombination av kvantitativ och kvalitativ strategi.
Den kvantitativa strategin, enkatundersokningen, valdes for att fa en vergripande bild av
kommuners arbete och installning. Enkaten skapade underlag for analys av geografiska
skillnader. 1 en kvalitativ strategi framhavs ord mer an kvantifiering av data (David & Sutton,
2016). Den kvalitativa strategin, intervjuer, anvandes for att fa en djupare inblick i respektive
kommuns verksamhet och for att skapa ett mer detaljerat underlag. Med hjalp av
intervjustudien gavs kommunrepresentanterna mojlighet att tydliggora sina svar. Genom att
kombinera de tva strategierna kunde bade bredd och djup i datainsamlingen uppnas.

3.2 Undersokningsdesign

Intentionen med en undersdkningsdesign att ge en struktur samt inramning fér insamling och
analys av data (David & Sutton, 2016). | detta kandidatarbete har en tvarsnittsdesign anvénts.
Tvarsnittsdesign innebar att data samlas in fran flera fall vid en specifik tidpunkt (David &
Sutton, 2016). Designen ansags mest lampad for arbetet da syftet var att undersoka skillnader
och likheter i olika kommuners verksamhet vid den givna tidpunkten. Denna metod lampar
sig for detta arbete da det kan visa samband mellan svaren for en storre insamlingsgrupp.

3.3 Undersokningsmetod

| arbetet har tre undersékningsmetoder anvénts i form av enkaét, intervjuer och statistisk
analys av insamlad information. Nedan beskrivs hur dessa &r utformade.

3.3.1 Enkat

For att besvara de huvudsakliga fragestallningarna skapades en digital enkéat. Enkaten
utformades med en flytande struktur och utan negationer for att underlatta forstaelsen och
lasningen av fragorna i enlighet med Trost och Hultaker (2017). Hogre svarsfrekvens
énskades uppnas genom att gora majoriteten av fragorna till flervalsfragor men aven kortare
fritextfragor anvandes. Denna typ av fragor forvantades upplevas mer tidsbesparande och
lattare att besvara for respondenterna. Vissa av fragorna i enkaten var obligatoriska medan
andra var frivilliga att svara pa. | enkatens avslutande delar fragades det om respondenten var
Oppen for en vidare intervju. Enkéten i sin helhet finns bifogad i appendix A.

3.3.2 Intervjuer

Infor varje intervju gavs intervjupersonerna ett frageformular med férberedande fragor. Det
fulla frageformularet finns i appendix B. Utifran de kommuner som i enkéten angav sig
arbeta med blagron infrastruktur gjordes ett godtyckligt urval for vidare intervju. De valdes ut
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for att ge ett varierat underlag kring storlek pa kommun. Intervjuerna var semistrukturerade,
dar alla intervjupersoner fick samma kategori av fragor. Daremot holls fragorna 6ppna och
respondenterna tillats svara med sina egna ord for att skapa ytterligare inblick och forstaelse.
Vid samtliga intervjuer anpassades frageformularet utifran respondentens roll och expertis
samt deras svar i enkéten. En fordel med att anvanda semistrukturerade intervjuer &r att det
ger en forstaelse for processer och rutiner som annars ar svara att hitta dokumenterade (Hallin
och Helin, 2018). Det dppnar upp majligheten for foljdfragor dar svaren anses vara av stor
vikt. Ett hinder med intervjustudier &r att det latt kan bli ett samtal dar intervjuaren behover
tolka respondentens svar och de kan ha olikheter i sitt sétt att resonera (Trost, 2010). Det var
darfor viktigt att stalla konkreta fragor som var latta for intervjupersonen att tolka. Det gavs
aven rum for forklaring om oklarheter uppstod.

3.3.3 Dataanalys

Resultatet fran enkatundersokningen analyserades och jamfordes mellan olika kommuner och
mer specifikt mellan deras invanarantal. En rapport fran Sveriges Kommuner och Regioner
(SKR, 2023) visar aktuell kommungruppsindelning for statistiska jamforelser for kommuner
och regioner. Grupperna ar indelade framst utifran invanarantal men utgors ocksa av en
subkategori som tar hansyn till procentuell in- och utpendling fran aktuell stad. | syfte av att
enbart gora jamforelser utifran antal invanare slogs dessa subkategorier samman och
presenteras som fyra olika grupper. Tabell 3 visar gruppindelning och antal respondenter i
respektive kategori. Den fullstandiga kommungruppsindelningen av de kommuner som
besvarade enkaten samt antal invanare redovisas i appendix C.

Tabell 3

SKR:s kommungruppsindelning for 2023. Tabellen visar hur manga respondenter som
tillhdr varje kommungrupp. Gruppindelningen anvands for att jamfora data mellan olika
kommunstorlekar.

Grupp: Invanarantal: Antal respondenter i enkéaten:
Storstader >200 000 2 st.
Storre stader 40 000 — 200 000 24 st.
Mindre stader 15 000 — 40 000 28 st.
Landsbygd <15 000 22 st.
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Storstader Klassificeras som kommuner dar invanarantal dverstiger 200 000
personer och dar storsta tatort likasa har ett invanarantal pa 6ver
200 000 personer.

Storre stader Kommuner med 6ver 50 000 invanare dar den storsta tatorten har
minst 40 000 men mindre &n 200 000 invanare.

Mindre stader Gruppen Mindre stad/tatort bestar av kommuner dér den stérsta
tatorten har minst 15 000 och mindre an 40 000 invanare.

Landsbygdskommun Mindre &n 15 000 invanare i kommunens storsta tatort.

Kategorin storstader utgjordes av Malmo och Stockholm i denna undersokning. Dessa
exkluderades i jamforelseanalysen da det inte fanns tillrackligt mycket underlag for att dra
representativa slutsatser for kategorin storstader i sin helhet.

Resultatet fran enkatundersokningen analyserades med hjélp av t-test och z-test. Dessa tester
utfordes for att dra slutsatser kring huruvida skillnader mellan kommungrupperna ar
statistiskt signifikanta. Under skattningsfragor anvandes t-test for att berakna signifikanta
skillnader mellan medelvarden (Bevans, 2022). Vid flervalsfragor med ja- och nej-svar
anvandes z-test for att jamfora proportioner av svaren mellan tva kommungrupper (Statology,
2020). Testerna baseras pa nollhypotesen som utgar fran att medelvardena mellan
jamforelsegrupper inte skiljer sig at. Genom att utfora t-test eller z-test fran insamlade data
berdknades ett p-varde. P-vardet ar sannolikheten att fa ett lika extremt varde, givet att
nollhypotesen stammer. Om p-vardet understiger kritiska nivaer kan nollhypotesen forkastas.
Detta indikerar att skillnaderna inte enbart &r slumpmassiga utan statistiskt signifikanta.

Arbetet utgr fran en signifikansniva pa 0,10. | de fall da p-varden understeg signifikansnivan
konstaterades det att en statistisk signifikant skillnad kan forekomma. Vid hdgre uppmatta p-
varden (> 10 %) kunde det ej faststéllas att resultatet av jamforelserna uppfyllt kraven for
statistisk signifikant skillnad.
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4 Resultat

| foljande avsnitt redogors resultatet av de enkatsvar som inkommit samt intervjuer som
genomforts med personer verksamma inom i Sveriges kommuner.

4.1 Enkatsvar

Pa den enkat som skickades ut var det 77 kommuner av 290 som svarade, vilket gav en
svarsfrekvens pa ungefar 27 %. Storre delen av de som besvarade enkéaten representerade
kommuner i sodra Sverige. Den geografiska spridningen varierade mellan Svedala kommun i
soder och Lulea kommun i norr. Den fulla geografiska spridningen finns tillganglig i
appendix D.

Enkaten paborjades med att undersoka vilka typer av problem, kopplade till vatten, orsakad
av klimatforandringar som kommunerna upplever sig ha drabbats av. Respondenterna fick
vélja de alternativ som de ansag stamde in pa deras kommun, se resultat i figur 5.
Respondenterna gavs mojlighet att valja ett eller flera svarsalternativ. Av de kommuner som
angav svarsalternativet ”Annat” lamnade respondenten ett fritextsvar. Nagra exempel pa
fritextsvar som angavs var Gversvamning av sjoar och vattendrag, erosion, stora mangder sno
samt ras och skred. Resultatet indikerar pa en trend att flertalet av kommunerna har problem
med Oversvamning av dagvatten, da 74 % av respondenterna har valt detta alternativ.

Har din kommun haft problem med nagot av féljande?

57
37
24
21
16
4 4
I

Problemomréade

60

m Oversvamning av dagvatten m Torka ® Dricksvattentillgang = Stigande havsnivéer m Vet ej m Nej m Annat

Figur 5. Respons pa fragan om vilka problem som kommunen har haft. Svarsbas 77 st.

Vidare gick enkaten in pa fragor angdende klimatanpassning. Pa fragan om kommunerna
arbetar med klimatanpassningsatgarder svarade en tydlig majoritet av respondenterna ja, se
figur 6 for full svarsfordelning.
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Arbetar ni med klimatanpassningsatgarder?

5%
8%

= Ja
= Nej
= Vet gj

87%

Figur 6. Svarsfordelning pa fragan om kommunerna arbetar med
klimatanpassningsatgarder. Svarsbas: 77.

De respondenter som svarade ja fick mojlighet att skriva korta fritextsvar om vilka
klimatanpassningsatgarder kommunen har genomfort kopplat till problem med vatten. Manga
respondenter ndmnde att kommunen befinner sig i en utredande fas i arbetet med
klimatanpassning. Dar ingar exempelvis identifiering av riskomraden och planering av
lampliga atgarder, vilket gors med bland annat skyfallskartering och dagvattenutredning i
detaljplaner. Tekniska exempel pa atgarder som anvants var underjordiska
fordréjningsmagasin, hojdséttning av mark, dagvattendammar och éversvamningsskydd mot
hojda havsnivaer.

| enkaten efterfragades kommuners drivkrafter till att implementera
klimatanpassningsatgarder. | figur 7 redovisas svarsfordelningen, vilken visar att olycksrisk,
hélsa och ekonomi var de framsta drivkrafterna. Respondenterna gavs mojlighet att ge
fritextsvar dar lagstiftning och minskning av skador pa infrastruktur namndes som ytterligare
drivkrafter.
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Vilka drivkrafter har ni till att géra
klimatanpassningsatgarder?

47
@ 35
=
< 30
20 15
. L
0

mEkonomi mPolitik ®mEtik = Olycksrisk mHalsa ®Vetej mAnnat

61

Figur 7. Svarsfordelning angdende drivkrafter till klimatanpassningsatgarder. Svarsbas:
77 st.

4.1.1 Blagrona losningar

En av de huvudsakliga fragestallningarna for arbetet berér hur kommuner arbetar med
blagrona I6sningar inom dagvattenhantering. Figur 8 visar svarsfordelningen pa fragan om
den tillfragade kommunen har arbetat med denna typ av lésningar.

Har ni arbetat med grona eller blagréna
infrastrukturlésningar? (inom dagvattenhantering)

13%

= Ja 17%
= Nej
= Vetej

Figur 8. Svarsfordelning pa frdgan om kommunerna arbetar med blagron infrastruktur.
Svarshas: 77 st.
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Respondenterna som svarade ja, vilket var 70 %, uppmanades att exemplifiera vilken eller
vilka typer av atgarder de arbetat med. Exempel pa svar var dagvattendammar, vatmarker,
regnbaddar/biofilter, svackdiken, park och naturstrak samt infiltrationsytor/permeabla ytor.

4.1.2 Utvardering

For att undersdka hur kommuner arbetar med utvérdering av sina klimatanpassningar stélldes
ett antal fragor inom detta omrade. Pa fragan om kommunerna utvarderar sina
klimatanpassningsatgarder blev svarsfordelningen enligt figur 9 nedan. Av de 87 % som
arbetar med klimatanpassning ar det endast 58 % som arbetar med utvérdering av dessa
atgarder. Fritextsvaren om vilka atgarder kommunerna har genomfort, som redovisades ovan,
indikerade pa att en stor del av kommunerna fortfarande befinner sig i utredningsfasen av
arbetet. Det skulle mdjligen kunna vara en av orsakerna till det glapp mellan arbete med
atgarder och utvardering av dem.

Utvarderar ni era klimatanpassningsatgarder?

13% 8%

m Ja, ofta
Ja, ibland

= Nej

= Vet gj 42%

37%

Figur 9. Svarsfordelning pa fragan om kommunerna arbetar med utvardering av
klimatanpassningsarbete. Svarsbas: 77 st.

Pa fragan fick respondenterna som svarade nagot av ja-alternativen mojlighet att exemplifiera
hur kommunernas klimatanpassningsatgarder utvarderas. Nagra exempel pa svar var
dokumentation och samtal, genom tillampning av material fran SMHI, arlig rapportering fran
ansvariga verksamheter och vid hallbarhetshokslut.

Pa fragan om respondenterna anvander en specifik utvarderingsmetod uppmanades de
respondenter som svarade nej, vilket var 65 %, att exemplifiera vad som var 6nskvért med en
utvardering. Fran svaren utlases det att 10 respondenter uttrycker att det ar énskvart att i en
utvardering se effektiviteten av den genomforda atgarden. 6 respondenter uttrycker att det i
utvéarderingen vore onskvart att se kostnads-nyttoanalys av den tilltagna atgarden. Ett flertal
fritextsvar rorande utvardering indikerar pa att resurser och ekonomi ar en faktor som
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paverkar mojligheten att utvéardera atgarder som genomforts. Respondenterna skriver
exempelvis “Utvardering ar en resursfraga. Utvardering sker endast om atgarden inte
fungerar”, ”...det dir svdrt dd det skulle krava mer flodesméatning bade innan och efter atgard
vilket ar bade svart och kostnadsdrivande” och ”...om tid hade funnits och ekonomi for att
utvéardera enligt viss process”. Det indikerar att utvarderingsarbete ar nedprioriterat, da
resurserna inte ar tillrackliga inom kommunerna for att fa det genomfort.

Vissa respondenter uttryckte att det finns tekniska svarigheter med att utvéardera
klimatanpassningsatgarder. Flera namnde att inom dagvattenhantering anpassas atgarder for
att klara olika typer av handelser som sker under langa tidsperioder vilket aven ger
svarigheter med utvarderingen av dessa. Respondenterna papekade att en standardiserad
utvarderingsmetod for klimatanpassningsatgarder kan vara svargenomforbart, da variationen
inom olika aspekter av arbetet kan bli stor. Olika typer av atgarder skiljer sig at och hur vél
dessa fungerar beror pa vilken plats i landet dessa implementeras. En del respondenter
namnde att de var i en sa pass tidig fas i arbetet med klimatanpassningsatgarder att de inte har
haft mojlighet att utvardera an. En del respondenter i enkaten papekade att utvardering inte
genomforts da fokus i stallet varit att modellera i planeringsstadiet.

Yiterligare foljdfraga kretsade kring respondenternas upplevelse kring hur deras
utvarderingsmetodik fungerar. Figur 10 visar genom skattning 0-10, dar 0 = Inte alls bra och
10 = Perfekt.

Hur val anser ni att er utvarderingsmetod fungerar?

=
o

Gradering 1-10

O P N W B~ 01O N 00 ©

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Antal

Figur 10. Svarsfordelning pa fragan om hur val utvarderingsmetoden i varje kommun
fungerar. 0 = Inte alls bra, 10 = Perfekt. Svarshas: 35 st.

Endast ett fatal respondenter anser att deras utvarderingsmetodik fungerar nagorlunda val.
Medelvérdet blev 3,7 och typvardet 5. Det tyder pa att det finns potential av forbattrad
utvarderingsmetodik.
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Nasta fraga undersokte om kommunerna forandrar sitt arbetssatt efter att en utvardering har
gjorts. Figur 11 visar férdelningen av svaren dar ungefar halften inte &r medvetna om
forandringar gors efter en utvardering. Drygt 40 % av kommunerna beskriver hur de
emellanat gor konkreta forandringar i sin arbetsmetodik.

Forandrar ni ert arbetssétt efter att ni utvarderar?
3%

m Ja, ofta

Ja, ibland 48%
= Nej
= Vet ej

38%

11%

Figur 11. Svarsfordelning pa fragan om forandrat arbetssétt sker efter en utvardering.
Svarsbas: 61 st.

I enkaten ingick en fraga dar respondenterna fick uppskatta hur viktigt de anser att
utvérdering av klimatanpassningsatgarder ar pa en skala fran 0-10, se figur 12 nedan for
svarsfordelning. VVardet O representerade ”Inte alls viktigt” och vérdet 10 representerade
?Jatteviktigt”. Medelvardet &r 7,8, typvardet 8 och det nast vanligaste vardet 10. Det visar en
tendens pa att manga av de som svarat anser att utvardering ar viktigt.
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Hur viktigt anser ni det &r att utvardera
klimatanpassningsatgarder?

=
o

Gradering 1-10
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Figur 12. Stapeldiagram som visar hur respondenterna graderade hur viktigt de anser att
utvardering av klimatanpassningsatgarder ar. 0 = Inte alls viktigt, 10 = Jatteviktigt.
Svarsbas: 61 st.

Respondenterna fick i slutet av enkéten svara pa fragan om en mall for utvérdering hade
underlattat arbetet. Svarsfordelningen blev enligt féljande, se figur 13. 70 % av de som
svarade pa fragan om en mall hade underlattat utvarderingsarbetet svarade ja.

Hade en mall for utvardering underléttat arbetet?

mJa

= Nej 2%

m Har redan en 4%
0

= Vetej

Figur 13. Svarsfordelningen pa frdgan om huruvida en mall for utvardering hade
underléttat arbetet. Svarshas: 74 st.
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I enkéten fanns det flera fritextsvar som ndmnde standardiseringsmetoder och mallar som en
potentiell drivkraft till att utvardera klimatanpassningsatgarder. Samtidigt fanns det ocksa
fritextsvar fran respondenter som motsade sig det och uttryckte att olikheter i klimat och
atgardsmodell gor att standardiserade utvarderingsmetoder inte kan tillampas. | enkaten fanns
det en fraga om kommunen anvande sig av SMHI:s lathund for klimatanpassning.
Svarsfordelningen blev for denna 37 % som svarade ja, 32 % nej och resterande vet ej.

Enligt svaren i enkéten har en majoritet inte tagit del av andra kommuner eller aktdrers
utvarderingar, se figur 14. De respondenter som svarade ja pa fragan fick mojligheten att
besvara i fritext hur de i sadana fall hade tagit del av andras arbete. Exempel pa det som
namndes var vid seminarier och webinarier, egna kanaler inom branschen, konferenser inom
VA-branschen samt diskussioner och samarbeten med andra kommuner.

Har ni tagit del av andra kommuner/aktorers utvarderingar?

18%

24%

= Ja
= Ngj
= Vet gj

58%

Figur 14. Svarsfordelning pa frdgan om kommuner tagit del av andra kommuners eller
aktdrers utvarderingar. Svarsbas: 62 st.

De respondenter som inte ansag sig tagit del av andra kommuner och aktérers utvarderingar
av klimatanpassningsatgarder fick sedan svara pa om de hade varit intresserade av detta. 76
% svarade ja pa denna fraga, se svarsfordelningen i figur 15.
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Hade ni varit intresserade av att ta del av andra
kommuners/aktorers utvarderingar?

21%

® Ja 3% x

= Ngj
= Vet gj

76%

Figur 15. Svarsfordelningen kring fragan om respondenterna hade varit intresserade av
att ta del av andra kommuners utvérderingar. Svarsbas: 63 st.

Resultatet fran denna fraga visar pa att det ar en stor andel av kommunerna som hade velat fa
ta del av andra kommuners utvarderingar och darmed aven klimatanpassningsatgérder. Det ar
en femtedel som har svarat ”Vet ¢j”, vilket indikerar att det finns en osékerhet kring om
huruvida att fa se andras utvéarderingar hade underlattat det egna arbetet.

4.1.3 Jamforelser utifran kommunstorlek

| féljande stycke summeras ett antal kvantifierbara fragestéllningar fran enkaten. Statistiken
presenteras i tabeller dar genomsnittliga varden och procentuell férdelning av
svarsalternativen jamfors enligt kommungruppsindelningen.

De inledande fragestallningarna, om huruvida kommunerna arbetar med
klimatanpassningsatgarder i allmanhet och om blagréna infrastrukturlésningar utgor en del av
dessa, visas i tabell 4. Resultatet visar att alla deltagare fran storre stader gor nagon typ av
klimatanpassningsatgard. Tabellen visar tendenser pa att mindre stader och landsbygd inte
arbetar lika frekvent med dessa typer av atgarder.
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Tabell 4

Tabellen visar procentuell fordelning av svaren fran de tre olika kommungrupperna.

Fragestallningarna bestar av huruvida kommunerna arbetar med olika typer av
klimatanpassningsatgarder.

Arbetar ni med klimatanpassningsatgiirder?
Storre stader Mindre stider Landsbygd
Ja 100% 89% 68%
Nej 0% 4% 23%
Vet gj 0% 7% 9%
Har ni arbetat med grona eller blagrona infrastrukturlésningar?
Storre stader Mindre stidder Landsbygd
Ja 83% 79% 41%
Nej 17% 7% 32%
Vet gj 0% 14% 27%

Signifikanta skillnader uppmattes vid jamforelsetester mellan stérre stdder och mindre stéder,
samt mindre stader och landsbygd. Dessa p-varden lag strax under signifikansnivan pa 0,10.

Vid jamforelsen mellan storre stader och landsbygd uppméttes p-vérdet till 0,003 vilket &r en
stark indikation pa att skillnaderna med stor sannolikhet inte ar slumpartade.

Under fragan kring huruvida kommunerna arbetar med blagréna infrastrukturlésningar foljer
fordelningen samma trend. Storre stader svarar i hogre utstrackning ja pa fragan om de
arbetar med blagrona infrastrukturlosningar, jamfort med mindre kommuner. Dataanalysen
visar att nollhypotesen kan forkastas mellan storre stdder och landsbygd samt mindre stader
och landsbygd da p-vardena beraknades till under 0,01.

| tabell 5 avhandlas fragor om kommunernas utvarderingsrutiner. Pa frdgan om kommunerna
utvérderar olika typer av klimatanpassningsatgarder svarar bade storre och mindre stader i
hogre utstrackning ja pa fragan. Enkéatsvaren visar att utvarderingar inte ar lika vanligt

férekommande for landsbygdskommuner.
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Tabell 5

Procentuell fordelning av av svaren fran de tre olika kommungrupperna.
Fragestallningarna bestar av huruvida kommunerna arbetar med utvardering av
klimatanpassningsatgarder, hur dessa upplevs att fungera och om dessa paverkar framtida

atgarder.
Utvirderar ni era klimatanpassningsatgirder?
Storre stider Mindre stider Landsbygd
Ja, ofta 4% 14% 0%
Ja, ibland 46% 43% 32%
Negj 46% 25% 50%
Vet gj 4% 18% 18%
Hur viil anser ni att er utviirderingsmetod fungerar?
Storre stidder Mindre stader Landsbygd
Skala 0-10 3.00 3.65 425
0 = inte alls bra, 10 = perfekt
Fordndrar ni ert arbetssiitt efter att ni utviirderar?
Storre stiader Mindre stider Landsbygd
Ja, ofta 6% 4% 0%
Ja, ibland 28% 48% 33%
Nej 11% 12% 11%
Vet gj 55% 36% 56%

Pa skattningsfragan om hur respondenterna upplever att utvarderingsarbetet fungerar har alla
kommungrupper relativt laga varden. Landsbygd har ett nagot hogre medelvarde jamfort med
storre och mindre stader. Vid statistiska jamforelsetester kommungrupper emellan uppméttes
samtliga p-véarden med varden over signifikansnivan 0,1. Darmed kan nollhypotesen inte

forkastas for nagon av dessa parvisa jamforelser.

For fragan angaende om utvarderingarna ligger till grund for ett forandrat arbetssétt i
framtida projekt ar det varierande svar utifran storlek pa kommunerna. | stora drag visar
undersdkningen att mindre stader ar den grupp som generellt fordndrar arbetsmetodiken mest
efter utvarderingar. Storre stader eller landsbygd ar generellt mer reserverade till fragan och
svarar att de inte vet eller att inga storre forandringar sker efter utvarderingar. Under denna
fragestallning var det ingen av jamforelserna mellan kommungrupperna som uppfyllde nivan

for signifikant skillnad da alla p-vérden gav resultat 6ver 0,1.

27



4 Resultat

Tabell 6 visar hur kommungrupperna upplever utvarderingsarbete som relevant. Dér visas en
tendens till att storre stader vardesatter utvarderingsarbetet aningen hogre jamfort med
mindre kommuner och landsbygd, dock inga stora skillnader. Vid dataanalys resulterar
samtliga tester i p-vérden storre an 0,1 och garanterar inte signifikanta skillnader.

Tabell 6

Tabellen visar det samlade medelvérdet for varje kommungrupp. Respondenterna skattade
fran 0-10 pa fragan hur viktigt de anser att utvarderingsarbete for
klimatanpassningsatgarder ar.

Hur viktigt anser ni att det ér att utvirdera klimatanpassningsatgirder?
Storre stider Mindre stider Landsbygd
Skala 0-10 8,00 7.88 7,27

0 = Inte alls viktigt, 10 = Jetteviktigt

Under fragestallningarna om delad information och utvarderingar visar tabell 7 hur
kommunerna star infor att ta del av andra kommunerna tidigare utvarderingar och darmed
sprida kunskap mellan kommungranser.

Generellt &r fordelningen mellan kommungrupperna férhallandevis lika. Knappt en femtedel
av respondenterna bekraftar att de tidigare har tagit del av andra kommuners utvérderingar.
For de respondenter som uttrycker hur de inte tagit del av denna typ av information finns ett
starkt intresse for att ta del av tidigare erfarenheter for att forbattra det egna arbetet.

Tabell 7

Svarsfordelning for de tre olika kommungrupperna pa fragorna om ens egna kommun tagit
del av andra kommuners tidigare utvarderingar, och om inte, finns det ett intresse av att

gora det.
Har ni tagit del av andra kommuners/aktérers utviirderingar?
Storre stader Mindre stader Landsbygd
Ja 22% 18% 14%
Nej 65% 53% 57%
Vet ¢ 13% 29% 29%

Om nej, hade ni varit intresserade av att ta del av andra kommuners/aktorers utviirderingar?

Storre stader Mindre stader Landsbygd
Ja 78% 80% 68%
Nej 5% 4% 0%
Vet ¢ 17% 16% 32%
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Under den sista kategorin, som redovisas i tabell 8, fragades det huruvida en mall for

utvarderingsarbete hade underlattat arbetsprocessen. Har tenderar mindre stader och

landsbygd svara att en mall skulle kunna underlatta arbetet. De storre stdderna svarar i hogre

utstrackning att de inte ar sdkra om en mall hade underlattat arbetet. Generellt sett finns det

inga storre skillnader mellan respondenterna i respektive kommungrupp. Dataanalysen

faststaller likasa att p-varden overstiger signifikansnivan 0,1.

Tabell 8

Svarsfordelning mellan kommungrupperna huruvida en mall for utvardering hade varit till

hjalp for klimatanpassningatgarder.

Hade en mall for utviirdering underliittat arbetet?

Storre stiader Mindre stader Landsbygd
Ja 65% T74% 76%
Nej 4% 4% 5%
Vet ej 31% 22% 19%

4.1.4 Jamforelse med tidigare undersokningar

Vissa av fragorna fran enkaten i projektet har bedomts likvardiga med fragor fran IVL:s
undersdkning om hur Sveriges kommuner arbetar med klimatanpassning (Matschke Ekholm

m.fl., 2021). Resultaten fran de fragor som anses relevanta att jamfora presenteras i tabell 9.

Vid frdgan om utvardering fran arbetets enkaét har svarsalternativen “Ja, ofta” och ”Ja, ibland”
slagits samman till endast ”Ja”.

Tabell 9

Sammanstallning av svarsfordelning for fragor bedomda likvardiga mellan detta arbetet

och IVL:s enk&tundersokning.

Enkit Frdga Ja Nej Vet ef
IVL Arbetar er kommun i dagsldget med _klhua.tfflpa?snhlg (att forebygga negativa 39% 9% 204
effekter av klimatforandringar)?
Detta arbete Arbetar ni med klimatanpassningsétgirder? 87% 8% 5%
IVL Foljer ni upp och utvarderar ert klimatanpassningsarbete? 41% 44% 15%
Detta arbete Utvirderar ni era klimatanpassningsatgarder? 50% 37% 13%

Fragorna om huruvida kommunerna arbetar med klimatanpassning har till stor del liknande

svarsfordelning. Det finns en storre skillnad i fragorna angaende utvardering, dar detta arbete
har en liten storre vagning mot ja-svar. Fragorna kan mojligen bli svara att jamfora fullt ut, da
de ar formulerade olika. Klimatanpassningsarbete och klimatanpassningsatgarder skulle
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kunna tolkas olika, da arbete innefattar en storre bredd av funktioner jamfort med specifikt
atgarder. Sammantaget gar det dock att se att resultatet fran de olika undersékningarna visar
liknande tendenser. Det skulle kunna indikera att resultatet fran enkaten gjord i detta arbete ar
representativt for Sveriges kommuner, i dessa tva fragor.

4.2 Intervjuer

Fyra intervjuer genomfordes med yrkesverksamma inom kommuner av olika storlek i
Sverige, samt ytterligare en intervju med en forskare inom dmnet. Intervjupersonerna ar
representanter fran Malmo stad, Boras stad, Kungalvs kommun, Stenungsunds kommun och
en forskare verksam i sodra Sverige. | intervjuerna fick kommunrepresentanterna beskriva
kommunens arbete med klimatanpassning, utvéardering och blagréna infrastrukturldsningar.

Flera av representanterna upplever att deras kommun har drabbats av klimatférandringar och
dagvattenproblematik. | Kungalvs kommun har det uppméarksammats da kommunen ligger
geografiskt nara Gota alv. Vattennivaerna har okat i kommunen och representanterna
berattade att en konsekvens av framtida Gversvamningar &r att fastighetsvarden i omradet
sjunker. Daremot har inga storre 6versvamningar skett och representanterna diskuterade att
det mojligen kravs att stdrre dversvamningar sker for att politiker ska gora en férandring.
Aven i Boras har inga storre extremhandelser med stor paverkan annu skett. Daremot &r
Boras stad en av 25 kommuner i Sverige som har stor éversvamningsrisk och for tillfallet
arbetar de proaktivt i planeringsstadiet for att undvika 6versvdmningar. | Stenungsunds
kommun markte befolkningen av ett férsamrat hav kopplat till klimatférandringar, bland
annat genom att det marina livet paverkades negativt. Det skapade ett politiskt intresse och
bidrog till att projektet 8+fjordar startades. Projektet ar ett samarbete mellan fem kommuner
pa vastkusten for att bibehalla havets kvalitet och minska dversvamningar. | Stenungsunds
kommun finns det risk for 6versvamningar till foljd av 6kade vattennivaer. | Malmo stad har
de upplevt att de kombinerade systemen blir 6verfyllda vilket resulterar i
kallaroversvamningar och svarigheter i framkomlighet for trafik.

4.2.1 Blagron infrastruktur

Samtliga representanter fran de olika kommunerna har kommit i kontakt med begreppet
blagron infrastruktur eller blagréna l6sningar. Det som varierar ar hur mycket av dessa
I6sningar som planeras att implementeras eller som hunnit installeras i kommunerna.

Representanten fran Malmé stad berattade att kommunen jobbar mycket med blagréna
I6sningar. Ett exempel var projektet BoO1 som paborjades under 1990-talet. Syftet med
projektet var att bygga ett nytt omrade med blandad bebyggelse med méanniskan i centrum,
detta genom att fokusera pa grona ytor, eftersom manniskor uppskattar vatten och gronska.
Parallellt med detta skedde dven arbetet med Augustenborg, som till skillnad fran Bo01
innebar omvandlingen av ett befintligt omrade till ett med mer gréna ytor.

| kommunerna Kungalv, Boras och Stenungsund ar arbetet med blagrona I6sningar mer i
uppstartsprocessen. Dessa kommuner namner att de har ambitionen att arbeta med blagréna
I6sningar, med hjalp av exempelvis gronstrukturplaner, dagvattendammar och
regntradgardar. De har gemensamt att de tar upp problemet med att det &r lattare att
implementera dessa l6sningar pa oexploaterad mark &n i redan befintliga omraden.
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4.2.2 Drivkrafter och hinder med klimatanpassningsatgarder

Under intervjuerna noterades ett antal olika drivkrafter och hinder i kommunernas arbete med
klimatanpassning och blagron infrastruktur.

Drivkrafter

Kostnaden som omlaggning av rorsystem innebér i kommunerna ar en stark drivkraft for att
implementera blagrona loésningar. Bade representanten fran Malmé stad och forskaren var
overens om att det ar valdigt kostsamt att lagga om rorsystem eller andra dimensionerna pa
dessa. Det ar dock nagot som blir mer aktuellt for att minska belastningen pa ledningsnéaten
samt undvika braddning, da 10-ars regnen beraknas bli allt storre i framtiden. Representanten
fran Malmo stad namner att kommunen till stor del har kombinerade rérsystem for hantering
av dagvatten, vilket vid skyfall kan leda till éversvamning av kallare och
framkomlighetsproblem for trafik. Pa grund av detta menar representanten att staden behover
mer blagrona omraden for att ta hand om dagvattnet pa ett battre satt. Enligt representanten
blir implementering av blagron infrastruktur mindre kostsamt an att bygga ut de nuvarande
rorsystemen. Representanten fran Boras stad namnde att blagrona l6sningar eventuellt bidrar
till ett Okat fastighetsvarde, vilket kan vara en motivation till implementering av dessa.

Lagstiftning kan ses som en drivkraft till klimatanpassning. Det exemplifierade
representanterna fran Stenungsunds kommun:

”Lagstiftning &r ju en drivkraft, att komma vidare och tydliggéra ansvar ”

”De klimatanpassningar som vi blir tvingade till dr vid ny bebyggelse. Linsstyrelsen dr ju
valdigt harda pa att om vi gor en ny detaljplan sa maste vi visa att den har detaljplanen inte
riskerar att skadas eller orsaka skada pa befintlig bebyggelse vid ett 100-ars regn. Sa i nya
omraden maste man hojdsatta och bygga sa att det inte 6versvammas i omradet och
forvarras nedstroms. ” — Representant Stenungsund

Ett flertal av kommunerna namnde fordelarna med den blagréna infrastrukturens
multifunktionalitet. Representanten fran Boras kommun menar att kommunen vill anvanda
blagron infrastruktur da denna, till skillnad fran gra infrastruktur, har andra givande vérden
an dagvattenhantering. Den blagréna I6sningen har mer &n endast en funktion vid extrema
vaderhandelser, som exempelvis 6kad gronyta i urbana miljoer. Representanterna fran
Stenungsund och Malmé stad resonerade liknande. De ndmnde exempelvis att de vill ha fler
blagréna I6sningar som har en gestaltande positiv effekt.

Hinder

Gallande hinder identifierades bland annat resurser, brist pa kunskap och erfarenhet av
klimatanpassningsatgarder som faktorer. Enligt representanterna fran Kungalvs kommun blir
klimatanpassningsarbetet ofta bortprioriterat, da de anstallda som arbetar med dessa fragor
har andra omraden att fokusera pa. Stenungsunds kommun och Boras stads representanter
namnde att en begransande faktor for implementering av blagron infrastruktur ar ekonomi.
Exempelvis finns det eventuellt motstand fran exploatorer eftersom 6kade driftskostnader kan
tillkomma vid installation av blagréna l6sningar.
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Representanter fran flertalet kommuner konstaterade att blagron infrastruktur ofta blir
bortprioriterat i forhallande till andra samhallsplaneringsaspekter. Da blagrona I6sningarna
tar plats pa markytan sker det en avvagning mellan exploatering och dessa lésningar, dar
exploatering ofta gar fore.

Forskaren menade att ett hinder relaterat till anvandning av nya klimatanpassningslésningar
inom dagvatten kan vara att det finns etablerade strukturer i arbetet, som ar utformade for
rorlaggningssystem. Vanemassiga arbetsséatt forsvarar darfor implementeringen av de
blagrona systemen. Representanten fran Boras stad forklarade:

”Det dir vdr ambition att vi ska anvanda blagrona lésningar. ... Det ar svart att styra i
detaljplan. ... Nar planen &r klar, sa finns det alltid en risk att det inte blir som man har
planerat. ... Vid ndgot tillfille blev vi besvikna dda vi i planen planerade for
dagvattenlosningar med grona varden, exempelvis raingardens. Sen i nasta skede, nar de ska
projektera for dagvatten, s& har de anda gravt ner allting, darfor att det ar enklare och det ar
det de brukar géra.” — Representant Boras stad

Intervjuerna visade ocksa att denna bristande rutin kring klimatanpassningsarbete och blagron
infrastruktur grundar sig i kunskapsbrist och oklarhet géllande ansvarsfordelning. De ndamnde
aven ansvarsproblematik kring skyfallsfragor och olika typer av situationer rérande
dagvattenhantering. Enligt representanten fran Malmo stad finns det eventuellt
kunskapsluckor hos de som ska installera den blagréna infrastrukturen, vilket hammar
arbetsprocessen. Vid ett projekt kravdes det kontinuerliga méten och utbildningar med
byggherrarna for att 6ka forstaelsen for anvandningen av blagréna I6sningar.

4.2.3 Utvardering av klimatanpassningsatgarder

En del av intervjuerna berérde kommuners arbete med utvardering av klimatanpassningar.
Samtliga intervjuade personer namnde svarigheter med att utvardera
klimatanpassningsatgarder, men vissa uttryckte ocksa vikten av att utvardera for att kunna
forbattra klimatanpassningsatgarderna.

Representanten for Boras stad och Kungalvs kommun uttryckte att de inte har arbetat med
utvardering av sina klimatanpassningar. De lyfte problematiken med att de i dagsléget inte
kommit sa pass langt i arbetet att utvardering inte blivit aktuellt annu. De tva kommunerna
har gemensamt att de ndmner vikten av ett noga utfért planeringsarbete. De har exempelvis
arbetat med hydrologiska modeller for att bedoma effekten av specifika losningar, dér
resultatet kan anvéndas som en motivering till arbetet.

| Stenungsunds kommun har det skapats en klimatanpassningsplan. Den innefattar en sa
kallad atgardsbilaga, som kan beskrivas som en mall for uppféljning av
klimatanpassningsatgarder. Denna mall riktar sig till olika verksamhetsomraden med olika
prioriteringar for atgarder. Det ar upp till den enskilda verksamheten att fa in
klimatanpassningarna i budgetprocessen. Klimatanpassningsplanen i Stenungsund har tagits
fram fore utvéardering paborjats for att sedan utvecklas i samband med anvéandning. Genom
detta skapades en mall som kan hantera fullgoda analyser. Stenungsunds
klimatanpassningsplan utgar fran SMHI:s lathund och ar uppbyggd pa ett sétt som ska gora
den enkel att folja for de inblandade verksamheterna. | mallen (atgardsbilagan) beskriver
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verksamheterna hur de ligger till i processen for de olika atgarderna genom att svara pa olika
kriterier fran planering till pagaende arbete. Dessa svar sammanstalls for att se hur de
dverensstammer med tidsplan och sedan rapporteras resultatet vidare till kommunledning och
politiker. Processen skapar ett underlag som bland annat visar vilka atgarder som bor
vidareutvecklas eller om nagot bor forandras.

Stenungsunds kommun har vid ett tillfalle arbetat med ytterligare en analysmetod for att
komma fram till den mest lampliga atgarden for projekt gallande vattenproblematik. Da
anvande de sig av multikriterieanalys och tittade pa olika vérden utifran exempelvis miljo,
ekonomi och nytta. Trots att de ansag att det var svart att ta hansyn till alla aspekter kunde
kommunen komma fram till en passande atgard.

Representanten for Boras stad papekade att det kan vara svart att utvardera atgarder
anpassade efter extrema véaderhandelser da de inte sker frekvent i verkligheten och ej ar
kontrollerbara. Representanten fran Malmo stad uttryckte att de inte gjorde nagon utvérdering
eller foljdforskning efter projektet med BoO1 pa grund av tidspress. Vidare berattade
representanten att det inte var vanligt att bedriva foljdforskning vid denna tidpunkt och det
har inte heller gjorts ndgon utvardering fran kommunens sida i efterhand. Daremot namns det
att kommunen ar beldgen geografiskt nara flera universitet vilket ansags vara en fordel i
arbetet med utvérdering.

Forskaren som intervjuades berattade daremot om sitt arbete dar Augustenborg utvarderades
efter det skyfall som upptradde ar 2014. | detta fall anvandes forsakringsarenden som
inkommit pa platsen och fran omkringliggande omraden. | samtliga jamforda omraden
anvandes kombinerade ledningssystem, forutom i Augustenborg. Utvarderingen visade att
antalet forsakringsarenden som behandlades fran Augustenborg var endast en tiondel som i
omkringliggande, jamforbara, omraden. Det gjordes daremot ingen statistisk analys vilket
forskaren berattar hade kunnat vara gynnsamt. Svarigheterna med denna typ av utvardering
forklaras med att den endast tar hansyn till forsédkringsbara kostnader. Utdver det anmals inte
alla skador da vissa inte har forsakring, eller att somliga inte anmaler skadorna om de inte
anser att vardet minskat.

4.2.4 Kunskapsutbyte

Enligt Malmo stads representant har aktérer fran hela vérlden tagit del av arbetet med BoO1
och Augustenborg. De anordnar ofta studiebesok och ar val omskrivna pa global niva. De har
aven arrangerat en europeisk boméssa dar representanter fran Europa kunde ta del av deras
arbete med omradet BoO1. De anser sig vara varldsledande inom klimatanpassning och tror
att manga har inspirerats av deras arbete. Representanten berattade att Sveriges Kommuner
och Regioner (SKR) anordnar kurser och utbildningar dar kommuner far ta del av varandras
arbete. Enligt Malmo stads representant bor det darfor inte vara svart for kommuner att lara
sig av varandra.

Representanterna fran Kungalvs kommun fick ta del av en narliggande kommuns arbete med
klimatanpassningsatgarder genom ett studiebesok. Det var en jamnstor kommun vilket de
ansag underlattade eftersom det var representativt for det arbete som de sjalva utréttar. De
fick da vara del av den narliggande kommunens projekt dar fokus handlade om vilka typer av
atgarder de skulle prioritera. | detta fall gjordes antaganden om bostadsbyggande och de
berdknades nar skydd behdvde byggas for att vara lonsamt. Detta gjorde att de kunde ta reda
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pa om det var lampligt att bygga bostader eller ej pa specifika platser. Det gav dem dessutom
klarhet i ungefar nér i tiden de kunde behdva implementera till foljd av klimatforandringar.
Kungalvs kommun har dven gjort ytterligare studiebesok, som planenhet, for att fa se
alternativa klimatanpassningsatgarder i andra kommuner.

Representanterna fran Boras stad och Stenungsunds kommun var positiva till diskussioner
med andra kommuner for att se hur de arbetar med olika typer av klimatanpassningsatgarder.
Bada kommunerna namnde att diskussion av erfarenheter ofta leder till nya lésningar.
Darmed pavisade samtliga intervjuade representanter att kunskapsutbyte ar énskvéart och
driver arbetet framat.

4.2.5 Mall for utvardering

Enligt representanten for Malmo stad &r arbetet med en nationell mall for utvardering
intressant, men inte nodvandigt. Detta eftersom en nationell klimatanpassningsstrategi &r
under arbete och en mall hade blivit 6verflodig. Det papekades att det ar svart att saga vilken
aktor som ska vara huvudman for denna mall. Aven representanterna fran Borés och
Stenungsund uttryckte att de ser svarigheter med en nationell mall. De lyfte skillnader i
kommunernas storlek, organisationsuppbyggnad, atgardsval och klimat som faktorer som
forsvarar arbetet. Daremot sade representanten for Boras stad att de tror att en generell
utvéarderingsmall hade kunnat vara fordelaktig for mindre kommuner som inte har stora
resurser i form av anstéllda. Med hjalp av en mall hade anstéllda som inte &r specifikt insatta i
klimatanpassning kunnat driva arbetet med utvérdering.

Representanten for Malmo stad ansag att SMHI:s lathund var bristfallig, delvis for att
SMHI:s underlag inte var tillrackligt. Representanten uttryckte att det vore gynnsamt om det
fanns stdd att erbjuda alla kommuner i deras arbete med klimatanpassning och utvardering.
De ansag att for att det ska bli mojligt for kommuner att utvardera maste de vardera pa
samma satt. Utdver det uttryckte representanten att Boverket som tillstindsmyndighet bor bli
mer inblandade i utvarderingsprocessen.

En av de intervjuade fran Stenungsunds kommun péapekade att det kan finns risker med
utvarderingsarbete via en mall. Om beskrivningen av atgarderna forenklas for mycket i
mallen finns det risk att syftet med atgarden forloras. Om den som fyller i mallen ar har
bristfallig kunskap inom omradet som atgarden beror, kan denna majligen missa syftet med
atgarden, vilket kan leda till felaktig respons. Representanten menar att for att en mall ska
fungera optimalt kravs ocksa det fysiska motet med mojlighet till diskussion, for att undvika
missforstand.
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4.3 Reflektion

Enkatsvaren och intervjuerna visar tydligt att majoriteten av kommunerna arbetar med
klimatanpassningsatgarder. Under intervjuerna har respondenterna papekat att dessa fragor
blivit mer belysta i takt med att klimatforandringarna uppmarksammats i hdgre grad. Det har
Okat medvetenheten inom kommunerna och darmed viljan att utveckla arbetet med
klimatanpassningar. Den blagrona infrastrukturen har en stor betydelse da den som alternativ
I6sning till gra system och multifunktionalitet lyfts fram som en positiv atgardsmetod.

Med bakgrund i att en majoritet av kommunerna arbetar med klimatanpassningar ar det
knappt halften av de tillfragade kommunerna i enkaten som arbetar med utvardering av
atgarderna. Samtidigt skattade en majoritet av kommunerna att utvardering av
klimatanpassningar &r viktigt. | intervjuerna har det framkommit att det finns kunskapsluckor
som forsvarar arbetet med klimatanpassningsatgérder. Kunskap om hur
klimatanpassningsatgarder ska utformas, fungerar och underhallas ar information som erhalls
fran utvarderingar eller studier likt den i Augustenborg. Enkatundersokningen visade att
manga av respondenterna ar intresserade av att ta del av andra kommuners utvarderingar. Det
tyder pa att det finns en motivation inom de flesta kommuner att lara sig mer om
klimatanpassningsatgarder for att kunna fortsatta driva arbetet framat.

Ekonomi identifierades som béade ett hinder och en drivkraft till implementering av blagron
infrastruktur. I intervjuerna lyftes ekonomi som ett hinder pa grund av dess
implementeringskostnader, men dven som en drivkraft med avseende pa den laga kostnaden i
jamforelse med att bygga om rorsystem. Eftersom extremvéder intraffar sallan kan det vara
svart att avgora nar losningar faktiskt ar Ionsamma. Intervjustudien visade att de mindre
kommunerna upplevde att det var svarare att arbeta med bade klimatanpassningsfragor samt
utvérdering av dem, pa grund av brist pa resurser. Det starks dven av enkéatsvaren dar flertalet
respondenter uttrycker vikten av att ha tillrackliga resurser. Det gar i linje med enkétsvaren
dar ekonomi ansags vara en drivkraft i arbetet med klimatanpassningsatgérder.
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5 Diskussion

| detta diskussionsavsnitt reflekteras det kring vilka slutsatser som kan dras fran resultatet
samt metodvalet. Det diskuteras vad fortsatta studier inom omradet skulle kunna innehélla
och vad detta kan leda till.

5.1 Situationen idag

Blagrona klimatanpassningsatgarder ar innovativa lésningar. Hinder vid implementeringen av
blagrona klimatanpassningsatgarder ar idag framst avsaknaden av kunskap kring dess
funktion, kostnad, effektivitet och egenskaper. Det kravs ett engagemang fran enskilda
kommuner och privata aktorer for att eliminera osékerheten kring klimatanpassningsatgarder.
Genom att identifiera drivkrafter och hinder kan arbetet med att 6ka anvandandet utvecklas.

Manga kommuner dvervager ifall en investering i en klimatanpassning kommer vara vard att
genomfora, eller om de hellre tar samhéllskostnaderna av de konsekvenser som uppstar vid
extremvader nar det val intraffar. Overvigandet beror pa att den kapitalsatsning som krévs for
klimatanpassningarna ar véldigt stor och att kostnaden for att reparera skador vid
extremvader ofta &r okanda. Darmed star kommunerna mellan proaktivt och reaktivt arbete.

Resultatet av enkaten visar att beslutandet av klimatanpassningsatgarder ofta paverkas av
politiska asikter och opinion. Det finns ett politiskt intresse i opinionen och darmed kan det
styra prioriteringarna i klimatanpassningsarbetet. Detta kan darfor variera cyklist med
forandring av det politiska styret i samhallet. Klimatanpassningsarbetet paverkas av
lagstiftning och resurstilldelning vilket regleras av politisk beslutsfattning. Det finns darfor en
stark koppling till de institutionella hindren som finns for klimatanpassningsatgarder.

En reflektion av intervjuprocesserna ar vilken befattning eller enhet som ansvarar Gver
klimatanpassningsarbetet i nulaget. Ett antal fragor som stalldes under intervjuerna
hénvisades vidare till andra anstéllda eller andra enheter, vilket antyder att det saknas en
befattning med huvudansvar for dessa fragor. Det gick att se att det fanns en stor spridning i
arbetsbefattning bland respondenterna i enkaten. Ansvaret ver klimatanpassningsatgarder
kommer variera under atgardens livstid, exempelvis ar det stor skillnad mellan planering och
driftunderhall vilket kréaver olika utévare.

Faktorerna som namnts ovan kan paverka nuvarande och framtida utvarderingsprocesser. For
att garantera ett kvalitetssakrat arbete och att en utvarderingsprocess genomfors skulle
ansvaret over klimatanpassningsatgarder behova faststallas pa nationell niva, likt
ansvarsrollen VA-huvudman som finns i alla kommuner idag.

5.2 Regelverk och lagar

Enligt regeringen och forordningen fér myndigheters klimatanpassningsarbete ska
kommunerna félja upp och rapportera sitt klimatanpassningsarbete. Det finns flertalet lagar,
sa som miljobalken samt plan- och bygglagen, som kommuner maste félja vid bade
nybyggnation och renovering av infrastruktur i samhallet. Med dessa lagar, férordningar och
direktiv som finns i samhallet kan ett stabilt underlag skapas for klimatanpassningsatgarder
inom kommunerna. Vidare visar dessa regler att klimatanpassning har varit ett aktuellt &mne
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under lang tid pa regeringsniva, men att det ar forst pa senare ar som kommuner har fatt krav
pa sig att skapa atgarder och félja upp klimatanpassningsarbetet. Att krav pa
klimatanpassning och uppféljning fran kommunernas sida fastslagits relativt sent kan
tillsammans med resultatet ge en indikation pa varfér manga av de tillfragade kommunerna
endast pabdrjat arbetet. Darmed har de inte paborjat uppféljning av sitt arbete, trots att
flertalet kommuner &r positiva till uppfoljning. Endast ett fatal kommuner har enligt resultatet
tagit fram en mall for hur uppféljningsarbetet ska fungera. Det ger uppfattningen att det finns
mojligheter for fler kommuner att sjalva kunna ga vidare i sitt arbete med hjalp av lagar,
regler och rekommendationer. Darmed ar reglerande faktorer ndgot som i nuldget kan vara ett
hinder, men ocksa en stark drivkraft for kommunerna i klimatanpassningsarbetet.

5.3 Kunskap och kunskapsutbyte

| den forsta intervjun lyfte forskaren fram olika hinder for implementering av blagron
infrastruktur. De storsta problemen menar denne &r de kunskapsluckor som finns kring dess
multifunktionalitet, kostnader och politiska vilja. Darfor papekar forskaren att utvardering av
klimatanpassningar &r en viktig pusselbit for att det ska bli en I6sning som anvéands mer
frekvent. Nar det saknas tydliga fakta och statistik vander sig manniskor ofta till de l16sningar
som vi med sakerhet vet fungerar. Darmed ar det manga som fortfarande véljer gra
infrastruktur framfor blagréna l6sningar.

Kunskapen som utvarderingar bidrar till kan utbytas mellan kommuner och pa sa sétt
ytterligare eliminera oséakerhet kring de blagrona atgarderna. Kommunerna skulle i sitt arbete
kunna ha stor nytta av att involvera flera experter som forskare, fastighetsdgare, ekonomer
och byggherrar. Genom att belysa fragan kring blagrona losningar och féra upp diskussioner
kring klimatanpassningsarbetet kan det bli mer effektiviserat och anvandas mer frekvent.

5.4 Utvarderingsmetoder

| det hér arbetet har det diskuterats kring olika metoder for att utvardera blagrona
klimatanpassningsatgarder. Dessa losningar kraver motivering for att implementeras och i
kommuner d&r ekonomi och funktion de starkaste identifierade faktorerna. Darmed kravs en
eller flera metoder som kan koppla samman den tekniska funktionen, hydrologi och
nederbordsdata samt kostnadsanalyser fran projektering till driftstadie. Kommunerna papekar
att det i nuldget inte finns en metod att tillampa och att det ar svart att skapa en omfattande
metod som kan anvéndas.

Vidare kan det darfor konstateras att det i nuléget existerar varierande utvarderingsmetoder
for delomraden som klimatpassningsarbetet berér. Dessa metoder skulle kunna skapa en
databas dar de olika metoderna kan kombineras for att kunna analyseras for det aktuella
omradet.

5.5 Mall for utvardering

Fran de asikter som framkommit i arbetet varierade installningen till framtagandet av en mall
for utvardering av klimatanpassningsatgarder. Ett antal kommuner uttryckte att det kan vara
svart att skapa en enskild mall som kan appliceras pa olika kommuner och atgarder. En
begransning som diskuterades var paverkan av kommunens geografiska lage. Kust- och
inlandskommuner har olika svarigheter inom klimatanpassning och darfor bor deras
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utvarderingsmetoder skilja sig at. Vissa kommuner uttryckte att en mall behéver vara
oversiktlig men vid samtal med Stenungsunds kommun, som har applicerat en mall i sitt
arbete fanns det hinder med att skapa en simplifierad mall. Mallen behdver darfor uppfylla de
fragestéllningar som skapar varde i det framtida arbetet. Det forutsatter att den som utfor
utvarderingen maste vara tillrackligt insatt i arbetet. Flertalet respondenter uttryckte att de
framst utvarderar sitt arbete muntligt och darmed inte dokumenterar skriftligt, vilket &r ett
problem med forbéattringspotential. Genom att skapa en mall kan kommuner motiveras till att
utvardera mer och pa sa vis oka sin effektivitet i arbetsprocessen. Eftersom majoriteten av
respondenterna av enkaten uttryckte att de inte utvarderar sina klimatanpassningsatgarder ses
en mall for utvardering som en eventuell drivkraft for att paborja arbetet. Manga respondenter
uttryckte aven att de onskar se effektiviteten av sina atgarder. Darfor ar det viktigt att
involvera kostnadsnyttoanalyser i utvarderingen, i bésta mojliga utstrackning.

5.6 Metoddiskussion

Vid rapportskrivningen har tolkningar forekommit, vilket har skapat vissa osékerheter som
kan ha paverkat resultatet. Dessa tolkningar och andra avvagningar tas upp i avsnittet.

5.6.1 Kommunikation

Bade vid enkatsvaren och intervjuerna kan potentiella missforstand i kommunikationen ha
uppstatt. Dessutom kan det vara det flera personer som jobbar med klimatanpassning i
kommunerna, men endast en eller tva som svarade pa enkéten och medverkade pa intervju.
Informationen kommer darfor vara mer dversiktlig nar ansvaret ar uppdelat mellan olika
roller.

5.6.2 Underlag

En aspekt som identifierades var att manga kommuner skickade ett svar via mejl eller ansag
sig vara bristfalligt insatta och darfor avbdjde medverkan i enkéten. Det gor att en viss
representation saknas i den svarsstatistik som det har arbetet presenterar, framfor allt statistik
over de kommuner som inte jobbar med klimatanpassning.

For att fa ett storre underlag hade fler intervjuer behovts utforas. En tydligare slutsats hade
kunnat astadkommits om fler kommuner med stérre geografisk spridning bidragit till
svarsunderlaget. Det ar darfor viktigt att ta i beaktning att slutsatsen &r dragen fran en liten
representation av hela Sverige, och darfor inte kan ses som en generell slutsats for alla
kommuner. Extern validitet syftar pa hur vl resultatet kan tillampas pa en storre skala och
olika miljéer (David & Sutton, 2016). | detta arbete lag den totala svarsfrekvensen pa 27%
vilket skapar diskussion for validiteten. En storre svarsfrekvens hade dkat validiteten, men en
dryg fjardedel &r trots allt en bra siffra for underlag. For att oka reliabiliteten pa arbetet hade
fler personer inom varje kommun kunnat intervjuas for att se hur upplevelser skiljer sig at.

5.6.3 Jamforelser och statistisk analys

De statiska tester som utférdes gav olika resultat vid jamférelser mellan kommungruppernas
svarstendens. | vissa av fallen kunde den statistiska signifikansen bekréftas och i vissa andra
fall fanns inga tydliga sérdrag. Trots att vissa av jamférelserna gav utfallen att forkasta
nollhypotesen kan detta vara svart att faststalla av olika anledningar.
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Antalet respondenter &r relativt lagt i de grupper som undersoktes, vilket inte ar fordelaktigt
vid statistisk analys. For att fa ett sakrare resultat och jamforelser hade dataunderlaget behovt
vara storre.

Som tidigare nd&mnt dr det en person som representerar svar i enkaten for en hel kommun,
vilket ytterligare kan komplicera jamforelseresonemanget mellan varierande storlek pa
kommuner. Om denna person ar mindre insatt i &mnet eller styrs av egna asikter kan
enkatsvaren bli missvisande och darmed ocksa jamférelserna.

5.7 Fortsatta studier

Utifran arbetet kan ett antal fragor pekas ut som intressanta for vidare undersokning inom det
aktuella omradet. Genom att undersoka aktuella lagar djupare kan studien kring hur dessa
paverkar kommuner i Sverige vidareutvecklas. Dessutom &r det av intresse hur lagarna kan
utvecklas framover for en forbattrad klimatanpassning samt hur lagstiftning paverkats av det
politiska inflytandet, ideologier och asikter, snarare an fakta fran forskare. Det skulle fylla en
funktion i att utdka underlaget for resultatet genom att vidareutveckla undersékningen med en
fordjupning i fragestallningarna fran detta arbete. | senare skeden vore ett arbete med att ta
fram en generell utvarderingsmetodik for klimatanpassning inom blagron infrastruktur
givande, nagot som idag saknas for kommunerna i Sverige.

En utmaning med utformandet av en utvarderingsmall & vem som ska béara ansvaret for den.
Om en nationell mall skapas behdver den administreras och revideras regelbundet, darfor
behover det utforskas vidare vilken aktér som ska gora det for att mallen ska kunna séttas i
bruk.
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6 Slutsats

I nul&get finns ett stort intresse for klimatanpassningsarbete i Sveriges kommuner, vilket kan
understrykas med de enkatsvar och intervjuer som det har arbetet bygger pa. Flertalet
kommuner &r i uppstartsfasen av sitt arbete med blagrona klimatanpassningsatgarder, men
farre har pabarjat sitt utvarderingsarbete. Det ar tydligt att svenska kommuner &r positivt
installda till anvandningen av blagron infrastruktur saval som att utvardera arbetet efter
implementering. Daremot finns det atskilliga utmaningar med att utvardera
klimatanpassningsatgarderna.

Ett identifierat hinder inom klimatanpassningsarbetet &r avsaknaden av en tydlig
ansvarsférdelning pa kommunal niva. Genom att sakerstélla vem som innehar ansvaret kan
arbetet inom &mnet struktureras och effektiviseras. Andra hinder &r tid- och resursbrist samt
avsaknaden av kraftiga vaderhandelser att utvardera. Med hjélp av att statistiska analyser kan
det fastslas att storre kommuner till viss del arbetar mer med klimatanpassning och
utvardering, vilket starker antagandet om att problemet delvis grundar sig i tids- och
resursbrist. Med hjalp av utvardering skulle mycket av ovissheten som utgdér dagens hinder
kunna elimineras och omvandlas till drivkrafter.

Drivkrafter till anvandningen av blagrona l6sningar anses vara dess I6nsamhet och
multifunktionalitet. FOr att arbetet ska utvecklas &r reglerande faktorer ytterligare en
motivation. Lagar och regler som ger direktiv till kommunerna ar en bra start till att skapa ett
storre engagemang for klimatanpassning. Dessa reglerande faktorer behdver innefatta
information och direktiv som beror utvardering, da det ar en viktig del av utvecklingen.

Det ar viktigt att den omfattande kunskap som finns bland experter och yrkesvana personer
sprids till kommunerna. | nuléget sker ett begransat kunskapsutbyte géllande
klimatanpassningsatgarder kommuner emellan, men det finns ett intresse bland kommunerna
att utoka detta utbyte. Med ett visat intresse for kunskapsutbyte, blagrona I6sningar och
klimatanpassning generellt har svenska kommuner forutséttningar for ett lyckat framtida
arbete inom omradet.
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Appendix A

Appendix A. Enkéatfragor

1. Vilken kommun representerar du?

More Deatails

77

Responses

2. Vad har du f&r roll inom kommunen?

More Details

77

Responses

3. Har din kommun haft problem med nagot av féljande?

More Details

&l

@ Oversvimning av dagvatten 53
50
@ Torka 33

@ Dricksvattentiliging 2 40

@ Stigande havsnivier 17 EN
Vet gj 4
O ety 2
& v 4
10
@ Other 2
, =~

4. Arbetar ni med klimatanpassningsatgarder?

More Datails i Insights

® = &7
@ N 6
@ vetg 4

5. Om ja, vilka typer av dtgdrder har er kommun genomfért kopplat till problem med vatten?

More Details

68

Responses

Figur Al. Fragestallningar 1-5 ur enkatundersokningen.
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6. Har ni arbetat med gréna eller blagréna infrastrukturldsningar? (inom dagwvattenhantering)

More Detzils i Inzights

® 54
& N5 13
@ Vetg 10

7. Om ja, vilka typer av gréna eller blagréna infrastrukturldsningar har ni arbetat med?

More Details

60

Responses

8. Vilka drivkrafter har ni till att gsra klimatanpassningsatgirder?

Mare Details

70
. Ekonomi AT

&0
@ Politik 35

50
@ Eik 135

A1l
@ Oycksrisk &1

a0
@ Hiks 43

20
@ verg 1
@ other 20 1

|:| —

9. Pa vilket initiativ g&rs en klimatanpassningsatgard?

More Detzils

@ rolisix 33
. Cpinion 1]
@ Egetinitiativ 45
@ vets 4
@ Other e

Figur A2. Fragestallningar 6-9 ur enkatundersokningen.
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10. Vem driver processen med klimatanpassningsatgérden ndr den pabdrjats?

Maore Dietails

76

Responses

11. Finns det farbattringspotential | arbetsprocessen?

More Details 1 Insights
]

9! 62
g

@ Ny 0
et g

& Vetg 14

12. Om ja, exemplifiera gdma.

More Details

56

Responses

13. Utvirderar ni era klimatanpassningsatgarder?

Maore Details IF Insights

® o [
@ Ja ibland EE]
& N b
@ Vet 10

14, Om ja, hur utvdrderar ni era klimatanpassningsatgarder?

Maore Details

42

Responses

Figur A3. Fragestallningar 10-14 ur enkatundersokningen.

47



Appendix A

15. Utvdrderar ni era klimatanpassningsatgarder internt eller externt?

Mare Dretails 3 Insights
@ Intemt 26
@ Ecemt 0

. Bade internt och externt 11

@ Ingst av ahternativen 21

@ vetg 12

16. Anvander ni en specifik utvarderingsmetod?

More Datsils 4F Insights

® = 4
@ N 45
@ vetg FX

17. Om ja, exemplifiera géma.

Mare Dretails

7

Responses

18. Om ngj, hur hade ni velat att Atgérderna utvirderades?

Mare Dretails

41

Responses

19. Hur vl anser ni att er utvarderingsmetod fungerar?

Mare Dretails
[u]
Promaters ]
Passives 3 - 9 2
Datractors 33 -100 100

MP5®

Figur A4. Fragestallningar 15-19 ur enkatundersokningen.
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19. Hur val anser ni att er utvarderingsmetod fungerar?

Mare Cetails
[a]
Promoters o
Passives 3 - 9 2
Dratractorns 33 -0 =1

20, Fardndrar ni ert arbetssatt efter att ni utvadrderar?

More Details 4F Insights

® o= 3
@ Ja ibland 23
@ Ny 7
& vetg 29

21, Om ja, exemplifiera gdma

More Diatails

19

Responses

22. Hur viktigt anser ni att det ar att utvérdera klimatanpassningsatgarder?

Mare Cetails
4]
Promaters 21
Pazzives 28 1 4
Datractors 12 =100 +10d

23, Har ni tagit del av andra kommuners/aktGrers utvirdeningar?

More Datzils X Insights

® = 13
@ ns 43
& vetg 13

Figur A5. Fragestallningar 19-23 ur enkatundersokningen.
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24, Om ja, hur har ni tagit del av utvardeningama?

More Dratails

14

Responses

25, Om nej, hade ni varit intresserade av att ta del av andra kemmuners/akt&rers utvarderingar?

Mare Details 4F Insights
]

@ 42
H

@ N 2
‘Bt &

@ Veg 13

26, Hade en mall fdr utvdrdening underlattat arbetet?

More Datzils i Insights

® = 52
& N 3
. Har radan en 1
P ety 13

27. Hur dokumenteras era utvarderingar?

Maore Details

37

Responses

28. Gérs informationen fran utvirderingen tillgénglig fér att anvindas i senare projekt?

Maore Datails

® = 3
& N 14
& verg 2

Figur A6. Fragestallningar 24-28 ur enkatundersokningen.
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29, Har ni anvant SMHI:s lathund fér limatanpassning? https/fwwwsmii seflothund-for-klimatonpassning

Maore Details

@ = 22
@ N 24
@ Vetg L]

30. Kan vi kontakta dig fér kompletterande fraigor och eventuellt en intenju?

Maore Details IF Insights
® = 35
@ N a2

31. Om ja, sknv gdrna dina kontaktuppgifter nedan

Maore Diatails

36

Responses

32. Godkdnner ni att vi sparar era uppgifter och svar i syftet Kandidatarbete ACEX11- Uppféljning av
utvarderingar kopplat till klimatanpassningsatgarder.

Maore Details
@ : 72
@ N 5

33. Owrig kommentar

Maore Details

23

Responses

Figur A7. Fragestallningar 29-33 ur enkatundersokningen.
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Appendix C. Kommungruppsindelning for respondenter i
enkéaten

Tabell C1

Tatort med invanarantal for respondenterna inom kommungruppsinledningen av SKR for
storre stader.

Storre stader 40 000 — 200 000 invanare
Uppsala 165 500
Orebro 126 000
Helsingborg 113 800
Norrkoping 100 300
Huddinge 113 200
Boras 74 000
Eskilstuna 70 300
Halmstad 71 300
Véxjo 71 000
Karlstad 65 900
Kristianstad 41 300
Kungsbacka 84 900
Lulea 49 100
Sollentuna 74 000
Gotland 60 100
Nykoping 57 100
Sigtuna 49 500
Kungalv 47 100
Trollhdttan 59 200
Landskrona 46 300
Trelleborg 45900
Pited 42 200
Lidkdping 40 300
Sandviken 39 300
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Tabell C2

Tatort med invanarantal for respondenterna inom kommungruppsinledningen av SKR for

mindre stader.

Mindre stader

Marks
Varnamo
Katrineholm
Falkoping
Danderyd
Nynéshamn
Ekero
Mjolby
Boden
Vetlanda

Stenungsund

Bollnds kommun

Arvika
Mariestad
Svedala
Habo
Osthammar
Finspang
Tierp
Alvesta
Sjobo
Tranas
Soélvesborg
Harjedalen
Salem
Horby
Ostra Goinge

15 000 — 40 000 invanare
35 200
35000
35 000
33300
33000
29 500
29 100
28 300
28 200
27700
27 600
27000
25900
25 000
23 300
22 400
22 400
21900
21 500
20 300
18 900
18 900
18 000
17 300
17 300
15 800
15 000
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Tabell C3

Tatort med invanarantal for respondenterna inom kommungruppsinledningen av SKR for

landsbygd.

Landsbygdskommuner

Trosa

Arboga
Olofstrom
Bromolla
Tingsryd
Tranemo
Savsjo
Askersund
Nykvarn
Gnesta
Torsby
Atvidaberg
Sater
Smedjebacken
Svenljunga
Alvkarleby
Herrljunga
Mellerud
Valdemarsvik
Bracke

Odeshdg

<15 000 invanare
14700
14 100
13 300
12 700
12 300
12 000
11700
11 530
11 500
11 500
11 500
11 500
11 300
11 000
10 900
9700
9500
9300
7700
6 200
5300
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Appendix B. Intervjuformular

Tabell B1

Inledande fraga till intervjupersonen/personerna.

1. KOMMUN

Vad ar er roll i kommunen?

Tabell B2

Intervjufragor kring temat klimatanpassning.

2. KLIMATANPASSNING

Hur valkant ar begreppet klimatanpassning inom dagvatten for dig?

Hur valkant ar begreppet blagrén infrastruktur for dig?

Vilka ar era mest framgangsrika klimatanpassningar i er kommun? Vad har varit
framgangsrikt med dessa?

Arbetar ni med blagron infrastruktur i syfte av klimatanpassning? Och hur i sadana fall?

Vad &r era hinder och drivkrafter for att implementera mer blagrona losningar?

Pa vilket satt har ni markt av (om ni markt av) klimatforandringarna redan inom
dagvatten? Hur paverkade det infrastrukturen?

Pa vilket satt atgardade ni problemet? Langsiktigt och kortsiktigt?

Tabell B3

Intervjufragor kring temat utvarderingar.

3. UTVARDERING

Vad ar era hinder och drivkrafter for att implementera mer blagréna I6sningar?

Har ni en ideal bild av hur en mall om uppféljning av klimatanpassade l6sningar inom
dagvatten skulle kunna vara utformad for er kommun?
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Har ni utvarderat det arbete ni hitintills har gjort? VVad blev i sa fall resultatet? Hur och pa
vilket satt utvarderade ni? Anvande ni en specifik metod for att utvardera?

Vad finns det for utmaningar med att utvardera era klimatanpassningar?

Har ni tagit det av andra kommuners/aktorers atgarder och utvarderingar?

Har ni pa nagot satt delat med er av era atgarder och resultat for att andra ska kunna fa
hjalp fran er?

Vad &r utmaningarna med att skapa en mall/utstakad metod for utvardering av
klimatanpassningsatgarder gentemot dagvatten?

Hur tror ni att det hade fungerat med en gemensam mall for alla Sveriges kommuner?

Har ni gjort nagra kostnadsnyttoanalyser/multikriterieanalys for blagrona I6sningar inom
dagvatten?

Tabell B4

Intervjufragor kring framtiden inom klimatanpassning.

4. FRAMTIDEN

Har ni en langsiktig plan for hur ni ska klimatanpassa med hénsyn till dagvatten?

Har ni ndgon malbild med klimatanpassning som ni vill uppna?
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Appendix D. Geografisk spridning av respondenter

Figur D. Geografisk placering for respondenterna fran enkatundersokningen markerade
som blaa prickar 6ver Sverigekartan.
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