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Frekvent studerade amnen

= Metaller

* Framfor allt koppar, bly och zink, och i viss man
kadmium, krom och nickel

= Kolvaten

= PAHer (polycykliska aromatiska kolvaten) och olja
(alifatiska kolvaten)

= Partiklar (suspenderat material, TSS)

= Naringsamnen

= Kvave och fosfor, nedbrytningsbart material

= Salt (NaCl)

Kan dessutom innehalla

" Andra organiska fororeningar

= ftalater, alkylfenoler, pesticider mm.

= Patogener

= bakterier, virus, parasiter

" Andra grundamnen och metaller

= antimon, volfram, platina, palladium, rhodium

" mikroplast
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Vad vet vi om de olika amnen?

Sokning i databasen scopus,

vetenskapliga artiklar och konferensbidrag

::-:1?
b
e

i

't Scopus

¥ e

Sokord: ... AND ... AND “removal” OR
"urban stormwater” ... "treatment

Metals 2100 1200
Nitrogen 1700 1100
Phosphorus 1700 1100
Suspended solids 1500 900
PAH 270 100
Microplastic 190 91
Phthalates 62 33
PFAS 32 23
Alkylphenols 32 20
Organotin... 13 4
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Vad vet vi om de olika amnen?

Partikulara <« l0sta amnen

Hydrofila <« hydrofoba amnen (hydrophilic trace organic contaminants)
Hydrofoba: mer partikulara och lattare att rena med (t ex. sorption)
De mest studerade organiska amnen ar hydrofoba (PAH...)

Nedbrytning < Persistenta (POPs: PCB, PFAS, ...)
Vad finns | sediment/filtermaterial?

Vilka koncentrationer finns?
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Dagvattenanlaggningar/dagvattenrening

Rening Syfte
# "trolla bort fororeningar” Vilka amnen fastlaggs?
Vilka koncentrationer?
= fastlaggning och Omhandertagande?
ackumulering av féroreningar Riskbedémning?

Istallet foOr att sprida | miljon
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Dagvattenanlaggningar/dagvattenrening

Rening
Forsedimentering, forbehandling

!

Sedimentation

!

Rening utdver sedimentation

Formstorlak

=5 mm

Srnm-125 pm

125 prm =10pm

10 prmi= 0,45 pm

=045 pm
{lasta fororeningar)

Anldggning ar

Sandfing
i brunnar

Brunnsfilter

“Mermbranfiltaf
Lamellfilter

Underhallsbehoy

hagt medel medel lagt lagt medel medel mycket hdgt  mycket hagt

Figur 3.1

Ungefarligt schema éver anlaggningstyper och féroreningar som
kan renas.
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FOorbehandling

Svackdiken Melh 0 | e

Oversilningsytor i 2L
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Forbehandling: Svackdiken / 6versilningsytor
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(Gavric et al., 2021)
(Flanagan et al., 2017)
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‘ Sedimentering

Dagvattendammar
Inflode Utflode
— Sedimentation —

-
-
-

S

grovt sediment fint sediment
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Metoder: provtagning och analys av sediment

= Sedimentprover tagit pa ingang och utgang av 17 dagvattendammar

» 259 organiska fororeningar analyseras av ett ackrediterat laboratorium (ALS

Scandinavia)
5 aldehyder

2 alkylfenoler

10 tennorganiska
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‘ Resultat: Vad vi hittade

Fororenande familjer

BTEX

Kloralifater

. Klorbensener

Pesticider

Aldehvde
- Ftalater
Mineraloljer

. Tennorganiska
PAH

B rcs

(Flanagan et al., 2021)

LULEA TEKNISKA UNIVERSITET



‘ Resultat: Vad vi hittade

Utspadning... Fororenande familjer
50 1
- BTEX
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(FOr)-sedimentering

Sandfang i brunnar
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‘ Forbehandling: sandfang i brunnar
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Number of organic substances quantified
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Fig. 1. Number of quantified organic substances by gully pots.

Vi hittar samma
substanser

(med olika frekvens)

(Wei et al., 2023)



Nar vi fokuserar pa en uppsattning fororeningar ser vi bara en del
av bilden

Det kan ocksa vara
manga fler
substanser!
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Rening utover sedimentation: Biofilter (regn-/vaxtbaddar)

’
£ > PR g B R
s

Braddning om
qdagvatten>qmﬁltration

Tillfallig magasinering

Filtermaterial —

Dranror
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FOorekomst och ackumulering
av metaller 1 biofilter

: Depth
= 0O- 5cm
10-15 cm

35-50 cm

Forebay Stormwater
bioretention

(Furén et al., 2023)

Loc.
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LULEA TEKNISKA UNIVERSITET



FOorekomst och ackumulering
av PAH och PCB 1 biofilter

: Depth
= 0O- 5cm
10-15 cm

35-50 cm

Forebay Stormwater
bioretention

(Furén et al., 2022)

Forebay

Location 1
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FOorekomst och ackumulering

Microplastic in filter material:

0 2500 5000 p\artiklar/lOOgr
Forebay |
: Depth

= 0- 5cm | L

10-15 cm .

D2 ]

35-50 cm

I p1 HH -

Forebay Stormwater
bioretention

(Lange et al., 2023)
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Forekomst och ackumulering 'PFAS4 eller 11 récker inte!

av PEFAS | biofilter

Summa PFAS 4 exkl. LOQ Summa PFAS exkl. LOQ
D1{ =< — —_— ]
Depth D2 ———T —]. |

= 0O- 5cm

10-15 cm D3 - 1

35-50 cm D14
D2 - @v
Forebay Stormwater ps{ | ]

bioretention

O

oM ASe® 0N AS ©®
Conc. (ug/kg TS) Conc. (ug/kg TS)
PFAS 4 2 35 PFAS

= 5(PFOA, PFNA, PFOS, PFHXS)
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FOorekomst och ackumulering
av PFAS 1 biofilter

o PFOS g PFOA
FB i; e[ |
. |

D14 E%: | D1{ @
: o

., Depth p2{: D2 @
[ O_ 5cm : !

10-15 cm D3'§

@

|

3550 cm D11 _ oif e IR
| b2 I/\/|_>> s b2y @
Forebay Stormwater DS-E E@] . D3 1 @ .
bioretention S0 Q'{\ \'9 2 ,\(;' 0 Q;,b Q_I\O 0;50 15
Conc. (Mg/kg TS) Conc. (ug/kg TS
MKN-sediment;, KM och MKM EQS-sediment;,

(Beryani et al., manuskript)
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from four Swedish municipalities were analyzed for 259 organic substances likely
10 be found in the urban environment. A total of 92 substances were detected in
at least one sample, while as many as 52 substances were detected in a single
sample. A typical profile of urban contamination was identified, including

has low (but detectable) metal concentrations, is identified as a major component of gully pot sediments,
effect of both moderating metal concentrations and contributing to total mass.

ith a combined
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PFAS mm. i dagvatten och sediment (NV)

PFAS rening (NV)

Dagvattenbiofilter / Vaxtbaddar (formas)
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Projekt om klimatanpassning (formas, vinnova, EU)
Ekossytemtjanster av BGI (formas)

Dagvatten fran jarnvagsinfrastruktur (Trv)

LULEA
UNIVERSITY

OF TECHNOLOGY




	Bild 1: Uppföljning av dagvattenanläggningar 
	Bild 2: Frekvent studerade ämnen
	Bild 3: Vad vet vi om de olika ämnen?
	Bild 4
	Bild 5: Dagvattenanläggningar/dagvattenrening
	Bild 6: Dagvattenanläggningar/dagvattenrening
	Bild 7
	Bild 8
	Bild 9: Sedimentering
	Bild 10: Metoder: provtagning och analys av sediment
	Bild 11: Resultat: Vad vi hittade
	Bild 12: Resultat: Vad vi hittade
	Bild 13
	Bild 14
	Bild 15: När vi fokuserar på en uppsättning föroreningar ser vi bara en del av bilden
	Bild 16: Rening utöver sedimentation: Biofilter (regn-/växtbäddar)
	Bild 17: Förekomst och ackumulering av metaller i biofilter
	Bild 18: Förekomst och ackumulering av PAH och PCB i biofilter
	Bild 19: Förekomst och ackumulering av mikroplast i biofilter
	Bild 20: Förekomst och ackumulering av PFAS i biofilter
	Bild 21: Förekomst och ackumulering av PFAS i biofilter
	Bild 22: Slutsatser
	Bild 23
	Bild 24: TACK!
	Bild 25
	Bild 31
	Bild 32
	Bild 33
	Bild 34
	Bild 35

