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Frekvent studerade ämnen

▪Metaller

▪ Framför allt koppar, bly och zink, och i viss mån
kadmium, krom och nickel

▪Kolväten
▪ PAHer (polycykliska aromatiska kolväten) och olja

(alifatiska kolväten)

▪Partiklar (suspenderat material, TSS)

▪Näringsämnen

▪ Kväve och fosfor, nedbrytningsbart material

▪Salt (NaCl)

Kan dessutom innehålla

▪Andra organiska föroreningar 

▪ ftalater, alkylfenoler, pesticider mm.

▪Patogener
▪ bakterier, virus, parasiter

▪Andra grundämnen och metaller 
▪ antimon, volfram, platina, palladium, rhodium

▪mikroplast
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Vad vet vi om de olika ämnen?

Sökning i databasen scopus, 

vetenskapliga artiklar och konferensbidrag

Sökord: … AND 
”urban stormwater” …

… AND ”removal” OR 
”treatment

Metals 2100 1200

Nitrogen 1700 1100

Phosphorus 1700 1100

Suspended solids 1500 900

PAH 270 100

Microplastic 190 91

Phthalates 62 33

PFAS 32 23

Alkylphenols 32 20

Organotin… 13 4
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Vad vet vi om de olika ämnen?

Partikulära lösta ämnen 

Hydrofila hydrofoba ämnen (hydrophilic trace organic contaminants)

Hydrofoba: mer partikulära och lättare att rena med (t ex. sorption)

De mest studerade organiska ämnen är hydrofoba (PAH...)

Nedbrytning Persistenta (POPs: PCB, PFAS, …)

Vad finns i sediment/filtermaterial? 

Vilka koncentrationer finns?
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Dagvattenanläggningar/dagvattenrening

Rening

≠ ”trolla bort föroreningar”

= fastläggning och 

ackumulering av föroreningar 

istället för att sprida i miljön

Syfte

Vilka ämnen fastläggs?

Vilka koncentrationer?

Omhändertagande? 

Riskbedömning?
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Dagvattenanläggningar/dagvattenrening

Rening

Försedimentering, förbehandling 

↓

Sedimentation

↓

Rening utöver sedimentation
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Förbehandling

Svackdiken 

Översilningsytor

Litet och homogent 
avrinningsområde (vägar)

Filtrering genom gräs och jord vid 
infiltration

Ackumulering av (förorenad) 
sediment (grovt och fint) blandat 
med jord
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Förbehandling: Svackdiken / översilningsytor

(Flanagan et al., 2017) 

Avstånd från vägen
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I tempererat klimat

(effekt av avrinning) 

I kallt klimat

(effekt av avrinning + snö)

Avstånd från vägen

(Gavric et al., 2021)

Högst koncentration närmast vägen

Högst koncentration närmast ytan

Inget samband med avstånd från väg

Högst koncentration närmast ytan
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Sedimentering

Dagvattendammar

Större (ofta varierade) avrinningsområde

Ackumulering av "medelstora" partiklar (10 µm-
5 mm)
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Metoder: provtagning och analys av sediment

▪Sedimentprover tagit på ingang och utgång av 17 dagvattendammar

▪259 organiska föroreningar analyseras av ett ackrediterat laboratorium (ALS 

Scandinavia)

Mineraloljor

16 PAH

46 klororganiska 

BTEX 114 pesticider
9 bromerade 
flamskyddsmedel 
(PBDEs)

23 PFAS

13 ftalater

10 tennorganiska
7 PCB

2 alkylfenoler5 aldehyder
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Resultat: Vad vi hittade

92 av 259 analyserade föroreningar

(Flanagan et al., 2021) 
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Resultat: Vad vi hittade

En gemensam profil:

Utspädning…

Färre föroreningar har koncentrationer 

över detektionsgränserna
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(För)-sedimentering

Sandfång i brunnar

Mindre avrinningsområde (kan vara mer varierande)
Störrast partiklar
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Förbehandling: sandfång i brunnar

(Wei et al., 2023) 

Vi hittar samma 

substanser

(med olika frekvens)



L U L E Å  T E K N I S K A  U N I V E R S I T E T

När vi fokuserar på en uppsättning föroreningar ser vi bara en del 
av bilden

Det kan också vara 

många fler 

substanser!
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Rening utöver sedimentation: Biofilter (regn-/växtbäddar)
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Forebay Stormwater 

bioretention

Depth

0- 5 cm

10-15 cm

35-50 cm

Förekomst och ackumulering 
av metaller i biofilter

(Furén et al., 2023) 
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Forebay Stormwater 

bioretention

Depth

0- 5 cm

10-15 cm

35-50 cm

PAH16 sum [mg/kg, DM]

PCB7 sum [mg/kg, DM]

Förekomst och ackumulering 
av PAH och PCB i biofilter

(Furén et al., 2022) 
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Forebay Stormwater 

bioretention

Microplastic in filter material: 

particles/100 g

0 2500 5000 partiklar/100gr

Depth

0- 5 cm

10-15 cm

35-50 cm

Förekomst och ackumulering 
av mikroplast i biofilter

Forebay

D1

D2

D1

(Lange et al., 2023) 
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Forebay Stormwater 

bioretention

Depth

0- 5 cm

10-15 cm

35-50 cm

Förekomst och ackumulering 
av PFAS i biofilter

PFAS 4 
= Σ(PFOA, PFNA, PFOS, PFHxS)

Σ 35 PFAS 

PFAS4 eller 11 räcker inte!
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Forebay Stormwater 

bioretention

Depth

0- 5 cm

10-15 cm

35-50 cm

Förekomst och ackumulering 
av PFAS i biofilter

3 200.012

MKN-sedimentfw KM och MKM
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15
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Q

EQS-sedimentfw

(Beryani et al., manuskript) 
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Slutsatser

▪Långtidsfunktion / Asset management

▪ Mer studier om funktion över tid behövs

▪Föroreningar försvinner i regel inte

▪Omhändertagande av dessa 

föroreningar/sediment behövs

▪ Hur?

▪ Provtagning?

▪ Intervall?

▪ Dyrt 

22
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▪ SVU rapporter

▪ Rapporter Naturvårds-

verket

▪ Dag&Nät nyhetsbrev

sylvia.kowar@ltu.se

▪ www.ltu.se/vatten

▪ www.ltu.se/dag-nat

▪ www.ltu.se/drizzle

▪ Lunchseminarier

mailto:sylvia.kowar@ltu.se
http://www.ltu.se/drizzle
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Godecke Blecken

godble@ltu.se

VA teknik

Luleå tekniska universitet

Kelsey Flanagan

kelfla@ltu.se

TACK!
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Tema DAGVATTEN – från regn till recipient

Tema Resurseffektiva små AVLOPPSSYSTEM

Tema Funktion och förnyelse av LEDNINGSNÄT

Sedan 2010
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Tema DAGVATTEN – från regn till recipient

Tema Resurseffektiva små AVLOPPSSYSTEM

Tema Funktion och förnyelse av LEDNINGSNÄT

Sedan 2010
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Tema DAGVATTEN – från regn till recipient

•    Föroreningar: källor och transport   
•    Dagvattenrening

•    Fördröjning och klimatanpassning 

•    Snöhantering

•    Provtagning

•    Multifunktionell dagvatteninfrastruktur
•    Modellering av dagvattentransport och dagvattenkvalitet
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DRIZZLE´s vision är forskning I världsklass som 
leder till kunskap ocg lösningar för 
dagvattenhantering för att

1. Minska förorening av sjöar och 
vattendrag

2. Minska översvämningsrisker
3. Tar tillvara de möjligheter som 

dagvatten kan ge

Period 1 Period 2 
2017-2022 -> utvärdering  -> 2022-2027
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• Byggmaterial som källa för dagvattenföroreningar (NV)
• PFAS mm. i dagvatten och sediment (NV)
• PFAS rening (NV)
• Dagvattenbiofilter / Växtbäddar (formas)
• Dagvatten & grundvatten (formas)
• Projekt om klimatanpassning (formas, vinnova, EU)
• Ekossytemtjänster av BGI (formas)
• Dagvatten från järnvägsinfrastruktur (Trv)
• ..
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