UTVARDERING AV BYGGDA
REGNBADDAR | NACKA KOMMUN

Agata Wehlin, Dagvattenspecialist, Anldggningsenheten



BAKGRUND

Hog utbyggnadstakt.

Krav pa 10 mm dagvattenhantering i blagrona Iosningar. Bygger och
planerar for 1000-tals kvm regnbaddar.

Allt vanligare med biokol i regnbaddssubstrat for okad tillvaxt.

Potentiell risk for urlakning av fosfor fran regnbaddar.

Potentiell risk att paverka recipienterna negativt. Stora utmaningar
med overgodning pga hoga fosforhalter.




TESTANLAGGNINGAR

* Tva regnbaddar - pimpstensbaserat substrat med kompost och sand.
* Tva regnbaddar - biokolsbaserat substrat med honsgodsel och grus.

¢ Sammankopplade 2 och 2 med draneringsledning.

Pimpsten Biokol
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KONSTRUKTION
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BLHFCEK350, tradgardstaknik
Skarv 90-150 mm
ca 200 mm Magasin for dagvatien
ca 50 mm Tackiager 8-16
M ©a 760 mm Substratjord
G u m m I d u k Kokosduk for matenal avskilining , BLHFCBK350, radgardst elniic
200 mm Skarv 90-150
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50 mm Ledningsbadd 8-16
Gummiduk
Avammningsiager 0-8 samkioss efler sand
Terase
Dranering
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AVRINNINGSOMRADE &
DIMENSIONERINGSDATA

» Vigdagvatten - 7 000 ADT.
* Regnbaddsarea 6 m2.
 Utjamningsvolym ovanpa substrat 1,2 m3.

 Andelen nederbord som kan utjamnas ytligt varierar fran
5till 12 mm.




SYFTE OCH METOD STUDIE

Ta reda pa vilket regnbaddssubstrat vi bor anvanda.
Utvardera substratens formaga att rena dagvatten fran:
- Naringsamnen
- Tungmetaller (totalt och lost)
- PAH och mikroplaster
Provtagningen under ett ar
Nederbordsstyrt i ett inlopp
Flodesproportionellt i tva utlopp
| | prover for naringsamnen och metaller

3 prover for PAH and mikroplaster

HAR TAR v HAND oM

Nacka kommun te
for att ta hand om

REGNVATTEN

Star en ny typ av regnbadd
och rena dagvatten

Projektet pagar fran januari 2020 - mars 2021

I pa nacka.se/dagvatten




ARLIG RENINGSEFFEKT (%)

_ Pimpstensjord Biokolsjord Metaller:
Remingsefiextiar (%) Renngsefiektar (%) * Generellt hogre reningseffekt av tungmetaller och

Cr, totalt 487% 28% mikroplaster i anlaggningarna med pimpstensjord.
Cu, totalt 48% 33% * Negativ rening av total Ni.
Ni, totalt -50% -110% * Negativ rening av losta metaller forutom lost Zn.
Pb, totalt 47% 57%
Zn, totalt 71% 57% Fosfor:
Cu, lost -46% -109% * Negativ rening total P, mycket hogt urlakning av PO4-P.
Ni, lost -350% -500% * 470 % resp.420 % mer P som gick ut ur
regnbaddssystemen.

Pb, lost -690% -150%

* Pimpstensjorden renade partikulara P med 43%.
Zn, lost 60% 26% ) )

* Biokolsjorden lackte partikular P med -46%.
PO4-P -31 700% -19 900%
P, totalt -470% -420%
Mikroplaster (PE,PP, ET, 36-93% -20-83%

rubber, PVC, black)

NACKA

KOMMUN



RESULTAT — FOSFOR

* Storre lackage under langa regntillfallen.
* Under ett tillfalle lakade pimpstenssubstratet 35 g och biokolssubstratet 6,5 g P.

m== Jamfor med ett lovtrads genomsnittliga fosforupptag pa 0,6 g P/ar.

Lakad mingd totalt fosfor som P 1 (g)

mHE B = [ -
P S PR K r 0 11
-10
-15 B Pimpstensubstrat

B Biokolsubstrat

NACKA

Figur 24 Lakad miingd i (g) for total fosfor som P under de 11 provtagningstillfillena. KOMMUN



ARSMEDELHALTER

Inlopp Utlopp
Arsmedelhalt IN (ug/l) Arsmedelhalt UT (ug/1) ° Aven om reningseffekten av Iésta
Parameter/amne Pimpstensubstrat Biokolsubstrat| Pimpstensubstrat Biokolsubstrat . o
Metaller totalt As, arsenik ug/! 0,71 0.71 1.2 1,0 tungmetaller var negativ sa var
Ba, barium ug/l 70 70 35 24 utloppshalterna laga.
Cd, kadmium pg/l 0,08 0,08 0,03 0,03
Co, kobolt pg/l 7.1 7.1 1.6 1,8
Cr, krom g/l 12 12 3,9 4.3
Cu, koppar pgfl 54 a4 17 18
Mo, molybden g/l 2.0 2.0 3,0 3.7
Ni, nickel pag/l 6,8 6,8 6,2 7.6
Pb, bly ug/l 6,1 6.1 2,0 1,7
V, ‘nI'EI.I'IEdiI'I pgl 17 17 6,3 58 Cd 0’08_0’25>X< Ug/l
Zn, zink pg/l 259 259 45 61
Metaller Iost As, arsenik, lost pg/l 0,30 0,30 0,85 0,79
Ba, barium, lost pg/l 26 26 22 12
Cd, kadmium, lgst pg/l 0,03 0,03 0,03 0,03 .
Co, kobolt, 15st ug/! 1,6 1,6 0,50 0,37 Ni 4* ug/|
Cr, krom, lost pg/l 0,86 0,86 0,96 0,98
Cu, koppar, lést ug/l 13 13 12 11
Mo, molybden, lost | 0,93 0,93 2.7 3.5
Ni, nit:ka{ lost ESL 1,65 1,6 4.5 5.4 ] Pb 1,2* ug/l
Pb, bly, 16st ugll 0,10 0,10 0,48 0,11
\, vanadin, lost pg/l 0,80 0,80 25 1,7
Zn, zink, lost pg/l 76 76 18 21
MNarsalter NO3-M, nitrat som N g/l 285 285 275 133
nitrit som M pg/l 3 31 23 1.8
ammoniak- + ammoniumkvave g/l 142 142 56 486
PO4-P, fosfat som P pg/l 2.0 2,0 382 197
totalt fosfor som P p@'l 123 123 424 312 NAC KA
totalt kvave som N ug/l 1355 1355 1950 1189 KOMMUN

*Miljokvalitetsnormer for inlandsytvatten som 16st arsmedelhalt, EU’s Vattendirektiv.



ARSMEDELHALTER

Inlopp

Utlopp

Parameter/amne

Metaller totalt As, arsenik

Metaller lost

MNarsalter

Ba, barium

Cd, kadmium

Co, kobolt

Cr, krom

Cu, koppar

Mo, molybden

Ni, nickel

Pb, bly

V., vanadin

Zn, zink

As, arsenik, lost

Ba, barium, last

Cd, kadmium, lost
Co, kobolt, last

Cr, krom, lost

Cu, koppar, lost
Mo, molybden, lést
Ni, nickel, last

Pb, bly, l6st

V, vanadin, lst

Zn, zink, lost
NO3-M, nitrat som N
nitrit som N
ammoniak- + ammoniumkvave
PO4-P, fosfat som P
totalt fosfor som P
totalt kvave som N

Hg/l
ug/l
Hg/l
Hg/l
ugll
Mg/l
ug/l
Hg/l
Hg/l
ugll
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
ugll
Hg/l
ug/l
Hgll
Hg/l
Hg/l

Arsmedelhalt IN (ug/l)

Arsmedelhalt UT (ug/l)

Pimpstensubstrat Biokolsubstrat

Pimpstensubstrat Biokolsubstrat

0,71 0,71
70 70
0,08 0,08
7.1 7.1
12 12
4 54
2.0 2.0
6,8 6,8
6,1 6,1
17 17
259 259
0,30 0,30
26 26
0,03 0,03
1.6 1,6
0,86 0,86
13 13
0,93 0,93
1,65 1.6
0,10 0,10
0,80 0,80
76 76
285 285
kY 31
142 142
2.0 2.0
123 123
1355 1355

1.2 1,0
35 24
0,03 0.03
1.6 1,8
3.8 4.3
17 18
3,0 3,7
6,2 7,6
2,0 1,7
6,3 58
45 61
0,85 0,79
22 12
0,03 0.03
0,50 0,37
0,96 0.98
12 11
2.7 3,5
4,5 54
0,48 0,11
2.5 1,7
18 21
275 133
23 1,8
56 46
382 197
424 312
1950 1189

* Halterna P och N hoga jamfort med
uppmatt i recipient.

* Var kommer naringsamnena ifran?

Tot P** 10 ug/l

Tot N** 450 ug/I

NACKA

KOMMUN

**Halter i Langsjon.
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RESULTAT LAKNINGSTESTER

* Tre lakningsomgangar/material — analys av mangden fosfor i vattnet.
* Komposten lakade betydligt mer fosfor an biokolet.
* Lakad mangd varierade mellan komposterna.

* Mangden fosfor avtog med varje lakning av bade kompost och biokol.

Leverantor | Leverantor 2 Leverantor 3

Utlakat fosfor (mg/kg TS I:1 kompost |:2 Biokol 2:1 Kompost 2:2 Biokol 3:1 Kompost 3:2 Biokol
Omgan 70 21 1150 6 75 21
Omgang 2 56 13 940 I 54 17
Omgang 3 19 5,5 394 3 20 I
Summa utlakat fosfor 145 39,5 2484 10 149 49

o o
D'Q 0Q

% utlakat av totalhalten 12 9 46 4 10 4

NACKA

KOMMUN






UPPFOLJNINGEN

. Hosten 2023 - 3 flodesproportionerliga prover i

: . ) . Totalt fosfor som P halt ut (mg/1)
utloppet fran anlaggningarna med pimpstenssubstrat.
. Reningseffekten beraknades utifran matningar 2021. 08

. Uppmatta utloppshalter (2023) jamfordes med o8
utloppshalterna fran 2021. 04

e toytalt fosfor som P [2()20;'2[?21:; @  totalt fosfor som P (2023)
--------- Paoly. (totalt fosfor som P (2020,/2021))

Figur 12 Tidigare undersélming utlopp med trendlinje (blatt) jimfort med nuvarande undersélming
(grona punkter)

NACKA

KOMMUN




RESULTAT FOSFOR 2023

. Utloppshalterna total P och PO4-P var mycket lagre an

2021.

. Beraknad positiv reningseffekt.

_— | PO4-P* 0,38 mg/l

Halter ut

2023-10-| 2023-10-( 2023-11-

12 20 02

2023-10-| 2023-11-( 2023-11-

20 02 29

NO3-N, nitrat som N (2023) mg/l 0,13 0,089 0,015
nitrit som N (2023) mg/! 0,00015 0,00015 0,00059
ammoniak- + ammoniumkvave (2023) mg;’l 0,0078 0,0015 0,12
PO4-P, fosfat som P (2023) mgy/l 0,043 0,036 0,0005
totalt fosfor som P (2023) mg,-"l 0,071 0,056 0,081
totalt kvdve som N (2023) mg/l 0,59 0,44 1,6

——{ Tot P* 0,42 mg/|

Pimpsten avskild mangd PO4-P (g)

10,00

-30,00

-40,00

-50,00

*Pimpsten ut 2021 arsmedelhalt

0,00 B - -
| 2 l3 4 5 % 10
-10,00
B POA4-P, fosfat som P
(2020/2021)
-20,00
PO4-P, fosfat som P (2023)

NACKA

KOMMUN



LARDOMAR

| Nacka har vi borjat anvanda biokol igen!

Komposten star for huvuddelen av naringslackaget, viktigt att
valja ratt kompost.

Andelen kompost i substraten ar for hog.

Genomslappligheten en viktig faktor. Lagre genomslapplighet
gav battre reningseffekt, men igensattningen gar fortare.

* Staller krav pa fungerande skotsel avseende
sedimentborttagning.




KOMMUN
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