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Markretention av fosfor fran enskilda avlopp

Forstudie infor beslut om systematisk 6versikt

Bakgrund

Nira 700 000 svenska hushall leder sitt avloppsvatten till enskilda avloppsanliggningar! (SCB,
2018). De allra flesta av dessa avlopp dr markbaserade, vilket innebir att de har sitt utslapp till mark
och inte direkt till ytvatten. Sa smaningom nar dock avloppsvattnet nirliggande sjoar, vattendrag
och hav dir det kan bidra till 6vergédning. Sma avloppsanliggningar utgér den tredje storsta killan
till antropogena utslipp av fosfor till Ostersjon (SMED, 2011). Den totala mingden fosfor som
utgar fran sma avloppsanliggningar uppskattas till 303 ton per ar (SMED, 2018).

I marken mellan avloppet och mottagande ytvatten sker dock en naturlig reningsprocess, sa kallad
markretention, som innebir att niringsimnen (liksom mikroorganismer och toxiska amnen) pa
olika satt kvarhalls i jorden eller i vaxtlighet. Hur mycket av den fosfor som slipps ut fran en
avloppsanliggning som pa detta sitt immobiliseras paverkas av manga olika faktorer, sisom t.ex.
jordens pH och sammansittning, hur mycket fosfor som redan finns i jorden, huruvida vattnet gar
genom mittad eller omittad zon?, samt vilka biologiska férhallanden som rader i marken (se t.ex.
Lusk et al., 2017; del Mar Batista Seguf et al., 2017; Eveborn et al., 2014).

Kunskap om markretentionens betydelse - och vilka faktorer som paverkar den - dr visentlig i tva
sammanhang: dels vid provning av specifika enskilda avlopps potentiella miljépaverkan, dels vid
uppskattningar av den svenska ndringsimnesbelastningens kallférdelning. Markretentionen ar svar
att kvantifiera? vilket innebar en risk for att den 6ver- eller underskattas i statistik, berdkningar och
modeller. Det dr dirfér inte markligt att det rader oenighet kring hur stor betydelse markens
formaga att binda fosfor har i relation till eutrofieringen. Fran vissa hall hivdas att markretentionen
innebdr att de sma avloppens bidrag till 6vergddningen dr 6verskattad (se t.ex. VA-guiden, 2017),
till och med férsumbar (se t.ex. LRF, 2017). Fran andra hall framhalls att enskilda avlopp -
markretentionen till trots - star for en betydande andel av den fosforbelastning som orsakar
overgodningen (se t.ex. HaV, 2016a; SMED, 2018). Eftersom saken ér av visst allminintresse har

I Avloppsanliggningar avsedda for upp t.o.m. 200 personekvivalenter (en personekvivalent motsvarar den mingd som en person
schablonmissigt avger pa ett dygn). I denna forstudie anvinds uttrycken “enskilda avlopp”, ”sma avlopp” och ”sma avloppsanliggningar”
synonymt.

2 Omiittad zon: den 6vre markvattenzonen, dir det inte bara finns vatten utan ocksa luft mellan jordpartiklarna. Mittad zon: den nedre
markvattenzonen, grundvattenzonen.

3 Att sa dr fallet papekas till exempel i SMED, 2018: ”Det ir viktigt att podngtera att de beriknade utslippen (bruttobelastningen) avser vad
som kommer ut frin anliggningarna till 6vre grundvattenytan eller till ndrmaste dike/ror. Eventuell naturlig avskiljning (markretention),
genom vixtupptag, fastliggning mm under transport till nirmaste ytvatten ingar inte i berdkningarna, da den inte kunnat kvantifieras.”
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den dterkommande debatterats i media de senaste aren (se t.ex. SvD, 2018; GP, 2018; Norran,
2017).

Syftet med denna forstudie dr att utreda huruvida det dr angelidget och mdijligt att genomféra en
systematisk 6versikt om markretention av fosfor fran enskilda avlopp.

Fragestallningens ursprung och identifierade intressenter

Det oklara kunskapsliget om markretentionens roll gjorde att Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
2014 beslutade om finansiering av ett projekt som syftade till att reda ut fraigan. Férhoppningen var
att projektet skulle utmynna i ett enkelt verktyg att anvindas av kommuner vid bedomning av
markretentionens betydelse 1 relation till specifika avloppsanliggningar. Projektet resulterade i en
rapport som blev klar 2017 (VA-guiden, 2017). Rapporten skickades i november 2017 pa remiss till
experter inom omradet?, eftersom HaV ansag att det fanns osidkerheter kring huruvida de slutsatser
som dras i rapporten har stod i befintlig forskning. Av remissvaren framgick bl.a. att det saknas
tortydliganden om vilka killor som ligger bakom de siffror som tagits fram foér
retentionsschablonerna och att underlagen inte ar tillrickliga for att fullt stédja de slutsatser som
dras. Det papekades ocksa i remissvaren att referenser till modern litteratur (sdrskilt utlindsk)
saknas och att visentliga forskningsresultat inte finns med. HaV beslutade darfor att inte publicera
rapporten. Eftersom kunskapsbehovet kvarstar har HaV foreslagit at miljéanalysfunktionen pa
Formas att ta fram en uppdaterad kunskapssammanstillning om markretentionens roll i relation till
enskilda avlopp.

Fragan har ocksa tidigare inkommit som forslag at Mistra EviEM fran en konsult inom
avloppshantering. Enligt konsulten beaktas inte den sjilvrening som sker i mark tillrickligt mycket
av myndigheterna vilket innebir att de enskilda avloppens roll i ett 6vergdédningssammanhang
overdrivs. En konsekvens av detta ir, enligt forslagsgivaren, att kommunerna ibland stiller
obefogat hoga krav pa enskilda avloppsanliggningar, vilket kan innebira onédiga kostnader for
fastighetsigarna.

Intressenter for 6versikten dr Naturvardsverket (inte minst i egenskap av samordnande myndighet i
arbetet med miljomalen, varav “Ingen 6vergodning” ir ett), landets milj6forvaltningar (som har 1
uppdrag att prova sma avlopp i enlighet med miljébalkens regelverk [HaV, 2016b]) och Havs- och
Vattenmyndigheten (som ger st6d i tolkningen av detta regelverk). Ytterligare intressenter dr de
myndigheter och organisationer som ingar i konsortiet SMED, Svenska MiljoEmissionsData (som
bl.a. har till uppgift att sikerstilla framtagandet av underlag till Sveriges internationella rapportering
inom utslipp till vatten), diribland Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) och
IVL Svenska miljoinstitutet. Andra sjilvklara intressenter dr konsulter inom avloppshantering samt
fastighetsdgare som nyttjar enskilda avlopp.

* Svar inkom frin Kungliga tekniska hogskolan (KTH), Lulea tekniska universitet (LTU), Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Sveriges
geologiska undersokning (SGU), Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), konsortiet Svenska MiljoEmissionsData
(SMED), RISE Research Institutes of Sweden och linsstyrelserna i Kalmars, Norrbottens, Visternorrlands respektive Vistmanlands lin.
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Formulering av fraga for en systematisk 6versikt
Den fraga som foreslas for en eventuell systematisk 6versikt dr foljande:
Hur effektiv dar markretentionen av fosfor fran enskilda aviopp?

For att precisera en fraga for en systematisk 6versikt brukar den brytas ner i meningsbérande
element, oftast i enlighet med akronymen PICO (P=population, I=intervention, C=comparison
[jimforelse], O=outcome [utfall]).

Den féreslagna fragan kan salunda brytas ned i féljande komponenter, som dock kommer att
preciseras/modifieras i samrdd med experter i den mén en systematisk Gversikt initieras:

Population: Avloppsvatten fran enskilda avlopp
Intervention: Flode genom mark/jord
Jamforelse: Ingen intervention (dvs. mitningar fore interventionen i fore-efter-studier)

Utfall: 1. Absolut fosforminskning uttryckt i g/m?2/s, dvs. fosforminskning per specifik areaenhet®
genomflodad jord och per tidsenhet (i det optimala fallet — ocksa andra utfallsmatt kan komma att
accepteras). 2. Relativ fosforminskaning uttryckt i %.

Den systematiska 6versikten bor ocksé 1 méjligaste man bringa klarhet kring de olika faktorer som
kan paverka markretentionens betydelse. Exempel pa sadana méjliga sa kallade moderatorer ar:

jordens pH
jordens kornstorlek
e jordens mineralsammansittning
jordens kemiska sammansittning
jordens vattenmattnadsgrad
e hydraulisk belastning
e typ och mingd av vixtlighet i/pa marken

e mingd adsorberad fosfor i jorden

5> Dvs. den sammanlagda ytan av jordpartiklarna
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Vetenskapligt underlag

For att bedoma vilket vetenskapligt underlag i form av primirstudier som finns inom omradet
genomfoérdes preliminira sokningar 1 tvd databaser, Scopus respektive Web of Science.
Sokstringarna redovisas nedan.

Scopus

(TTTLE-ABS-KEY ("soil retention" OR "soil filtration" OR "terrestrial retention" OR "terrestrial
filtration" OR infiltration OR "retention in soil*" OR "filtration in soil*" OR "natural retention")
AND TITLE-ABS-KEY (phosphorus))

OR

(TITLE-ABS-KEY ("retention of phosphorus" OR "phosphorus retention" OR "phosphorus
removal" OR "removal of phosphorus") AND TITLE-ABS-KEY (soil*))

Web of science

(TS=("soil retention" OR "soil filtration" OR "terrestrial retention" OR "terrestrial filtration" OR
infiltration OR "retention in soil*" OR "filtration in soil*" OR "natural retention") OR TI=("soil
retention" OR "soil filtration" OR "terrestrial retention” OR "terrestrial filtration" OR infiltration
OR "retention in soil*" OR "filtration in soil*" OR "natural retention")) AND (TS=(phosphorus)
OR TI=(phosphorus))

OR

(TS=("retention of phosphorus" OR "phosphorus retention" OR "phosphorus removal" OR
"removal of phosphorus") OR TI=("retention of phosphorus" OR "phosphorus retention" OR
"phosphorus removal" OR "removal of phosphorus")) AND (TS=(soil*) OR TI=(soil*))

Tabell 1. Resultat av litteratursokningen

Databas/Plattform Antal triffar Datum
Scopus 1668 2018-09-05
Web of Science 1561 2018-09-05
Summa (dubbletter borttagna) 2439

Av en genomgangen delmingd (1777 stycken) av de 2439 identifierade studierna bedémdes 210
vara potentiellt relevanta. Det ska dock betonas att det krivs expertkunskap for att med sidkerhet
kunna bedéma artiklarnas relevans och kvalitet i relation till den foreslagna 6versiktsfragan. Det dr
dirmed inte mojligt att inom ramen fo6r en forstudie med sikerhet fastsla att det finns tillrickligt
med primarstudier for att kunna dra nagra vil underbyggda slutsatser. En kontakt vid HaV har
dock framhallit att ocksa ett valgrundat konstaterande av brist pa evidens vore virdefullt, eftersom
saken idr sa omdiskuterad.
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Bedémning av fragans angelagenhet
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Som ett stod f6r bedémning av hur angeldget det ér att besvara en friga genom en systematisk

6versikt har ett antal kriterier formulerats. En bedémning av om den f6reslagna fragan uppfyller

respektive kriterium visas 1 tabell 2.

Tabell 2 - Uppfyllelse av kriterier for bedomning av frigans angeligenhet

Kriterium

J/N

Kommentar

Behandlar foérhallanden 1 naturmiljon

Relevant for svenska forhallanden

Viildefinierad, konceptuellt definierad och
relativt avgrinsat omfang

—| —| —

Behandlar problemformuleringar eller
atgirder dar det vetenskapliga stodet ar
omtvistat eller otillrickligt kint

Avhandlat i den vetenskapliga litteraturen
(eller genom andra undersokningar) i sidan
omfattning att en systematisk 6versikt kan
genomforas

Enligt en preliminir bedémning. Dock
svart att bedoma inom ramen for en
forstudie.

Ar kontroversiellt och/eller féremal for stort
allmant intresse.

Betraktas som en angeldgen fraga for
milj6politiken.

Behandlar nya former av miljopaverkan,
milj6férindringar eller miljatgirder.

Behandlar miljéstorningar eller atgirder som
paverkar stora naturvirden och/eller stora
delar av landet.

Behandlar atgirder som ir sarskilt
kostsamma eller pa annat sitt

atgirdas med flera alternativa metoder.

resurskravande.

Behandlar atgirder som i ett visst avseende N
ar bra for miljon men som i ett annat

avseende kan vara mindre fordelaktigt.

Behandlar miljéproblem som for nirvarande N
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Slutsatser

Det rader oenighet i fragan om hur betydelsefull markretentionen av fosfor fran enskilda avlopp ir.
En férdjupad, vetenskapligt grundad, kunskapssammanstillning om detta ér efterfrigad av
myndigheter och aktorer inom avloppsrening savil som av privatpersoner. Bedomningen ér dérfor
att det dr angeldget att genomfora en systematisk Gversikt.

Det kan konstateras att fragan gar att formulera pa ett sitt som limpar sig for en systematisk
6versikt. Det kan ocksa konstateras att det finns vetenskapliga studier som adresserar fragan. Det
ar dock inte mojligt att inom ramen for en forstudie med sikerhet bedéma dessa studiers relevans
och kvalitet, varfor det inte gar att helt utesluta att det vetenskapliga underlaget i slutinden
kommer att visa sig vara f6r knapphindigt for att nagra sikra slutsatser ska kunna dras. Eftersom
fragan dr omdebatterad, oenigheten stor och svaret av betydelse f6r miljomalsarbetet 4r dock
bedémningen att detta inte ska féranleda ett beslut om att inte genomféra en systematisk 6versikt.
Ocksa en eventuell konstaterad brist pa vetenskapligt stod for endera stindpunkten maste 1 detta
sammanhang betraktas som virdefull kunskap.

Den sammantagna bedémningen ir att Formas bor inleda en systematisk 6versikt om
markretention av fosfor fran enskilda avlopp.
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