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arbetsgang uppdaterad, féroreningsberakningar behévs inte om ytbehov

uppfylls.

Reningskrav for dagvatten

Miljoférvaltningen stéller krav pa rening av dagvatten i enlighet med Miljobalken och
Vattendirektivet. Detta dokument &r framtaget av Kretslopp och vatten i samarbete med
miljoforvaltningen, for att sammanstélla vilka krav som galler samt ge férslag pa en metodik
som kan anvéndas for att uppna reningskraven.

Syftet med detta PM ér att klargora vilken typ av rening som kravs beroende pa den
avvattnade ytan och vilken recipient dagvattnet leds ut i. Ett annat syfte ar att tydliggora vilka
typer av projekt som kraver anmaélan for dagvattenanléaggning till miljéférvaltningen.

Tillampningen for detta PM &r i dagvattenutredning till detaljplan och i det fortsatta
exploateringsprojektet eller andra projekt med nybyggnation samt vid stérre ombyggnation.
Matrisen ska ocksa anvéandas i separeringsprojekt och i évriga projekt dar syftet ar att bygga
anlaggningar for dagvattenrening. Matrisen kan anvandas av sa val konsulter som
kommunens tjansteman for att géra en bedémning av reningsbehovet.

Varfor rena dagvatten?

Dagvatten fororenas av bl.a. utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade véagar &r sérskilt fororenat.
For att minska mangden fororeningar som foljer med dagvattnet till vara vattendrag behover
det renas.
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Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Vattendirektivets syfte ar att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna
god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av sa kallade Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomster. Enlig miljobalken far kommunen inte tillata verksamheter eller atgéarder
som ger upphov till att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten
att uppna statusen. | princip ingen av vattenforekomsterna inom Goteborgs kommun uppfyller
god status. Staden har ett krav pa sig om att na god status vilket gor att stadens ambition
behGver vara att varje projekt i storsta mojligaste man bor bidra med forbéttring.

Krav pa rening - riktvirden, malviarden och mangder

Vid rening av dagvatten finns det tva krav som ska vara uppfyllda:
e Att riktvarden och/eller malvarden ar uppfyllda.
e Att utslappsmangderna inte riskerar att paverka MKN negativt, vilket enklast visas
genom att minska totalméngderna.

FOr mycket kénsliga recipienter géller riktvérden, enligt miljoforvaltningens rapport Riktlinjer
och riktvarden for utslapp av foérorenat vatten till dagvattennét och recipient, R2020:13. For
kénsliga och mindre kansliga recipienter tillampas malvarden, vilket har tagits fram for de
vanligaste fororeningarna i dagvatten. Malvarden och riktvarden redovisas i tabell 1 och
vilken kategori vattendragen tillhor beskrivs under rubriken Recipienter nedan. Det finns
enbart malvarden for 6 amnen eftersom dessa visat sig vara svarast att uppna och darmed har
stor paverkan pa anlaggningens storlek och kostnad. For att dagvattenhanteringen ska vara
samhallsekonomiskt motiverad galler darfor malvardena for de recipienter som anses tala det.
For ovriga amnen géller riktvarden &ven for kénsliga och mindre kénsliga recipienter. Till
miljoforvaltningens riktvarden finns en tillaggstabell med &mnen som kan behdva utredas vid
behov, tex bens(a)pyren, bensen, TBT och PCB, TOC, beroende pa markanvandning och
forhallanden pa platsen.
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Tabell 1 Riktvdrden och malvarden. Till riktvarden finns en tilliggstabell med dmnen som kan behova utredas vid behov.

Riktvarden Malvarden

- mycket kénslig - dvriga recipienter

recipient (ug/l) (pa/l)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0,9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom

Gota alvs
vattenskyddsomrade 100
pg/l nédra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstroms)

Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvéve (N) 1250 2500
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Ytbehov for dagvattenrening

For att i tidiga planeringsskeden fa en indikation pa vad som krévs for att forbattra statusen
har staden gjort berakningar pa vilket ytbehov som behdvs for dagvattenrening.

Att avsatta en yta pa 5% av totala ytan for dagvattenrening inom respektive fastighet ar i de
allra flesta fallen tillrackligt (ex byggnation pa gronyta kan krava mer) for att uppfylla
malvarden/riktvarden och bidra till forbattring genom mindre mangder av fororeningar. Det ar
darfor lampligt att tidigt planera for detta ytbehov. Téank pa att ytan behéver placeras lagpunkt
for att allt dagvatten ska kunna avledas dit utan pumpning. Ytbehovet 5 % baseras enbart pa
rening och har en lagre kapacitet & dimensionerande regn vilket gor att braddfunktion
behdvs.

Exploatering pa gronyta

Halterna och mangderna fran gronytor som parker, jordbruksmark och naturmark ar laga,
vilket innebdr att exploatering pa dessa ytor 6kar féroreningsmangderna om inte omfattande
reningsatgarder genomfors. | dessa fall kan mer yta an 5 % kréavas och mer omfattande
atgarder an vad matrisen nedan visar. Varje fall behover utredas med foéroreningsberakningar
for att visa pa att det inte finns risk for forsamring for recipienten.

Fororeningsberiakningar

Nar exploatering sker pd gronyta behdver en fororeningsberakning alltid genomforas for
omradet for att sékerstalla att malvarden och riktvéarden uppfylls samt att mangder fran
omradet inte 6kar.

Da 5% av totala ytan avsatts for rening och den féljer foreslagna losningar i matrisen nedan
behover inte fororeningsberakning géras. Mindre ytor for dagvattenrening behéver motiveras
med berdkningar. Om berakningar visar att tillracklig reningsgrad kan uppfyllas pa mindre yta
kan det accepteras.

En dagvatten- och skyfallsutredning bor alltid goras.

Fordrojningskrav

Goteborg stad stéller krav pa att dagvatten fran kvartersmark ska fordréjas med en volym
motsvarande 10 mm per kvadratmeter reducerad area.

Fordrojningen ar till for att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt
ledningssystem som ar hart belastat.

Vissa anlaggningar gar att anvanda for bade rening och fordrojning men det ar viktigt att
respektive krav ar uppfyllda. For att en anlaggning ska uppfylla bada kraven sa ska den
dimensioneras efter det storsta behovet av fordrojning och rening.
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Matris

Matrisen har tagits fram for att enkelt fa en indikation om vilken typ av rening som behovs for
dagvatten fran en viss markanvandning. Matrisen for reningskrav (tabell 2) galler for
nybyggnation eller stérre ombyggnation. Reningskraven utgar ifran att en mindre kanslig
recipient samt en kanslig recipient skall uppna malvarden (se rubriken Riktvérden), medan en
mycket kanslig recipient skall klara miljoférvaltningens riktvarden.

Matrisen fungerar pa samma sétt for allméan platsmark och kvartersmark, men i utredningar
ska ytorna redovisas separat. Respektive verksamhetsutGvare ansvarar for sin anlaggning med
anmélan och drift.

Tabell 2 Matris for dagvattenrening. For mycket kansliga recipienter galler riktvarden, for kdnsliga och mindre kansliga
recipienten géller malvirden for de &mnen som finns och riktviarden for resterande dmnen. BI3 celler markerar de fall
som behdver anmadlas till miljoforvaltningen. Avstimt med miljéférvaltningen 2021-03.

Recipient Hart belastad yta | Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening | Rening Enklare rening*
Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Mindre kanslig Rening Enklare rening Fordrojning

*Villor, park och andra gronytor undantas anmalningsplikten.

Markanvindning avvattnad yta
Markanvandningen ar uppdelad i tre kategorier utifran ytornas féroreningsbelastning till
dagvattnet. GC-vag och park ar exkluderade eftersom de alltid undantas fran reningskrav.
Innebdrden i ytornas belastning beskrivs i tabellen nedan. I markanvandningarna
flerfamiljshusomrade, kontorsomrade, centrumomrade och villaomrade ingar lokalgator.
Medelbelastad yta

Hért belastad yta Mindre belastad yta:

Vg 8000-20 000 ADT Vg 2000-8000 ADT Vigar <2000 ADT
(Industri) Parkeringsplats Villaomraden
Koppar och zinkytor Flerfamiljshusomrade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade

Skola/forskola

Vigar med éver 20 000 ADT (&rsmedeltrafik per dygn) kréver en kombination av flera typer
av rening for att uppna malvarden och riktvarden; en fororeningsutredning behover géras for
varje fall. Observera att dagvatten fran koppar- och zinkytor alltid maste renas och anmalas.
Finns inte ytan beskriven ovan behdver en féroreningssimulering genomforas for att avgéra
reningsbehovet.

Recipienter
Klassningen av recipienter utgar fran den tidigare matrisen i Dagvatten inom planlagda
omraden med foljande justeringar:
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| de fall arsmedelflode i utslappspunkt till recipient uppgar till mer @n 1/30 del av recipientens
flode, ska kanslig och mindre kanslig recipienten flyttas upp en klass. Flodet i vattendraget
som ska studeras ar medelvardet av varje ars medelvattenforing (MQ), vilket kan hittas pa
SMHI:s vattenwebb.

Mycket kanslig Kénslig Mindre kanslig
Stora An MdIndalsan Gota Alv soder om intaget
Kvibergsbacken Séavean Kombinerat system
Vitsippsbécken Kvillebacken Madbé&cken
Havsomraden Lassbybacken Hovasbacken
Larjeén Haga A Finngosabécken
Gota Alv norr om intaget Delsjébécken
Delsjoarna Hamnkanaler/Fattighusan

Osbécken

Ottebédcken

Kvillen

Krogabacken

Hérlanda Tjarn

Reningsmetod

Under respektive rubrik ges forslag pa olika typer av reningsmetoder. Aven andra metoder
kan anvandas om kvalitetskraven uppfylls. Vid valet av reningsmetod bor &ven recipientens
vattenstatus i VISS kontrolleras for att vaga in recipientspecifika problem i bedémningen av
anlaggning.

Anvandning av oljeavskiljare for dagvatten ar framst som ett katastrofskydd mot oljespill, for
en bra avskiljningseffekt kravs hoga koncentrationer av olja. Oljeavskiljare ska inte ses som
reningsanlaggningar utan forslagen i respektive kategori nedan rekommenderas. Vissa av
nedanstaende anlaggningar kan dven avskilja olja men ur risksynpunkt kan da
avstangningsanordning kravas.

Fordréjning
Stadens krav pa fordrojning om minst 10 mm per kvadratmeter hardgjord yta pa kvartersmark

ska uppfyllas. Exempel: R6rmagasin, kassettmagasin, krossmagasin, regnvattentunnor.
Observera att vissa av dessa anlaggningar aven kan anvéandas for olika nivaer av rening.

Enklare rening
Auvskiljning av partiklar foretradesvis 6versilning genom vaxtlighet eller fordrojning.

Exempel: Oversilning och grasdike, brunnsfilter, torra dammar.

Rening
Sedimentation + Infiltration/Filtrering

Exempel: Krossdike, Biofilter, magasin med filter, typ EcoVault eller liknande.
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Omfattande rening
Exempel: Avsattningsmagasin, vatmark eller vat damm.

Anmalan till miljéforvaltningen

Dagvattenanlaggningar som hamnar i matrisens blamarkerade celler (tabell 2) skall anmalas
till miljoforvaltningen. Det innebar att samtliga anldggningar med nagon form av rening ska
anmalas. Villor ar undantagna fran anmalningsplikten. Respektive verksamhetsutvare gor en
anmalan till miljéforvaltningen i samband med projektering.
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Bilaga 1

Version Datum Utfort av Andringsinfo
1.0 2017
2.0 2020-12 Linnea Lundberg Uppdatering i text kring riktvarden

(Inga uppdateringar i simuleringar har gjorts)

Metodik for framtagande av matrisen

Fororeningshalterna i dagvatten ar beroende av markanvéandningen i avrinningsomradet. Hur
val recipienterna klarar dessa foéroreningar varierar mellan de olika recipienterna i kommunen.
Reningsbehovet avgors alltsd av markanvandningen i kombination med recipientens
kanslighet.

Fororeningsbelastning och reningseffekter har simulerats i StormTac. Resultatet fran
simuleringen har darefter jamforts med bade Stockholms och miljéforvaltningen i Géteborgs
riktvérden.

Fororeningssimulering

Stormtac &r ett program som innehaller data fran sammanstalld forskning som publicerats i
vetenskapliga rapporter. Programmet omfattar fororeningshalter for manga olika
markanvandningar och ett antal reningsmetoder.

Att anvanda simulering istéllet for lokala data har bade svagheter och styrkor. Att programmet
inte endast dr baserat pa svenska studier skapar en osakerhet i resultatet. Den stora mangden
forskning som modellen baseras pa ar en styrka men svarigheten att géra provtagning pa
dagvatten gor ocksa att det kan finnas varierande resultat. Det & majligt att ga in i
programmets databas och se varifran varden ar hamtade och vilja andra vid behov.

Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden vilket inte skall forvéaxlas med
momentana varden i dagvatten eller recipient. En slumpvis gjord provtagning i dagvattnet
kommer alltsa inte att ge samma resultat som Stormtac. Det ar en styrka att titta pa
arsmedelvarden eftersom dagvatten varierar extremt mycket med olika férhallanden.
Uppmatta varden vid ett tillfalle & ingen garanti for ett liknande resultat vid ndsta matning
och darmed svart att gora en generell matris utifran. Goteborg stad kommer efter krav fran
miljoforvaltningen ha en uppfoljning av de reningsanlédggningar som byggs, men den
informationen kan inte direkt dversattas till generella samband sa som matrisen i detta
dokument.
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Riktvirden

Miljoforvaltningens riktvarden ar framtagna for att sdkerhetsstélla att den mest kénsliga
recipienten inte paverkas av ett dagvattenutslapp®. Mindre kénsliga recipienter klarar hogre
belastning. En differentiering behdver géras mellan riktvarden for de olika recipientklasserna
for att kunna avgora vilka reningsmetoder som ar skaliga.

Flera av riktvardena ar baserade pa Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattendrag.
Utgangspunkten da malvardena togs fram (2016-2017) var att ett dubbelt sa hogt riktvarde
inte skulle innebdra risk for MKN eftersom dagvatten endast ar en liten del av ett vattendrags
fléde och dagvattenkoncentrationen spads i recipienten. Desto storre flode recipienten har i
forhallande till dagvattenutslappet desto mer utspatt blir dagvattnet. Mer kunskap fran
matningar och modellering av stadens vattendrag visar dock att halterna i manga fall redan ar
for hoga och att dagvattnets paverkan ar stor. Det ar darfor viktigt att utéver att halterna ska
aven de totala fororeningsmangderna minska efter rening.

| studien (2016- 2017) har féroreningskoncentrationen i dagvatten for olika markanvandning
jamforts med miljéforvaltningens riktvarden med slutsatsen att fosfor, kvéave, koppar, zink,
totalt organiskt kol och suspenderat material ofta Overstiger riktvardena. Fokus har darfor
varit att hitta malvarden for dessa amnen. Simuleringar gjordes for att visa hur vl olika typer
av anléggningar renar och vilka halter som var mojligt att komma ner till med basta méjliga
och ekonomiskt rimliga teknik.

Tabell 3 visas miljoforvaltningen riktvardensamt de malvéarden som tagits fram. Riktvardena
galler fortfarande for mycket kansliga recipienter, for 6vriga anvands malvarden. Detta &ar en
generell metod som ska kompletteras med en platsspecifik bedomning.

Tabell 3. Goteborgs riktvarden for fosfor, kvave, koppar zink och suspenderat material, totalt organsikt kol samt
Goteborgs malvdrden till mindre kénslig recipient. Avstamt med miljéférvaltningen 161027.

Riktvarden Malvérden
- mycket kanslig recipient (ug/l) - dvriga recipienter (ug/l)

Fosfor (P) 50 150

Kvéve (N) 1250 2500

Koppar (Cu) 10 22

Zink (Zn) 30 60
Suspenderat material (SS) 25000 60 000

TOC 12 000 20 000

I Miljéférvaltningen Géteborgs stad. (2020). Riktlinjer och riktvdrden fér utslapp av férorenat vatten till

dagvattennat och recipient.




Goteborgs
Stad

2021-03-11

Recipient

| detta PM har fokus varit pa att studera markanvandningen och reningstekniker. Klassningen
av recipienterna har inte setts 6ver i denna version av arbetet. Dagvatten som inte bedéms
kunna separeras i nartid utan fortsatt rinner till kombinerat ledningssystem skall klassas som
mindre kanslig recipient.

Markanvandning

Det forsta steget i denna utredning var att studera vilka féroreningshalter som uppkommer vid
olika typer av markanvandning. Detta ger en oversikt av vilken markanvandning som ger
upphov till mest fororeningar och vilka som har sé laga halter att ingen atgard behovs.

Till att borja med studerades en vag med olika trafikintensitet, se Tabell 4. Storleken pa vagen
(langd och bredd) &r irrelevant for koncentrationen, men paverkar totalméangderna.
Totalmangderna diskuteras inte har utan ska utredas inom varje projekt. Studier har visat att
sandfang reducerar bly, koppar, zink, krom och kadmium samt suspenderat material med 10
% 2,3. Sandfang ar standard i samtliga rannstensbrunnar och koncentrationerna efter att detta
beraknats ar darmed mer representativa for vilka halter dagvattnet innehaller. Resultaten
presenteras i tabeller med olika farger for att gora det askadligt. Grona celler klarar
miljoforvaltningens riktvarden. Blaa celler 6verstiger miljéforvaltningens riktvéarden (fran
2013, tabellerna har inte uppdaterats 2020) men ligger under malvarden. Roda celler
overstiger bade riktvarden och malvarden.

2 Knut Bennerstedt. (2005). Lokalt omhéndertagande av trafikdagvatten. VA-Forsk rapport 2005-05.
3 US Geological Survey. (2011). Characterizing the Size Distribution of Particles in Urban Stormwater by Use of
Fixed-Point Sample-Collection Methods. Open-File Report 2011-1052.
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Tabell 4. Féroreningars rsmedelvirde (pug/l) for trafikdagvatten beroende pa trafikintensitet (ADT), efter att ha passerat
sandfang. Grona celler understiger miljoforvaltningens riktvarden (2013), bla celler ligger under malvarden och réda
celler 6verstiger bade riktvirden (2013) och malvarden. Orange celler markerar halter som dr konstanta oavsett
trafikintensitet.

Markanvandning [P N Pb |Cu Zn Cd Cr Ni |Hg SS Olja |BaP Benz |TBT As  |[TOC

Gang & cykelvag 139 |1906 2,88 18,9 [27,9 0,252 |5,85 [3,7 [0,073 |6192 710 10,0092 3.8  |0.0016 |2.5 [19573

0 ADT 133 |2375 |2,61 |18,9 [30,6 [0,225 |63 4,1 |0,076 [54565,2 |721 [0,0095 |3.8 [0.0016 [2.5 [19589
100 ADT 133 |2375 [2,7 189 [31,5 0,225 |63 [4,1 |0,076 |54755,1 |721 10,0096 [3.8 [0.0016 [2.5 |19653
500 ADT 134 2375 |2,97 18,9 [36 0,225 [6,48 4,3 [0,076 |55512,9 |723 0,01 |3.8 |0.0016 |2.5 [19732
1000 ADT 136 |2375 |3,33 19,8 [41,4 [0,234 |6,66 |4,5 [0,076 [56461,5 |724 (0,01 |3.8 [0.0016 [2.5 ]19891

2000 ADT 140 |2375 |4,14 |21,6 [53,1 0,234 |7,02 ]4,8 |0,076 |58357,8 [728 0,011 3.8 [0.0016 [2.5

3000 AST 143 |2375 }4,86 |22,5 [63,9 [0,243 |7,38 |5,2 |0,076 0,012 3.8 [0.0016 [2.5

4000 ADT 147 2375 |5,58 |24,3 [74,7 [0,252 |7,74 |5,6 [0,076 0,013 3.8 [0.0016 [2.5

5000 ADT 150 |2375 |6,3 |25,2 0,014 3.8 [0.0016 [2.5

8000 ADT 161 |2375 |8,55 0,017 3.8 [0.0016 [2.5

10000 ADT 168 |2375 |9,9 0,019 3.8 [0.0016 [2.5

15000 ADT 0,023 3.8 [0.0016 [2.5
20000 ADT 0,028 3.8 [0.0016 [2.5
30000 ADT 0,037 0.0016 2.5
40000 ADT 0,046 |3. 0.0016 2.5
50000 ADT 0.0016 2.5
100000 ADT 0.0016 |2.5
MF Riktvarde 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000 0,05 10 0,001 15 12000

Av tabellen framgar att fosfor, kvave, koppar, zink, SS och TOC Gverstiger
miljoforvaltningens riktvarden (2013) och for 2020 for samtliga trafikintensiteter men att de
klarar malvarden upp till ca 2000 ADT. Kvicksilver (Hg) och TBT &r bakgrundshalter som
inte fordndras med trafikintensiteten, dessa amnen lyfts darfor ur diskussionen i detta PM.

Simulering har aven genomforts for villaomrade, parkmark, torg, radhusomrade, omraden
med flerfamiljshus, kontorsomrade, centrumomrade och parkering, se Tabell 5. Det finns
betydligt fler markanvéndningar i programmet men dessa anses vara de vanligaste i
Goteborgs stad. Industri har inte simulerats eftersom halterna varierar stort beroende pa typen
av industri.
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Tabell 5 Féroreningars arsmedelvirde (pg/l) fér vanliga typer av markanvindning. Gréna celler understiger
miljéforvaltningens riktvdarden (2013), bla celler ligger under malvarden och réda celler 6verstiger bade riktvirden (2013)
och malvédrden. Orange celler markerar mycket osikra varden.

Markanvandning | P N Pb Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Olja | BaP Benz | TBT As | TOC
Villaomrade 1321|1317 58| 13| 55(0,28| 2,4| 4,7]0,011| 28933 | 243 0,03 ] 0,76 | 0,0016 | 3,5 | 7147
Parkmark 71|1114|3.0 |88 15]0.14(1.6 | 1.5 | 0.013| 27827 | 105 0]0.90 | 0.0015|4.1| 5698
Torg 1886 | 2.6 16| 31]0.17|3.3 |2.1 |0.041 7940 | 351]0.0090 | 0.23 | 0.0019 | 3.1 | 18378
Radhusomrade 1378 18 0,38 4] 57]0,015| 31640| 404| 0,034| 0,65 0,0017|3,5| 8837
Flerfamiljs-

husomrade 1544 0,52| 9,2| 7,8|0,021| 55160| 536| 0,038 | 0,49 | 0,0018 | 3,3 | 15483
Kontorsomrade 1474 0,78| 11| 6,5]0,092 0,13 ] 0,29 | 0,0019| 4| 4000
Centrumomrade 1817 0,87 | 4,4| 7,9]0,046 0,088 | 0,29 | 0,0019 | 2,6 F
Parkering 94 | 1088 042| 14| 3,8]|0,047 744 | 0,056 | 0,21]0,0019 | 2,5 | 18657
MF riktvarde 50 1250 14 10 30 04 15 40 0,05 25000 1000 0,05 10 0,001 15 12000

Parkmarken understiger alla riktvarden utom fosfor, SS och TBT (bakgrundshalt) denna
markanvandning behdver darmed inte rening. Aven villaomréade och torg har betydligt ligre
halter &n de andra markanvéndningarna vilket gor att de platsar i en egen
markanvandningskategori.

Tabell 4 visar inte lika tydliga trender som tabell 3 men det gar att konstatera att fosfor och
kvéve dverstiger miljoforvaltningens riktlinjer for alla markanvandningar. Koppar, zink och
suspenderat material dverstiger riktvarden for samtliga markanvandningar (utom park och

torg).

Utifran tabell 3 och 4 kan alltsa konstateras att ingen markanvandning uppfyller krav for
kvave och fosfor. Utéver naringsamnena sa ar koppar, zink, suspenderat material och totalt
organisk kol, de féroreningar som i flest fall 6verstiger miljoférvaltningens riktlinjer. Detta ar
anledningen till att malvarden har tagits fram for just dessa fororeningar.

Utifran ovanstaende tva tabeller har en uppdelning av markanvandningen genomforts.
Parkmarken som inte behéver nagon rening har lyfts ur helt. Sedan har gator med 0-2000
ADT, villaomréde och torg klassats som ytor med mindre belastning eftersom dessa
markanvandningar alla understiger framtagna malvarden for vad som kan slappas ut till en
mindre kanslig recipient. Resterande bostadsbebyggelse och gator med 2000-8000 ADT
klassas som medelbelastning. Hart belastade ytor ar vagar med 8000-20 000 ADT.

Végar med 6ver 20 000 ADT beskrivs inte ndrmare i detta dokument men belastningen &r
hogre for dessa vilket innebdr att &ven reningen behdver vara mer omfattande.

Reningsmetoder
Dagvattenanlaggningars reningseffekt har simulerats i Stormtac for olika trafikintensitet. En
jamforelse av samtliga reningstabeller vid olika trafikintensitet visar tydligt vilka
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reningsanlaggningar som har liknande reningseffekt. Reningsmetoderna har darefter delats
upp i tre grupper utifran reningseffekten.

Reningskraven utgar ifran att en mindre kénslig recipient skall uppna malvarden och en
mycket kanslig recipient skall klara riktvarden. Eftersom klassningen av recipienterna inte har
uppdaterats ar det extra viktigt att separat kontrollera om recipienterna finns klassade i VISS
och att ta hansyn till dess vattenstatus vid bedémning av reningsbehov.

Det kan konstateras att naringsamnen &r svara att rena i dagvatten. Ingen av de studerade
reningsmetoderna klarar att reducera naringsamnen till nivaer under riktvarden.

Sjalvklart kan alltid en reningsmetod med hogre reningseffekt véljas. Anledningen till att inte
den mest effektiva metoden rekommenderas i samtliga fall ar for att atgarderna skall vara
skaliga och byggas dér det ar mest samhallsekonomiskt l6nsamt.

Anvéandning av oljeavskiljare for dagvatten ar framst som ett katastrofskydd mot oljespill, for
en bra avskiljningseffekt kravs héga koncentrationer av olja. Om oljeavskiljaren utformas
med bra slamavskiljning kan viss rening av 6vriga dagvattenféroreningar ske. | férsta hand
ska anlaggningar beskrivna i detta dokument valjas eftersom de ger en mer effektiv rening.

Fordrojning

Syftet med fordréjningslosningar ar i forsta hand for att jamna ut belastningen pa
ledningsnatet och i recipienter, men ett trogt system ger aven en viss partikelavskiljning.
Fordrojningslésningar finns inte med i modellen i Stormtac.

Enkel rening

Kategorin enkel rening innebar nagon typ av partikelavskiljning vilket sanker
fororeningshalterna nagot. Exempel pa reningsmetoder som hamnar i denna kategori ar
oversilning, och grasdike.

For att med sakerhet uppfylla riktvarden och malvarden vid foreslagna markanvandningar
rekommenderas foljande reningsgrad:

P: 65%, N: 50%, Cu: 55%, Zn: 55%

Tabell 5 visar de teoretiska foreningskoncentrationerna efter att dagvatten har renats via en
oversilningsyta. Ovriga reningsmetoder har ocksa undersoks.
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Tabell 6 Genomsnittliga halter (ug/l) efter rening genom éversilningsyta. Gréna celler understiger miljoforvaltningens
riktvdarden (2013), bla celler ligger under malviarden och roda celler 6verstiger bade riktvarden (2013) och malvéarden.
Orange celler markerar virden som ar konstanta oavsett trafikintensitet.

Mark-
anvdndning | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP Benz | TBT As TOC
Gang &
cykelvag 101,5| 14104| 11| 12,0| 183| 0,14| 2,7| 16| 0,061| 2133| 142,0| 0,003| 2,242 | 0,001 | 1,575| 19573
0 ADT| 97,1| 1757,5 1,0| 12,0| 20,1| 0,12 29| 1,8| 0,063| 18795| 144,2| 0,003 | 2,242 | 0,001 | 1,575| 19573
100ADT| 97,1| 1757,5 1,0 12,0| 20,7| 0,22 29| 1,8| 0,063| 18860 | 144,2| 0,003 | 2,242 | 0,001 | 1,575 | 19589
500 ADT| 97,8| 1757,5 1,1] 12,0| 236 012 3,0| 1,8] 0,063| 19121 | 144,6| 0,003 | 2,242 | 0,001 | 1,575 | 19653
1000 ADT| 99,3 | 1757,5 1,2| 125| 271) 0,13| 3,1| 19| 0,063| 19448 | 144,8| 0,003 | 2,242 | 0,001 | 1,575 | 19732
2000 ADT | 102,2 | 1757,5 15| 13,7| 348 0,13| 3,3| 21| 0,063| 20101 | 145,6| 0,004 | 2,242 | 0,001 | 1,575 | 19891
3000 ADT | 104,4 | 1757,5 1,8 14,3 41,91 0,13 3,4 2,2| 0,063 20754 | 146,4| 0,004 | 2,242 | 0,001] 1,575
4000 ADT | 107,3| 1757,5| 20| 154| 490| 0,14| 36| 24| 0,063| 21407 147,0| 0,004 2,242 | 0,001 | 1,575
5000 ADT | 109,5| 1757,5| 23| 16,0 0,14| 3,8| 25| 0,063| 22061 | 147,8 2,242| 0,001| 1,575
8000 ADT | 117,5| 1757,5| 3,1| 188 0,15| 4,2| 3,0| 0,063| 24020 150,0 2,242 | 0,001| 1,575
10000 ADT | 122,6 | 1757,5| 3,6 0,16 46| 3,4| 0,063| 25326 1514 2,242 | 0,001 | 1,575
15000 ADT 0,17| 55| 4,1] 0,063| 28592 | 155,2 2,242 | 0,001| 1,575
20000 ADT 0,19 6,3| 4,7| 0,063 | 31858 | 158,8 2,242 | 0,001 | 1,575
30000 ADT 0,22| 80| 65| 0,063| 38390 166,2 2,242 0,001 | 1,575
40000 ADT 0,25| 9,7| 82| 0,063 | 44921 | 173,4 2,242 | 0,001 | 1,575
50000 ADT 0,063 180,8 2,242 | 0,001 | 1,575
100000 ADT 1757,5 17,6 W- 217,4 2,242 0,001| 1,575
MF
riktvarde 50 1250 14 10 30 04 15 40 0,05 25000 1000 0,05 10 0,001 15 12000

Med undantag av naringsamnen som ar hoga for alla markanvandningar och inte reduceras i

nagon reningsanlaggning &r det endast koppar, kvicksilver och TOC som Gverstiger riktlinjer
vid &g trafikintensitet (upp till 2000 ADT). Koppar ligger mycket néra riktvérdet och dessa
nivaer kan anses vara tillrackliga aven for en mycket kanslig recipient. Enkel rening ar alltsa
lampligt for mindre belastade ytor och mycket kanslig recipient.

For medelbelastadeytor (2000-8000 ADT) dverstigs miljoforvaltningens riktvarden men inte
malvarden vilket innebér att enkel reningen ar tillracklig om recipienten ar kénslig eller
mindre kénslig.

Rening
| denna kategori innehaller metoden bade partikelavskiljning samt filtrering. Reningsmetoder
som ingar ar biofilter, Ecovault eller liknande (litet magasin med filter) och krossdike.

For att uppfylla riktvarden och malvarden vid foreslagna markanvandningar rekommenderas
foljande reningsgrad:

P: 80%, N: 50%, Cu: 75%, Zn: 80%

| tabell 6 visas halterna efter rening i ett biofilter.
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Markanvandning | P N Pb |Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS oil BaP Benz TBT As TOC
Gang & cykelvag | 62,6 1258,0| 06| 80| 65]0,042] 37| 09]0038| 2064,0]2982]0,0018| 1,9760] 0,0008 | 0,6250 10178
of s9,9[15675] 06| 80| 71[0038[ 40| 1,0]|0,040] 1818843028 0,0019| 1,97600,0008 | 0,6250 | 10178

100| 59,9]1567,5| 06| 80| 74]0038| 40| 1,0[0,040]18251,7] 302,58 0,0019| 1,9760 | 0,0008 | 0,6250 | 10186

500| 60,3[1567,5] 06| 80] 84]0038] 41| 1,1[0,040] 18504,3]303,7]0,0020] 1,9760] 0,0008 | 0,6250 | 10220

1000| 61,2]1567,5] 07| 84| 9,7|0,039] 42| 1,1]0,040]18820,5]304,1]0,0020] 1,9760 | 0,0008 | 0,6250 | 10261

2000 | 63,0]1567,5] 0,9 91| 12,4]0,039] 44| 1,2]0,040] 194526 305,8 ] 0,0022 ] 1,9760 0,0008 | 0,6250 | 10343

3000 | 64,41567,5] 10| 95| 149]0,041| 47| 1,3]0,040]20084,7 | 307,24 | 0,0024 | 1,9760 | 0,0008 | 0,6250 | 10426

4000 | 66,2[1567,5] 1,2[103] 17,4]0,042] 49| 1,4]0,040] 20716,8]308,7 | 0,0026 | 1,9760 [ 0,0008 | 0,6250 | 10509

5000 | 67,5]1567,5] 1,3]10,6] 20,0{0,042] 5,1] 1,5[0,040]213489]310,4]0,0028] 1,9760] 0,0008 | 0,6250 | 10591

8000 | 72,5[1567,5] 1,8[12,5] 27,7{0,0a5] 57| 1,8]0,040] 23245,2]315,0{ 0,0034 | 1,9760 [ 0,0008 | 0,6250 | 10839

10000 | 75,6 [1567,5] 2,1[13,7] 33,0]0,048] 63| 2,0]0,040]24509,4]317,9]0,0038] 1,9760] 0,008 0,6250] 11004

15000 | 83,7 [1567,5| 2,9]16,7] 458]0,053] 7,4] 2,4[ 0,040 27669,9]325,9]0,0046 | 1,9760] 0,0008 | 0,6250 [ 11417

20000 | 91,8 1567,5 0,057| 86] 2,8]0,040[30830,4333,5]0,0056 | 1,9760]0,0008 [ 0,6250 [ 11829

30000 | 107,6 | 1567,5 0,066 [ 10,8] 3,8] 0,040 37151,4 349,0| 0,0074 | 1,9760] 0,0008 | 0,6250 | 12655

40000 | 123,3 | 1567,5 0,077 | 13,1] 4,8] 0,040 43472,1 364,1 | 0,0092 | 1,9760] 0,0008 | 0,6250 | 13481

50000 | 139,5 | 1567,5 0,086 | 15,4 5,5]0,040[49793,1[379,70,0110] 1,97600,0008 | 0,6250 | 14307

100000 |[229)2| 1567,5 0,134 | 26,2 10,3 | 0,040 [ 81398, 456,5 | 0,0200 | 1,9760 | 0,0008 | 0,6250 | 18435

MF riktvarde 50 1250 14 10 30 04 15 40 005 25000 1000  0,05|10,0000| 0,001 15 12000

Det kan konstateras att inga &mnen (utom naringsamne) éverstiger riktlinjer upp till 8000

ADT. Denna typ av rening kan allts& anvandas for medelbelastade ytor och kénsliga
recipienter. For kansliga och mindre kénsliga recipienter kan metoden anvandas anda upp till

20 000 ADT innan malnivaer 6verskrids.
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Omfattande rening
Denna kategori omfattar storre anldggningar som uppvisar de hogsta reningseffekterna.
Exempel pa anlaggningar ar underjordiska avsattningsmagasin, vata dammar och vatmarker.

For att uppfylla riktvarden och malvarden vid foreslagna markanvandningar rekommenderas
foljande reningsgrad:

P: 80%, N: 50%, Cu: 80%, Zn: 90%

Tabell 7 visar fororeningshalterna efter att vagar med olika trafikintensitet har renats i ett
underjordiskt avsattningsmagasin.

Tabell 8 Genomshnittliga halter (ug/l) efter rening i underjordiskt avsdttningsmagasin. Grona celler understiger
miljéférvaltningens riktvirden (2013), bla celler ligger under malvéarden och roda celler Gverstiger bade riktvirden (2013)
och malvérden.

Mark-
an?léindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja |BaP |Benz | TBT |As TOC
Gang &
cykelvag 38,9 1391,4 0,7 5,9 9,9 0,115 2,1| 1,63]|0,028| 1788,8| 248,5| 0,004 | 2,394 | 0,001 | 1,075| 7633
0ADT| 37,2]1733,8 0,6 59| 10,9 0,103 2,2| 1,80] 0,030 | 15763,3 | 252,4 | 0,004 | 2,394 | 0,001 | 1,075 ] 7633
100 ADT | 37,2 1733,8 0,6 59| 11,2]0,103 2,2| 1,800,030 | 15818,1 | 252,4 | 0,004 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7640
500 ADT| 37,5| 1733,8 0,7 59| 12,8]0,103 23| 1,89]0,030| 16037,1 | 253,1| 0,004 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7665
1000 ADT| 38,1 1733,8 0,8 6,2| 14,7] 0,107 2,41 1,98]0,030| 16311,1 | 253,4 | 0,004 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7695
2000 ADT | 39,2 | 1733,8 1,0 6,7| 189] 0,107 2,5| 2,11]0,030| 16858,9 | 254,8 | 0,005 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7757
3000 ADT| 40,0 1733,8 1,1 70| 22,7]0,111 2,6 2,29]0,030| 17406,7 | 256,2 | 0,005 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7820
4000 ADT | 41,2 ] 1733,8 1,3 7,6| 26,6 0,115 2,8| 2,46]0,030| 17954,6 | 257,3 | 0,006 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7882
5000 ADT | 42,0 1733,8 1,5 7,8| 30,4]0,115 29| 2,60]0,030| 18502,4 | 258,7 | 0,006 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 7943
8000 ADT | 45,1 1733,8 2,0 9,2| 42,2]0,123 3,2| 3,08|0,030| 20145,8 | 262,5| 0,007 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 8129
10000 ADT | 47,0 | 1733,8 0,131 3,5| 3,43]0,030| 21241,5| 265,0 | 0,008 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 8253
15000 ADT | 52,1 1733,8 0,144 4,2| 4,220,030 23980,6 | 271,6 | 0,010 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 8562
20000 ADT| 57,1 1733,8 0,156 4,8| 4,84]0,030| 26719,7 | 277,9| 0,012 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 8872
30000 ADT| 66,9 | 1733,8 0,180 6,1| 6,60|0,030|32197,9| 290,9 | 0,016 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 9491
40000 ADT | 76,7 | 1733,8 0,209 7,4 8,36 0,030| 37675,8 | 303,5| 0,020 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 10111
50000 ADT | 86,8 | 1733,8 0,234 8,6 9,68|0,030| 43154,0| 316,4 | 0,024 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 10730
100000 ADT | 136,4 | 1733,8 0,365 | 14,7 | 18,04 | 0,030 - 380,5| 0,043 | 2,394 | 0,001 | 1,075 | 13826

MEF riktvarde 50 1250 14 10 30 0,4 15 40 0,05 25000 1000 0,05 10 0001 15 1

Tabellen visar att riktvarden endast understigs upp till 8000-15 000 ADT men det finns idag
inte studier pa battre reningsanlaggningar och féljaktligen rekommenderas denna niva vid hart
belastade ytor (8000-20 000 ADT) for kénsliga recipienter. Om koppar eller zink &r specifika
problem for recipienten bor 6vervégas om losningen skall kompletteras med ytterligare
reningssteg for att fa lagre varden genom en kombination av lésningar.
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Underlag

Trafikintensiteter Goteborg stad

Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat dagvatten till recipient
och dagvatten

Riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient (2020)

Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten (2013)

SMHI:s vattenwebb
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