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UTRIVNING AV DAMMAR

Forord

Det finns flera anledningar till att 6vervidga utrivning av dammar. Det
kan handla om dammar som inte lingre nyttjas for nagon aktiv
verksamhet, undermalig sikerhet, att 4garen har otillrackliga resurser for
att bedriva verksamheten i enlighet med gillande regelverk och tillstind
etc. Erfarenheter visar att det kan finnas manga motstiende intressen vid
utrivning av dammar och att tillstindsprocessen, inklusive olika
utredningar kring utrivningens paverkan, kan bli omfattande. For att
inte orimligt stora resurser ska tas i ansprak fran savil dammagare som
myndigheter dr det angeldget att hitta en rimlig niva pa
tillstindsansdkan inklusive erforderliga utredningar och det finns ett
behov av vigledning kring detta.

Projektet "Utrivning av dammar — en kunskapssammanstallning med fokus pa
tekniska aspekter” ingar i Energiforsks Dammsakerhetstekniska
forskningsprogram och har genomférts av Tina Pahlstorp, Magnus Bidner och Dan
Eklund pa AFRY.

Referensgruppen bestod av Anna Engstrom Meyer pa Svenska kraftnét, Pia Redin
Lindholm pa Vattenfall, Stefan Norberg pa Fortum, Johanna Feldtman pd Statkraft
samt Simon Lindberg pa Skellefted Kraft.

Har redovisas resultat och slutsatser fran ett projekt inom ett forskningsprogram
som drivs av Energiforsk. Det dr rapportforfattaren/-férfattarna som ansvarar for
innehallet.
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Sammanfattning

Utrivning av dammar har aktualiserats i Sverige och det finns ett stort
behov av viagledning. Denna rapport syftar till att ge stod till dammagare
som avser att riva ut en damm genom att beskriva grundférutsiattningar
for val av olika 16sningar med fokus pa tekniska aspekter och risker samt
redovisa erfarenheter fran genomforda utrivningsprojekt.

I rapporten beskrivs de forberedelser och utredningar som kan vara aktuella vid en
utrivning samt hur genomfdrande och aterstallning kan ga till. I slutet av
rapporten beskrivs nadgra exempel pa genomforda utrivningsprojekt.

Utrivning av dammar dr en form av vattenverksamhet som kraver tillstdnd enligt
miljobalken och i rapporten beskrivs kortfattat hur sjilva tillstindsprocessen gar
till.

En utrivning kan vara férknippad med vissa risker som kan behova beaktas sdsom
grundvattensidnkning, ras och skred, sedimenttransport, spridning av
fororeningar, 6versvamningar och erosion. I de allra flesta fallen av utrivning i
Sverige har det handlat om sma dammar med smé magasin dar riskerna
forknippade med utrivningen &dr sma eller obetydliga.

For att undvika framtida behov av underhall ar det 6nskvart att utrivningen
resulterar i en aterstillning till sa naturliga forhallanden som mojligt. I vissa fall
kan det dock vara onskvirt att lamna kvar anlaggningsdelar, t.ex. av
kulturmiljoskal. Det behover da siakerstallas att kvarlamnade delar inte kan
komma att utgora en fara for allmanheten pa nagot satt.

Vid en utrivning kan det bli aktuellt att vidta olika aterstallningsatgarder. Det kan
t.ex. handla om anldggande av naturlika trosklar, flytt av broar och bryggor,
anldggande av lekbottnar och anldggande av erosionsskydd.

Overarbetade tekniska 16sningar som inte ér flexibla och inte kan anpassas till ett
foranderligt, naturligt system ar normalt inte att rekommendera i samband med
utrivning. Detsamma géller 16sningar som kraver fortsatt underhall i ndgon form.

Nyckelord

Utrivning, dammar, tillstdndsprocessen, aterstallningsatgarder
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Summary

Decommissioning of dams has become more common in Sweden and
there is a need for guidance. This report aims at giving guidance to dam
owners considering dam decommissioning, by describing prerequisites
for different solutions with focus on technical aspects and risks and
describing experiences from decommissioning projects taken place in
Sweden.

The report describes the preparations and investigations that might be relevant in
case of decommissioning and how the actual performance and restoration actions
can be done. In the end of the report some examples of decommissioning projects
are described.

Decommissioning of dams is a form of water operation that requires a permit
according to the Environmental law and in the report the process of applying for
an environmental permit for decommissioning is briefly described.

Dam decommissioning can be associated with some risks that might be necessary
to consider like lowering of ground water levels, landslides, transportation of
sediments, spread of contaminants, floods and erosion. However, in most cases of
dam decommissioning in Sweden the dams have been small with small reservoirs
where the risks associated with decommissioning are small or insignificant.

In order to avoid future needs for maintenance it is preferable that the
decommissioning results in a return to as natural conditions as possible. In some
cases there might be a desire to leave some parts of the construction, for instance
due to cultural environmental considerations. In those cases it needs to be ensured
that remaining parts cannot pose a future potential hazard to the public.

When decommissioning a dam, different restoration actions might come in place. It
can for example concern construction of thresholds, moving of bridges and piers,
construction of spawning gravels and construction of erosion protection.

Over-designed technical solutions not being flexible and not being able to adapt to
a changing, natural system should be avoided as far as possible. Solutions
requiring some sort of continued maintenance should also be avoided.
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1 Inledning

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Det finns flera anledningar till att 6vervéga utrivning av dammar. Det kan t.ex.
handla om att de inte langre nyttjas for ndgon aktiv verksamhet, otillracklig
sakerhet, dgare med otillrackliga resurser for att bedriva verksamheten i enlighet
med gallande regelverk och tillstdnd, “herrel6sa dammar” mm.

Miljoanpassning av vattenkraften bl.a. i enlighet men den nationella planen for
omprovning av vattenkraften (NAP) gor att fler dammaégare kan komma att
Overvaga utrivning av dammanlaggningar.

Utrivning av dammar har skett sa lange dammar har byggts. P4 senare tid har
dock frdgan aktualiserats och antalet utrivningar forvéntas 6ka under de
kommande dren. Det finns darfor ett stort behov av viagledning om utrivning av
dammar.

Denna rapport syftar till att ge stod till dammagare som avser att riva ut en damm
genom att beskriva grundforutsattningar for val av olika 16sningar, tekniska
aspekter och risker, utférande samt redovisa erfarenheter frdn genomférda
utrivningsprojekt.

1.2 OMFATTNING OCH BEGRANSNINGAR

Projektet har avgransats till utrivning av vattenkraftsdammar och omfattar inte
utrivning av gruvdammar och invallningsdammar. Fokus har varit pa hur och inte
varfor utrivning sker. En insndvning har gjorts till tekniska aspekter kring utrivning
och de ekologiska och juridiska aspekterna har behandlats mer kortfattat.

I rapporten beskrivs de forberedelser och utredningar som kan vara aktuella vid en
utrivning, hur genomférande och aterstillning kan ga till samt tillstdndsprocessen
vid en utrivning. I slutet av rapporten beskrivs ndgra exempel pa genomforda
utrivningsprojekt.

Vid genomgang och sammanstallning av information fradn genomforda
utrivningsprojekt har fokus varit pa utrivning av dammar i Sverige.
Rapportforfattarnas egna erfarenheter av utrivningsprojekt har inkluderats. Endast
en mycket Oversiktlig internationell utblick har gjorts.
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2  Forberedelser och utredningar

Komplexiteten av en utrivning varierar frdn anlaggning till anlaggning. Dels
beroende pa anldggningens utformning och storlek, dels beroende pa hur
omgivningen ser ut. T.ex. blir utrivningen mer komplex om dammen som ska rivas
ut ligger i ett taitbebyggt omrade jamfort med om den ligger inne i skogen. Det &r
inte ovanligt att gamla dammar ligger i gamla industrimiljoer dér det kan finnas
fororeningar som kan gora utrivningen mer komplex. Dammar i gamla
industrimiljder kan dven innebara storre behov av hdnsyn till eventuella
kulturmiljointressen.

2.1 PLANERING

Dammagaren bor i ett tidigt skede definiera vad denne vill &stadkomma med
utrivningen eftersom det paverkar den huvudsakliga utformningen. Fragor som
dammadgaren bor stélla sig i ett tidigt skede ar t.ex. om utrivningen ska resultera i
en atergang till naturliga férhallanden eller ndgot annat, om hela anldggningen ska
rivas ut eller endast delar och om man kan acceptera att ha kvar nagot
underhéllsansvar eller inte. Beroende pa vad som framkommer under samradet
kan de ursprungliga planerna behova justeras men det underlattar att i ett tidigt
skede ha formulerat malsattningen med utrivningen.

Overarbetade tekniska 16sningar som inte ér flexibla och inte kan anpassas till ett
foranderligt, naturligt system ar normalt inte att rekommendera i samband med
utrivning. Detsamma géller 16sningar som kraver fortsatt underhall i ndgon form.
Anpassning till naturliga fysiska och biologiska processer hos vattendraget bor
goras i sa stor utstrackning som mojligt.

Eventuell paverkan pé narliggande konstruktioner som végar och jarnvagar, VA-
ledningar, kraftledningar etc. kan behova beaktas i vissa fall.

2.2 MOTSTAENDE INTRESSEN

Erfarenheterna visar att det ofta finns motstadende intressen vid utrivning av
dammar sdsom kulturmiljo, naturmiljo, fiske och dammsakerhet. Det forekommer
ocksa anldggningar dar vattnet i magasinet anvands till mer an kraftproduktion
t.ex. kylvattenintag.

Det finns olika satt att hantera motstadende intressen. Det kan handla om att lamna
kvar vissa anldggningsdelar for att tillmotesgd kulturmiljdintressen, att anlagga
trosklar for att bibehalla en vattenspegel eller att 6verldmna underhallsansvaret till
den som motsatter sig utrivningen.

Utifran vilka motstdende intressen som framkommer under samradet kan de
ursprungliga planerna for utrivningen behéva modifieras.

En erfarenhet fran genomforda utrivningar &r att frdgan om att bevara
tillgédngligheten till rekreation etc. efter utrivningen &r viktig for allmanheten. Att
t.ex. tillmotesga allménhetens 6nskemal om att anldgga gangbroar 6ver
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vattendragen kan vara ett sitt att f allmanheten n6jd. Frdgan om eventuellt
underhallsansvar for anlagda broar och mgjlighet till alternativa
kompensationsatgarder som inte kraver underhall bér dock beaktas.

Att sa gott det gar forsoka beskriva hur det kommer att se ut efter utrivningen kan
hjélpa till att 6ka forstaelsen for utrivningen.

Ett verktyg for att hantera motstadende intressen ar skadereglering. Det &r inte alltid
det gar att forutse alla tinkbara effekter av en utrivning och detta hanteras genom
att det inom en viss tid efter att tillstdndet till utrivningen vunnit laga kraft ar
mojligt for skadelidande att soka ersattning for oforutsedd skada. Beslut kring
skadereglering tas av domstolen.

2.3 KVARLAMNADE ANLAGGNINGSDELAR

Om alla anldggningsdelar tas bort innebar det en aterstallning till sa naturliga
forhallanden som mdajligt och att dammagaren inte riskerar att sta kvar med
underhéllsansvar for nadgra anldggningsdelar. Muddringar och férdjupningar av
utloppet kan dock ha genomforts, varfor en total utrivning inte alltid medfor en
aterstallning till naturliga férhallanden.

I vissa fall kan det dock bli aktuellt att ldta delar av dammen eller anslutande
anldggningsdelar lamnas kvar, se exempel i Figur 1. For att dammen ska anses
utriven behover dock s& mycket tas bort att den ddmmande funktionen upphor.

Att lamna kvar delar av dammen kan vara motiverat ur kulturmiljoskal eller av
kostnadsskal. Det behover da sikerstallas att kvarlamnade anlaggningsdelar inte
utgor en fara for allmédnheten pa nagot sétt aven under ovanliga framtida
belastningstillfallen. Det behover dven sdkerstillas att kvarlamnade
anldggningsdelar inte hindrar sdker passage av framtida hoga floden, t.ex. genom
igensattning med drivgods.

En lamplig utgdngspunkt ar att inte lamna kvar anlaggningsdelar som kan komma
att utgora en risk om de lamnas utan underhall. Daremot kan det finnas
anldggningsdelar som kan lamnas kvar utan underhall och tillatas forfalla utan att
utgora en risk. T.ex. kan det handla om stensatta landfasten som lamnas kvar av
kulturmiljoskal. Exempel pa frdgor som bor stéllas vid beslut om nagra
anldggningsdelar ska lamnas kvar eller inte 4r om de kan lamnas kvar utan risk fér
maénniskor och djur &ven om underhéllet upphor, om det finns nagra fordelar med
att lamna kvar anldggningsdelarna, om kvarldmnade anldggningsdelar ger ett
oestetiskt och skrédpigt intryck och om det dr 6nskvart med en atergang till sa
naturliga forhallanden som mgjligt. Detta ar frdgor som ar anlaggningsspecifika
och far avgoras fran fall till fall.

Anlaggningsdelar som lamnas kvar kan behéva modifieras for att inte utgora en
framtida risk for manniskor, djur och miljo.

Om det finns motstdende intressen finns majligheten for ndgon annan att 6verta
underhallsansvaret for anlaggningsdelar. Ett exempel pé 6vertagande av
underhallsansvar beskrivs i avsnitt 6.1.

10
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Figur 1 Exempel pa dammar dér anlidggningsdelar ldmnats kvar efter utrivningen. (Bilderna ar tagna fran
rapporten Analys av kostnader i samband med borttagande av dammar.)

24 HYDROLOGI OCH HYDRAULIK

En utrivning innebar som regel att ett uppdamt magasin ersétts av ett vattendrag
eller sj6 med naturligt eller naturlikt utlopp med naturligt varierande flode.

Hur flodessituationen i vattendraget paverkas av en utrivning varierar fran fall till
fall. I vissa fall innebar utrivningen endast en liten férandring av flodesvariationen
medan utrivningen i andra fall kan leda till ett mer varierat flode. Vid dammar
med sma magasin och begransad magasineringsformaga behdver ofta hela
tillrinningen sldppas forbi vid hogflédessituationer dven innan utrivning.
Utrivningen innebér da ingen stor paverkan pa sannolikheten for hoga floden i

1 Jonkopings Fiskeribiologi. Analys av kostnader i samband med borttagande av dammar. LIFE15 IPE SE 015
RICH WATERS. 2022

11 Energiforsk
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vattendraget nedstroms dammen. For stora dammar med stora magasin och
betydande magasineringsforméga kan daremot utrivningen leda till ett betydligt
mer varierat flode i vattendraget med 6kad risk for 6versvamningar nedstroms,
eftersom flodestopparna inte dimpas ut lika mycket som tidigare.

Négon typ av hydraulisk berakning kan behdvas for att;

e bedoma framtida lag-, normal- och hogvattennivaer i det paverkade
vattendraget, uppstroms dammen men ofta 4ven nedstroms.

¢ beddma fordndring av flddesforhallandena till £6ljd av utrivningen och
dédrmed en potentiellt 6kad risk for 6versvamningar, ras, skred och erosion.

¢ Bedoma den ekologiska nyttan av utrivningen, exempelvis en ny flodesregims
eventuella effekt pd fiskhabitat men framfor allt effekten av borttagande av
vandringshinder.

Berdkning av vattennivder, vattendjup, vattenhastigheter och flodeskarakteristik
kan ocksa ofta utgora underlag for att visualisera mélbilden av férhallandena efter
utrivningen i jamforelse med nuvarande damda forhallanden.

Beroende pa komplexitet och fragestallningar rorande utrivningen och tillgang till
underlag i form av tex historiska hydrologiska och hydrauliska data (vattennivaer,
tillrinning, avbordning, etc) kan enklare berdkningar vara tillrackliga, eller mer

avancerade simuleringar med hydrauliska och/eller hydrologiska modeller kravas.

For att f& underlag till hydrauliska berdkningar kan det behova genomféras olika
undersokningar. Det kan handla om ekolodning som kan vara mer eller mindre
avancerad, fran métning med kapp till multibeamskanning, inmétning av
vattennivaer, vattenhastigheter och floden/vattenforing eller provspill. Det &r
fordelaktigt om insamling av berdkningsunderlag pabdrjas tidigt i processen sa att
en Overblick fas av vad som kan behdva kompletteras med.

Om mojlighet finns att sinka av magasinet innan utrivningen till sinkningsgréns
eller sa langt det ar mojligt, kan troligtvis en del information om framtida
forhallanden fas. Aven gamla kartor kan ge vigledning om naturliga férhallanden
innan dammen anlades. Dock behover da forekomsten av eventuella genomforda
muddringar beaktas.

Det naturliga sjoutloppet ligger inte alltid dar dammen placerats, varfor en
atergang till naturliga(re) forhallanden kan innebéra att en aterstéllning av en
naturlig sjonacke kan ske uppstroms dammen och att stromhabitat aterskapas
mellan nacken och den utrivnha dammen.

Resultaten fran hydrauliska berdkningar bor kommuniceras med tydlighet
avseende metod, underlag och osdkerheter, inte minst dd resultaten féormedlas till
allmanheten.

I avsnitt 6.1 beskrivs en genomférd utrivning dér hydraulisk modellering
anvandes for att fa en bild av hur den forandrade flodesbilden efter utrivning
skulle paverka risken for 6versvamningar samt vilken effekt anlaggande av
trosklar skulle fa pa vattenutbredningen.

12
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2.5 PLAN FOR SEDIMENTHANTERING

De flesta dammar som kan bli aktuella for utrivning i Sverige dr sma med sma
magasin och begransade sedimentvolymer dar det d4r uppenbart att en utrivning
inte skulle innebdra ndgon betydande 6kad risk for spridning av sediment. For
dessa dammar finns inget behov av att ta fram en sedimenthanteringsplan infor
utrivning. For storre dammar dar det kan finnas stora méngder sediment och/eller
dammar dér det finns anledning att misstanka fororeningar i sedimenten kan det
dock behgva tas fram en plan for sedimenthantering. Aven fér mindre dammar
placerade i sarskilt kinsliga miljder ddar aven utslapp av mindre méngder sediment
kan leda till betydande negativ paverkan pa vattendraget nedstroms kan det
behova tas fram en plan f6r sedimenthantering.

Ett forsta steg i framtagning av en sedimenthanteringsplan ar att skaffa sig
kunskap om méngden sediment och ev. fororeningshalter. Det kan t.ex. goras
genom matning av sedimentdjupet uppstroms dammen och provtagning pa
sedimenten for att analysera om de innehéller fororeningar. Baserat pa vad som
framkommer vid undersokningarna kan det bli aktuellt med mekanisk borttagning
av sedimenten (gravning eller muddring), stabilisering av sedimenten eller att lata
sedimenten ligga kvar och tillata att naturlig erosion och transport nedstroms sker
via vattendraget.

Om péverkan av sedimenttransport nedstroms &r acceptabel dr det mest
kostnadseffektivt att tilldta naturlig erosion och transport av sedimenten via
vattendraget. Forutom laga kostnader kan det vara en fordel att lata naturen ha sin
gang eftersom man kommer att f& en éterstéllning till naturliga forhallanden som
inte kraver fortlopande underhall. Det kan darfor vara lampligt att i forsta hand
utvédrdera om detta &r ett acceptabelt sitt att hantera sedimenten vid den aktuella
dammen eller inte. Ar det inte acceptabelt t.ex. p.ga. for hdga fororeningshalter far
man ga vidare och undersoka andra alternativ.

Om en naturlig erosion och transport av sediment innebar oacceptabla
konsekvenser nedstroms kan ett alternativ vara att stabilisera sedimenten. Det kan
t.ex. handla om att flytta sedimenten till omrédden dar vattenhastigheten i
vattendraget ar lagre eller att grava en kanal genom eller runt sedimenten for
omledning av huvudflodet i vattendraget. Nackdelen med detta dr att man inte
aterstéller till naturliga férhallanden. Detta innebaér i sin tur en osédkerhet i vad som
hander med sedimenten i ett langtidsperspektiv t.ex. i samband med hogfloden
och atgarden kan innebéra att det krdvs ett fortlopande underhall.

Den mest komplicerade och dyraste metoden fér hantering av sediment &r att ta
bort sedimenten mekaniskt genom gravning eller muddring. Detta ar en 16sning
som haller 6ver tid och inte kraver fortlopande underhall. Nackdelarna férutom
hoga kostnader ar risk for grumling och spridning av ev. féroreningar nar man
hanterar sedimenten och att det kan bli ménga och l&nga transporter till lamplig
deponi.

Oavsett vilket metod som anvénds for sedimenthantering bor beaktas hur
avsiankning av magasinet ska ga till innan utrivning. Fér sma dammar med smé
magasin och sma sedimentvolymer har inte avsdnkningshastigheten nagon
avgorande betydelse. For storre dammar med betydande méangder sediment kan

13



UTRIVNING AV DAMMAR

daremot avsankningshastigheten ha stor betydelse for spridningen av sedimenten.
Vid en langsam avsankningshastighet tillats en viss stabilisering av sedimenten
vilket minskar risken for erosion men i vissa fall kan det vara béttre att sénka av
snabbt och ddrmed fa en stor utspadningseffekt under en begrénsad tid.

Sedimenten kan vid en transport orsaka problem nedstroms anliggningen genom
igenldggning av lekbottnar for fisk, samt skapa problem for t.ex. flodparlmussla.
Under de kénsligaste tiderna for vattendragets fiskfauna bor sedimenttransport
undvikas. Beroende pa vilka arter som finns s& brukar man undvika grumling och
medvetna sedimentationstransporter under forsommaren for varlekande arter
(harr, abborre, mort m.fl). Hosten dr ocksa en kdnslig period da 6ring och lax leker
och lagger sin rom. Rommen ar sedan kénslig for minskad syretillforsel p& grund
av sedimentering av lekbottnarna under hela vintern fram till klackning i maj. En
relativt kraftig sedimentationstransport under kort tid anpassad efter det
biologiska livet i vattendraget dr normalt att foredra. Man kan pa sa satt
kontrollera paverkan pa ett battre sitt och far dessutom mojlighet att utfora
skyddsatgarder som att flytta och sumpa musslor som riskerar att bli utsatta for
kraftig sedimentation m.m.

Mer information om olika sétt att hantera sediment vid utrivning av dammar kan
t.ex. hittas i tva riktlinjer fran USA?23.

2.6 TILLFALLIGA KONSTRUKTIONER UNDER BYGGTIDEN

For att kunna utfora utrivningen kan det ibland behovas tillféalliga konstruktioner
for att hantera vattnet under byggtiden. Det kan t.ex. handla om att anlagga
fangdammar for att kunna riva i torrhet, anldgga tillfalliga diken/kanaler for att
leda om vattnet eller pumpning. Om det eventuellt kan komma att behova byggas
fdngdammar for att kunna utfora utrivningen, bor det tas med i tillstindsansckan.

2.7 AVSANKNING

Infor utrivningen kan en avsankningsplan behtva tas fram. I de allra flesta fallen
av utrivning handlar det om sma magasin med begransat vattendjup dér
avsiankningshastigheten inte har ndgon avgorande betydelse for vare sig risken for
ras och skred eller spridningen av sediment. Det kan dock finnas fall dar
avsiankningshastigheten har stor betydelse. Vilken avsankningshastighet som ska
tillatas paverkas bl.a. av eventuell rasrisk hos omgivande slanter uppstroms samt
om det finns risk for betydande spridning av sediment fran magasinet.

2.8 RISKER ATT BEAKTA

En utrivning kan vara forknippad med vissa risker. Dessa varierar fran anldggning
till anlaggning. Nedan f6ljer en lista pa risker som kan behva beaktas vid en
utrivning.

2 United States Society of Dams. Guidelines for Dam Decommissioning Projects. 2015.
3 U.S. Department of the Interior. Bureau of Reclamation. Dam Removal Analysis Guidelines for Sediment.
2017.
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Grundvattensédnkning med minskad vattentillgdng i omkringliggande
grundvattenbrunnar och risk for sattningar. I de allra flesta fallen handlar det
om sma magasin med begréansat vattendjup dar utrivningen endast leder till en
liten, lokal paverkan pa grundvattenforhallandena. Men det kan finnas fall dar
utrivningen far betydande paverkan pa grundvattenforhéllanden, t.ex. vid
utrivning av stora dammar med stora, djupa magasin och i omrdden som ar
kédnsliga aven for sma forandringar i grundvattenférhallandena.

Ras och skred. I de allra flesta fallen handlar det om sma magasin med
begrénsat vattendjup dar avsankningen av magasinet inte har nagon
betydande paverkan pé risken for ras och skred. Men det kan finnas fall dar
utrivningen innebér en 6kad risk for ras och skred, t.ex. vid utrivning av stora
dammar med stora, djupa magasin och i omradden med rasbendgna slanter. En
langsam avsankningshastighet minskar risken for ras och skred och i
rasbendgna omraden kan det behtvas beredskap for att avbryta avsankningen
om stabilitetsproblem i slanterna upptrader. I vissa fall kan det kanske bli
aktuellt att utfora en geoteknisk utredning, erosionsskydda stranderna eller att
flacka ut slanterna i anslutning till den utrivha dammen.

Sedimenttransport. Vid en utrivning finns en risk att sediment som samlats pa
magasinsbotten sprids nedstroms i vattendraget. I de allra flesta fallen handlar
det om sma dammar med smd magasin och begransade sedimentvolymer dar
utrivningen inte innebér ndgon 6kad risk for betydande spridning av
sediment. Men det kan finnas fall dar risken for sedimenttransport kan vara
betydande, t.ex. for storre dammar dar det kan finnas stora mangder sediment
och/eller dammar dar det finns anledning att misstanka fororeningar i
sedimenten eller {6r mindre dammar placerade i miljoer som &r sarskilt
kénsliga for sedimentspridning. Se dven avsnitt 2.5.

Spridning av féroreningar. En del av de dldre dammar som kan bli aktuella for
utrivning ligger i anslutning till tidigare industriomréden vilket innebar en
risk for fororeningar i sjdlva dammen och/eller i sedimenten pa
magasinsbotten. En utrivning kan innebara en 6kad risk for spridning av dessa
fororeningar om det inte hanteras pa ratt satt.

Oversviamningar. I de allra flesta fallen av utrivning handlar det om sma
dammar med begransad magasineringsforméga dar en utrivning inte far
nagon paverkan pa risken for 6versvamningar. Men vid utrivning av stora
dammar med betydande magasineringsfdrmaga kan en utrivning innebara
okad risk for 6versvamningar. Se dven avsnitt 2.4.

Stranderosion. Vid en utrivning ersatts det uppdamda magasin med ett
naturligt varierande flode vilket kan innebéra en 6kad risk for erosion av
strdnderna uppstroms dammléget. Erosionsrisken beror férutom pa
flodessituationen av hur stranderna ser ut — ar de flacka eller branta, hur langt
fran afaran ligger stranderna och utgors de av erosionskénsligt material eller
inte. I de fall en utrivning innebéar 6kad risk for hoga floden i vattendraget
nedstroms dammléget kan det dven finnas en 6kad risk for erosion av
nedstromsstranderna.

Drivgods. P4 magasinsbotten uppstroms dammarna kan det finnas kvar
timmer fran tidigare flottning och/eller traidstammar som avverkades nar
dammen byggdes. Om inte dessa tas bort vid en utrivning finns en risk att de
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senare i samband med hogfloden orsakar problem med drivgodsbildning
langre ner i vattendraget.

Kvarldmnade anldggningsdelar. Vattenvagar (tunnlar, tuber etc.) som lamnas
kvar vid en utrivning och inte pluggas, fylls igen eller pa annat satt atgardas
for att forhindra dtkomst, kan utgora en risk for manniskor och djur som tar sig
in i dem. Om vattenvégarna &r vattenfyllda kan det t.ex. finnas en
drunkningsrisk. Kvarlimnade anldggningsdelar kan dven utgora en risk for
andra skador hos ménniskor och djur sdsom fallskador.
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3 Aterstillningsatgarder

Vid en utrivning kan det bli aktuellt att vidta olika aterstallningsatgarder. Det kan
t.ex. handla om flytt av broar och bryggor, anliggande av lekbottnar, anldggande
av erosionsskydd och anldggande av trosklar.

3.1 ATGARDER FOR OKAD TILLGANGLIGHET

Anldggande av broar, promenadstrék och informationsskyltar kan bli aktuellt efter
en utrivning for att forbattra tillgangligheten och rekreationsméjligheterna i
omradet. Normalt torde dock inte detta vara nadgot som aligger den som ansoker
om utrivning utan ndgot som t.ex. kommunen, ndgon lokal intresseférening eller
annan organisation eller myndighet genomfor i ett senare skede.

Flytt av bryggor som annars hamnat pa torra land har genomforts som en
kompensationsatgard vid nagra genomforda utrivningar. Erfarenheter frén sddana
kompensationsatgarder visar att det i vissa fall kan kravas strandskyddsdispens
for detta.

3.2 ATGARDER FOR ATT SKYDDA BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

I fall dar utrivningen medfor kraftigt forandrad flodesbild och 6kad risk for
Oversvamning, ras, skred och erosion kan det bli aktuellt med atgarder for att
skydda befintliga konstruktioner. Det kan t.ex. handla om att erosionsskydda
strander ldngs vattendraget. Eventuellt behov av att erosionsskydda strander
uppstroms dammen avgors bast nar magasinet val dr avsankt.

3.3 KONNEKTIVITET

I de flesta fall innebdr dammar vandringshinder for fiskar och andra vattenlevande
arter. Vid utrivningar bor utformningen av det nya utloppet siakerstilla att inte
storre fall skapas dn de naturliga férhallandena.

34 ANLAGGANDE AV LEKBOTTNAR

I samband med utrivning av dammar kan det ibland bli aktuellt att anldgga
lekbottnar.

Laxfiskars lekbaddar, dvs. bottnar dar rommen deponeras, ska skydda rommen
under vintern, dels fran att spolas bort, dels fran infrysning och rovdjur
(predatorer). Samtidigt ska lekbottnarna vara sa stabila att de stannar pa plats och
rommen inte krossas. Dessutom ska de vara s genomslappliga att friskt vatten
fors in och partiklar samt avfallsprodukter fors ut. Slutligen ska dven ynglen kunna
finna en vig upp ur bottnarna. Alla dessa krav gor att mangden bra lekbottnar for
de kravande laxfiskarna ar naturligt begransad. Manga av vara vattendrag idag
saknar dessa miljoer och de maste skapas for hand.

Man kan aterskapa och restaurera lekomréaden for laxfisk och andra stromlekande
arter genom sex huvudmetoder;
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1) Genom att fér hand eller maskinellt blotta och rensa det lekgrus som finns
begravt under stenpalsen i vattendrag med ensartat substrat och hog
vattenhastighet.

2) Genom att for hand rensa ur finpartikuldrt material i bottnarna.

3) Genom att flytta lekgrus inom vattendraget, t.ex. fran selomraden eller
mynningar av mindre vattendrag till nya lekplatser.

4) Genom att placera ut storre strukturer som eroderar fram och samlar leksubstrat
samtidigt som fina partiklar skoljs undan. Typiska sadana strukturer dr utliggning
av block eller dod ved. Alternativt 6kas vattenhastigheten genom att smalna av
vattendraget.

5) Genom att tillfora lekgrus och stabilisera det pa lampliga platser.

6) Genom att tillfora lekgrus punktvis och sedan lata vattendraget sprida och
fordela materialet.

Observera att lekomraden inte ensamma tillgodoser oringars eller laxars behov
under livet. Det behovs ett komplext habitat i vattendraget med bade grunda och
djupa omraden. Den forsta sommaren nér ungarna etablerar sig i sitt nya habitat
kravs ofta grunda svagt stromsatta partier.

Vid utformning av lekbottnar &r det viktigt med lokal kunskap, samt att
entreprendren och kontrollanten ar utbildad inom detta omrade.

I Figur 2 visas ett exempel pa en anlagd lekbotten.

Figur 2 Lekbotten anlagd genom tillforsel av externt grus
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Figur 3 Grusutldaggning med hjalp av hjullastare

3.5 ANLAGGANDE AV TROSKLAR

Anlédggande av trosklar kan bli aktuellt i fall ddr man 6nskar bibehalla en
vattenspegel for att t.ex. tillmotesga 6nskemal fran kringboende. Vid anldggande
av trosklar bor beaktas eventuellt framtida underhallsbehov av trosklarna samt
trosklarnas eventuella paverkan pa 6versvamningsrisken i samband med
hogfloden. Trosklar bor i mojligaste man anldggas sa att vandringshinder inte
uppstar, om detta inte dr ett av syftena med troskeln.

Naturliga trosklar i vattendraget kan en gang i tiden ha rensats bort for att
underlatta for bl.a. flottningsverksamhet. For att aterga till de naturliga
forhallanden som radde innan dammens tillkomst kan ddrmed botten pa
vattendraget behdva hojas i vissa fall. Naturliga sjonackar kan pa motsvarande satt
ha muddrats eller gravts bort for att forbattra avbordningen till en nedstroms
placerad dammanldggning. Historiska kartor och dokument ger i méanga fall
information om genomfdrda atgarder samt tidigare utbredning av sjdar och
placeringen av det naturliga utloppet.

Troskeln anldggs oftast i ndrheten av den tidigare dammen, som varit foremal for
utrivningen. Finns det sedan tidigare anvisningar i form av uddar eller
forhojningar i vattendragets botten, bor dessa anvandas som grund {or troskeln.
De viktigaste faktorerna vid anldggandet av en troskel ar tathet och héllbarhet. Det
basta ar om den ursprungliga botten i vattendraget kan anvéandas. Skulle det
behovas ett annat tatskikt, sa kan det t.ex. besta av bergkross i olika fraktioner som
packas vl for att undvika drénering av backfaran. Ett annat alternativ for att
skapa stabilitet och hallbarhet dr att anldgga en spont som karna i stentroskeln.
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Troskeln bor bestd av material i olika fraktioner som blandas for basta héllbarhet.
Grunden bor bestd av storre block som forankras vl i backbotten. Sedan varvas
grovre och finare material for bdsta stabilitet och tathet, se Figur 4. Troskeln bor
goras langre pd nedstromssidan, for att undvika att vandringshinder uppstéar och
oka dess héllbarhet, se Figur 4. Troskeln bor ha en tydlig huvudfara, som kan
utgora vandringsvag for fisk i alla vattenforingar. Sjdlva kronet pa troskeln bor
utgoras av storre material, eftersom vattenhastigheten ar hogst och erosionen
som kraftigast i detta omrade. Block som sticker upp ovan vattenytan kan under
vintern fungera som startpunkt for isbildning samt férankringspunkter for
istacket. Rétt placerat kan block darmed utgora en tillgédng for stabilt istacke. En
inmatning av den vattenyta som finns uppstroms anldggningen behdver goras
innan atgard. Utifrdn vad som anges i domen, sa dr det till stor nytta att ha dessa
data, ndr man sedan skall anldgga troskeln.
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Figur 4 Exempel pa stentréskel

Att anldgga trosklar i syfte att halla uppe vattennivan vid utrivning av dammar
har i tvd domar fran mark- och miljoéverdomstolen ansetts vara dels
tillstindspliktigt, dels medfora ett underhéllsansvar. Mélen avsag i korthet
foljande:

Kopparfors Fastigheter AB har ansokt om tillstdnd att riva ut en damm vid
utloppet av Macksjon i Ockelbo kommun. For att tillmotesga de kringboendes
onskan om att behdlla en trivselniva i sjon skulle sjoutloppet utformas med en
troskel. Mark- och miljddomstolen gav tillstdnd till utrivningen, Ml nr M3659-20,
Dom 2021-10-13. Denna dom 6verklagades av Kammarkollegiet och i en dom fran
mark- och miljooverdomstolen, Mdl nr M8113-22, Dom 2023-10-11 avslar domstolen
Kopparfors Fastigheter AB:s ans6kan om tillstand till utrivning av dammen. Mark-
och miljoéverdomstolen motiverar avslaget med att ansékan om utrivning
innefattar anlaggande av en troskel i sjoutloppet och att denna atgard inte ryms
inom ett utrivningstillstand.

Holmen Skog AB har anstkt om tillstdnd att riva ut tre dammar i Ladngvindsan i
Hudiksvalls kommun. For att forhindra en oonskad avsankning av vattennivan
skulle trosklar anlédggas. Mark- och miljodomstolen gav tillstand till utrivningen,
Ml nr M300-21, Dom 2022-08-18. Denna dom 6verklagades av Kammarkollegiet
och i en dom frdn mark- och miljéoverdomstolen, Mdl nr M10561-22, Dom 2023-10-
11 avslar domstolen Holmen Skog AB:s ansfkan om tillstand till utrivning av
dammarna. Mark- och miljdéverdomstolen motiverar avslaget med att de
planerade trosklarna utgor en ny, ddmmande vattenanlaggning, att det inte ar
uppenbart att allménna eller enskilda intressen inte skulle skadas genom
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vattenverksamhetens inverkan péa vattenforhallandena och att de ansokta
atgarderna darmed inte ryms inom ett utrivningstillstdnd.

3.6 FLYTT AV MUSSLOR, FISK OCH ANNAN BOTTENFAUNA

I de fall det forekommer fisk och bottenfauna i vattenomraden som torrlaggs i
samband med utrivningen kan det bli aktuellt att anpassa avsankningshastigheten
sa att fisken och den rorligare bottenfaunan hinner flytta sig med det sjunkande
vattenstdndet. Om det forekommer skyddsvarda arter av musslor i omradet kan
det bli aktuellt att flytta dessa.

Stormusslor lokaliseras genom att man vadar i vattendraget och anvander
vattenkikare eller genom snorkling (djupare vattendrag). Nar musslorna
lokaliserats marks platsen ut och de sumpas i nétsackar eller sumpar i omraden
med motsvarande forutsattningar uppstroms atgardsomradet. Efter atgard
placeras musslorna tillbaka i omrédet i anslutning till den utrivna dammen.

Vid flytt av flodparlmusslor kan det kravas dispens fran artskyddsforordningen.
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4 Tillstandsprocessen

Ansokan om utrivning ska ldmnas in till mark- och miljddomstolen. Ansékan ska
vara skriftlig och bl.a. innehélla en miljokonsekvensbeskrivning. Radighet 6ver
vattnet ar en forutsattning for att fa tillstand till utrivning. S6kanden i vattenmal
ska betala rattegdngskostnader for dgare av sarskilt berorda fastigheter forutom
inom ansokningar som ldmnas in inom ramen f6r NAP, nationella planen foér
moderna miljovillkor (24 kap. 10§ tredje stycket 2. MB)

4.1 LAGSTIFTNING

Reglering av utrivning av dammar finns frédmst i miljobalken samt i lagen
(1998:812) med sarskilda bestimmelser om vattenverksamhet.

Utrivning innebér att man tar bort en vattenanldggning utan att ersétta den med en
ny. Utrivning dr en form av vattenverksamhet och kraver tillstdnd enligt
miljobalken. Huvudregeln om tillstdndsplikt framgar av 11 kap. 3 § och 11 kap. 9 §
miljobalken.

For att skyldigheten att underhélla en damm ska upphdra maste dammen rivas ut
och om en dammagare inte langre har anvandning féor dammen ar det orimligt att
stédlla krav p& underhall for all framtid. Darav har en dammaégare rétt att riva ut sin
damm. Tillstadnd till utrivning ska ges enl. 11 kap. 19 § miljobalken men tillstandet
kan vara forknippat med villkor kring hur utrivningen ska ske.

Normalt &r det anldggningsdgaren eller den underhallsskyldige som anséker om
tillstdnd till utrivning hos mark- och miljodomstolen. Men enligt 24 kap. 3 och 4 §§
miljobalken finns dven majlighet for Naturvardsverket, Kammarkollegiet och
linsstyrelsen att dligga en dammaégare att riva ut sin damm. Aven om
dammadgaren alaggs att riva ut sin damm av myndigheterna kan det kravas
tillstand till utrivningen.

For den som motsitter sig en utrivning finns majlighet att 6verta
underhéllsansvaret for vattenanlaggningen enligt 11 kap 20 § miljobalken och pa
sd satt forhindra en utrivning. Underhallsansvaret kan 6verga till en dgare av en
fastighet som skulle skadas av utrivningen eller till staten, en kommun eller ett
vattenforbund om det motiveras av skyddet for allmdnna intressen. En
forutsattning for att ansvaret ska kunna Gverga ar att fastighetsdgaren antas kunna
fullgora skyldigheterna och att det inte, med hénsyn till den s6kande eller till
allmanna intressen anses mera angeldget att anlaggningen rivs ut. Formellt dr det
mark- och miljddomstolen som pé begaran av den som vill forhindra utrivningen
alagger att skyldigheten att underhdlla anlaggningen skall 6verga pa denne.

I tillstdindsmaélet ska ersattningsfrdgorna provas. Forutom de allmédnna
bestimmelserna om ersittning vid vattenforetag finns en sérskild bestammelse i 31
kap. 19 § miljobalken om erséttning vid utrivning. En anldggningsagare som avser
att riva ut en damm har endast ansvar for ersattning hanforlig till:

1) skador som orsakas av bestdende dndring i vattenforhallanden samt
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2) kostnader orsakade av forlust av forman som orsakas av utrivningen,
under frutsattning att formanen har forsakrats i tillstindsdomen eller i ett
avtal som tréffats i samband med vattenanldggningens tillkomst.

Den som med uppsat eller av oaktsamhet vidtar en tillstdndspliktig atgéard utan
tillstdnd kan domas till boter eller fangelse for otilldten miljoverksamhet enligt 29
kap. 4 § miljobalken.

4.1.1 Utrivning avdammar inom ramen for nationella planen

Sedan 2019 stills krav pa att tillstdindspliktiga vattenverksamheter for produktion
av vattenkraftsel ska ha moderna miljovillkor. Verksamheter far dock fortsatta att
bedrivas tills dess att en provning ar klar, om verksamhetsutévaren har ansokt om
tillstand eller omprovning for att forse verksamheten med moderna miljovillkor
eller om verksamheten omfattas av en nationell plan for moderna miljovillkor och
verksamhetsutovaren inte dr forsenad med att ansdka om provning enligt planen
(11 kap. 27 § miljobalken).

Vid en ansdkan om omprévning for moderna miljovillkor kan
verksamhetsutdvaren medge att tillstdndet aterkallas, vilket medfor att
tillstindsmyndigheten ska éterkalla tillstdndet och &lagga om utrivning samt
atgarder for att forebygga eller minska skador genom utrivningen, se 24 kap. 10§ 3
st samt 24 kap. 4 § miljobalken.

I en omprévning for moderna miljovillkor kan verksamhetsutovaren genom att
medge att tillstdndet aterkallas och foresla utrivning dstadkomma en forenklad
rattslig provning jamfort med en tillstdindsprovning. De huvudsakliga skillnaderna
i forhallande till en tillstindsprovning enligt 11 kap. 19 § miljobalken &r att
verksamhetsutovaren inte behéver genomféra ett samrad enligt 6 kap. miljobalken
och ta fram en miljokonsekvensbeskrivning, utan istéllet gora en mer begransad
miljobeddmning. Sokanden behover inte heller betala ersattning for sakéagares
rattegdngskostnader och det finns majlighet att fa ersattning frdn Vattenkraftens
miljofond for processkostnader samt utrivningsatgarder.

For att omfattas av den nationella planen for vattenkraft behover en damm vara en
vattenverksamhet for produktion av vattenkraftsel, vilket forutsatter att dammen
ar avsedd for produktion av el genom omvandling av energin i strommande vatten
alternativt, nar verksamheten pabdrjades, var avsedd for sddan produktion, se 11
kap. 6 § miljobalken. Vidare behover anldggningen omfattas av tillstdnd eller
motsvarande réttighet samt omfattas av den nationella planen.

4.2 SAMRAD

Innan anstkan om utrivning gors och infér upprattandet av en
miljokonsekvensbeskrivning ska dammagaren samrdda med berérda myndigheter
och enskilt berorda. I vissa fall kan det dven vara aktuellt att samrada med
nadrboende, allménhet och organisationer sasom t.ex. fiskevardsféreningar.

Fore samradet ska ett samrddsunderlag tas fram och delges de som omfattas av
samradet. Samradsunderlaget ska innehdlla preliminédra uppgifter om utrivningen
avseende omfattning, utformning och férutsedd miljopaverkan.

23



UTRIVNING AV DAMMAR

En redogorelse for samradet, en s.k. samradsredogorelse ska bifogas ansokan
tillsammans med miljokonsekvensbeskrivningen.

Om planering av utrivning sker inom ramen for den nationella planen behover
verksamhetsutdvaren inte genomfora ett samrad, da forberedelser istillet sker
genom samverkansforfarandet.

4.2.1 Beslut om betydande eller icke-betydande miljépaverkan

Under samradet tar lansstyrelsen beslut om huruvida utrivningen antas medfora
betydande miljopéverkan eller inte (6 kap. § 26 miljobalken). Vid beslut om
betydande miljopaverkan fortsatter samradet och en miljokonsekvensbeskrivning
enligt 6 kap. § 35 miljobalken tas fram. I de fall det beslutats om icke-betydande
miljopaverkan avslutas samradet och det racker att en s.k. liten
miljokonsekvensbeskrivning tas fram enligt 6 kap. § 47 miljobalken.

Efter genomfort samrad upprattas miljokonsekvensbeskrivning och ansokan.

Vid utrivning enligt den nationella planen f6r omprévning av vattenkraft ska det
inte fattas beslut om betydande eller icke-betydande miljopaverkan, utan en
miljobeddmning ska vara begransad i sin utformning och ingen
miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap. miljobalken behover tas fram.

4.2.2 Vanliga fragor under samradet

Erfarenheterna fran genomforda utrivningar visar att det kan vara kraftigt
motstand hos de kringboende och andra berérda mot utrivningen. En damm har
ofta funnits pé en plats under lang tid och natur och kringboende har anpassat sig
till de vattenférhéllanden som skapats genom dammens tillkomst. Detta innebar
att saval djur- och vixtliv som kringboende paverkas pé olika sitt vid en utrivning.
Aven kulturmiljéfragor har statt i fokus vid genomforda utrivningar.

Exempel pa fragor som uppkommit under genomforda tillstdndsprocesser for
utrivning av dammar:

¢ Vad innebar atergang till naturliga forhallanden?

e Hur paverkas risken for ras, skred och erosion efter utrivningen?

e Hur paverkas omgivande infrastruktur (vdgar, jirnvagar, kraftledningar etc.)
av utrivningen?

¢ Hur paverkas dversvamningsrisken av utrivningen?

e  Hur paverkas risken for torrlaggning av vattendraget under torra ar av
utrivningen?

¢ Hur kan flodesvariationerna i vattendraget komma att se ut efter utrivningen?

e Hur kommer landskapsbilden att forandras med forlorade vattenspeglar,
sankta vattenytor etc. efter utrivningen?

¢ Hur kommer mdjligheterna till friluftsliv och rekreation att forandras efter
utrivningen?

¢ Kommer utrivningen att innebéra begransad tillganglighet i de fall dammen
utgjort gdngvag Over vattendraget?

¢ Finns det ndgon tkad risk for spridning av fororeningar efter utrivningen?

¢ Hur paverkas risken for sedimenttransport och grumling efter utrivningen?
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e Kommer utrivningen att paverka grundvattennivderna och ev. brunnar i
omradet?

¢  Hur kommer naturmiljon att paverkas efter utrivningen?

¢ Hur kommer kulturmiljon att paverkas efter utrivningen?

4.3 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING OCH TEKNISK BESKRIVNING

Manga av de fragestallningar som ar aktuella vid ansékan om tillstand till att
uppfora en damm ér inte aktuella vid ans6kan om tillstdnd for utrivning. T.ex. ar
det inte aktuellt att utreda alternativa placeringar d& dammen ligger dér den

ligger.

Eftersom dammen inte kommer att vara kvar efter utrivningen ar tekniska detaljer
kring hur sjédlva rivningen ska gé till inte av lika stor vikt som tekniska detaljer
kring konstruktion och byggande av en ny damm. Genomforandet kan beskrivas
pa ett mer 6vergripande sétt dn vid uppférande av en damm. Att t.ex. ta fram
mattsatta ritningar behdvs normalt inte vid en utrivning. Daremot kan det vara idé
att pa ndgot satt forsoka illustrera hur det kan komma att se ut efter utrivningen,
for att underlétta for berdrda, myndigheter och domstolen att kunna bedéma
konsekvenserna av utrivningen.

For att tillstindsprocessen ska bli s& smidig som mdjligt och inte ta onodigt stora
resurser i ansprak hos sdvil dammaégare som myndigheter och domstolar dr det
angeldget att fundera igenom om och i s& fall vilka utredningar som verkligen
behover goras infor en utrivning. Ett exempel &r frdgan om huruvida utrivningen
kommer att resultera i en grundvattensankning som kan paverka brunnar pa
narliggande fastigheter. I de allra flesta fall handlar det om smd dammar med sma
magasin med begréansat vattendjup dar det dr uppenbart att en utrivning inte kan
leda till ndgon betydande grundvattensankning och dé finns ingen anledning att
utfora grundvattenmodelleringar.

Utgéngspunkten vid framtagning av teknisk beskrivning bor vara att beskriva
huvudprinciperna och inte lasa fast sig for mycket i detaljer d& mycket av en
utrivning handlar om frdgor som masshantering, maskinlogistik och typ av
maskiner. Detta dr frdgor som bast avgors i samrad med den entreprendr som
kommer att utfora rivningen och som normalt inte dr utsedd vid upprattande av
tillstindsansokan. Mycket av detaljerna kring utrivningen behover normalt
dessutom anpassas pa plats. T.ex. ar dokumentationen 6ver gamla dammar ofta
begransad varfor det kan vara svart att ange exakta hojdnivaer etc. Aven detaljer
kring vattenhanteringen under byggtiden avgors normalt bast pa plats.

Exakta begransningsvarden pa grumling i samband med utrivningsarbetena bor
om mgjligt undvikas, da varden péa grumlingen till stor del avgors av den naturliga
flodessituationen som inte gér att paverka.

En erfarenhet fran genomforda utrivningar dr att dammagaren noga bor overviga
vad som ska inga i tillstdndsansokan. Som exempel kan ndmnas den genomférda
utrivningen som beskrivs i avsnitt 6.1. Har dtog sig dammaégaren att rusta upp en
bro. Nar val utrivningen och den relativt omfattande upprustningen av bron var
klar visade det sig att ingen ville ha kvar bron.
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5 Genomforande

I detta avsnitt beskrivs olika aspekter av sjidlva genomforandet av utrivningen.

5.1 UPPHANDLING AV ENTREPRENOR

Vid utformning av ett utrivningsprojekt uppstar manga fragor dar entreprenoren
kan bidra med kunskap och erfarenhet som leder till kostnadseffektiva Idsningar.
Detta gor att olika former av samverkan mellan bestillare och entreprendr vid
beslut om utformning kan vara lampligt i utrivningsprojekt.

Upphandlingsunderlaget bor innehélla beskrivning av befintliga anldggningsdelar
i den man det finns tillgangligt. Upphandlingsunderlaget bor ocksa innehalla de
krav dammagaren har pa utférandet inklusive villkor i domen. Exempel pa krav
kan t.ex. vara hur snabbt magasinet far sankas av, skydd av omgivande byggnader
eller andra konstruktioner vid rivningen, hantering av ev. fororeningar, krav pa
typ och hantering av oljor i entreprenadmaskiner samt skyddsatgarder for att
forhindra utslapp av olja till vattendraget.

Iupphandlingsunderlaget bor dammaégaren specificera vad man vill 4stadkomma
med utrivningen men inte specifika metoder pa hur detta ska goras. T.ex. kan det
vara lampligt att Overlata at entreprendren att foresla lamplig metod for
utrivningen (typ av maskin, atkomst etc.) och dven metod for vattenhantering
under byggtiden (pumpar, fangdamm etc.).

Vid utrivningar ar det ofta svért att bedoma mangder i forvag och det kan darfor
vara lampligt att handla upp entreprendren pa lopande rakning.

5.2 UTFORANDE

5.2.1 Tidplan

For att underlatta utforandet sker rivningen oftast under 1lagflodesperioder, dvs.
under sommarhalvaret.

Moment i utrivningen som innebar risk for sedimenttransport bor sé langt mojligt
undvikas under de kénsligaste perioderna for vattendragets fiskfauna. For
varlekande arter som harr, abborre, mort m.fl. infaller den perioden pa
forsommaren. For vattendrag med hostlekande arter som lax och 6ring ar det
dédremot hosten som dr en kanslig period. Finns det inga hostlekande arter i
vattendraget ar det att foredra att genomféra avsankning av magasinet under host
och vinter. Se dven avsnitt 2.5.

5.2.2 Rivningsmetoder

For rivning av smé betongdammar och stenmurverksdammar anvénds normalt
gravmaskiner som forses med bilhammare. For storre betongdammar kan det
behdvas andra metoder som borrning/sprangning och wire-sagning. For rivning av
fyllningsdammar anvands normalt gravmaskiner.
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Da arbetet med rivning sker i ett vattendrag ar det viktigt att entreprenoren har
kompetens och erfarenhet av att arbeta i vattendrag. En riskanalys bor genomforas
innan arbetet startar och en beredskapsplan bor tas fram for hoga floden under
rivningsarbetet.

5.3 UPPFOLINING/KONTROLLPROGRAM

Ett kontrollprogram behdver normalt tas fram av dammaégaren i samrad med
tillsynsmyndigheten innan utrivningen pabdrjas. Omfattningen pa
kontrollprogrammet beror pa hur komplex dammanlaggningen och dess
omgivning ar. Nedan listas exempel pé aspekter som kan inga i
kontrollprogrammet.

¢ Grundvattennivder i narliggande dricksvattenbrunnar

e Sprickor och andra skador hos narliggande byggnader och andra
konstruktioner

e Buller

¢ Hantering av oljor och drivmedel till entreprenadmaskiner

¢ Grumling i vattendraget

¢ Inventering av musslor, fisk och annan bottenfauna

e Fororeningar

e Stabilitet hos omgivande slanter
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6 Erfarenheter fran genomfoérda
utrivningsprojekt

I detta avsnitt beskrivs ndgra exempel pa genomforda utrivningsprojekt.
Rapportforfattarna har sjdlva deltagit i tva av de beskrivna utrivningsprojekten,
Rydd och Aman Nedre. Beskrivningen av utrivningsprojektet Ostra Harasjon
baseras pa uppgifter som tillhandahallits av Fortum.

6.1 RYDO DAMMANLAGGNING

Ryd6 dammanlaggning revs ut 2022. Dammanliaggningen lag i Nissan i Rydobruk
i Hylte kommun i Hallands lédn och dgdes av Statkraft.

6.1.1 Bakgrund till utrivningen

De utrivna anldggningsdelarna tillhérde Rydo kraftverk. Kraftstationen i Rydo
togs ur bruk och revs 1992. Dammarna lamnades dé kvar och dven vissa
anldggningsdelar vid kraftstationslaget. Dammarna som var ca 100 ar gamla och
klassade i dammsékerhetsklass B fyllde inte langre ndgon funktion och var i behov
av omfattande upprustning for att uppna en acceptabel dammséakerhet.

Dammagarens beslut att ansdka om utrivning foregicks av en utredning av
alternativen utrivning respektive upprustning av dammarna.

6.1.2 Anlaggningsbeskrivning

Ryd6 dammanldggning bestod av dammar utspridda over ett stort omréde, vilket
framgar av kartan i Figur 5.
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Figur 5 Oversiktskarta som visar de olika anldggningsdelarna som tillhérde Ryd6é dammanliggning
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Vart att ndmna &r att Rydé dammanldaggning var en del av en gammal
industrimiljé med hoga kulturmiljovarden och férekomst av mycket féroreningar.
Utrivningen innebar bl.a. omledning av ett bifléde (Klubban) till sin naturliga fara
som det inte haft pa 100 ar.

De tre dammarna som revs ut beskrivs kortfattat nedan.

Glassbodammen

Regleringsdammen i Glassbo bestod av en utskovsdamm av stensatt betong samt
en fyllningsdamm, se Figur 6 och Figur 7. Dammen var totalt ca 125 m lang och
hade en hégsta dammhdjd pa ca 5 m. I utskovsdammen fanns sex utskov med
sammanlagt 19 luckor. Dammen byggdes ar 1918.

Figur 6 Flygfoto 6ver Glassbodammen
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Figur 7 Nérbild pa utskovsdammen i Glassbo

Kanalvallen

Langs intagskanalen till f.d. kraftstationen fanns en 1 650 m lang kanalvall, se Figur
8. Kanalvallen var byggd som en homogen fyllningsdamm med hégsta dammhajd
5 m och byggdes ndgon géng kring ar 1917-1918.

Utskov mot
Klubb&ns
ursprungliga fara

Figur 8 Flygfoto 6ver del av kanalvallen
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Sagverksdammen

Sagverksdammen bestod av en fyllningsdamm, en &verfallsdamm i form av en
fyllningsdamm klddd med en betongmadrass samt en utskovsdamm av stensatt
betong, se Figur 9 och Figur 10. Dammen var totalt ca 185 m l&ng och hade en
hogsta dammhojd pé ca 4,5 m. Sdgverksdammen byggdes ar 1897 och byggdes om
pa 1990-talet.

Fyllningsdamm

Overfallsdamm

Figur 9 Flygfoto 6ver Sagverksdammen

Figur 10 Overfallsdammen och utskovsdammen
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Utloppet fran f.d. kraftstationen
Forutom dammarna fanns det anldggningsdelar kvar vid utloppet fran den rivna
kraftstationen, se Figur 11.

Den f.d. kraftstationen
var placerad ungefar har.

Utlopps6ppningen fran
f.d. kraftstationen

Figur 11 Utlopp fran den rivna kraftstationen

6.1.3 Tillstdndsprocessen
Mal nr M 33-18, Dom 2019-06-04, Viinersborgs tingsriitt

Samrad

Ett inledande samrad holls under december 2014 till februari 2015. Efter det
inledande samradet genomfordes ett antal utredningar utifran de synpunkter som
inkommit. Ett fortsatt samrad holls under augusti - oktober 2015. Vid bada
tillfdllena gjordes utskick av skriftligt samradsunderlag och samradsmdten holls
med myndigheter, enskilt berérda, ndrboende, allmanhet och organisationer.

Lansstyrelsen i Halland tog beslut om att verksamheten kunde antas medféra
betydande miljépaverkan bl.a. pa grund av att omradet &r mycket férorenat och att
omradet &r klassat som riksintresse for kulturmiljovard.

Sakidgare

Ca 25 fastigheter bedomdes som vattenréttsliga sakdgare. Dessa var
fastighetsdgare som beddmdes berdras antingen genom 6kad dversvamningsrisk
eller genom att vattenspegeln forsvann samt ledningségare som bedémdes kunna
paverkas av utrivningen.

Krav pa kompletteringar
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Samradet resulterade i att dammaégaren lat utféra en kulturmiljoutredning for att
kunna bedoma bevarandevardet hos de olika anldggningsdelarna samt
sedimentprovtagning.

I 6vrigt stalldes inga krav pa kompletteringar under tillstdndsprocessen.

Skriftvixling med myndigheter, sakdgare etc.

Skriftvaxlingen med myndigheter, sakdgare och andra berdrda var begrénsad.
Tillstdndsprocessen fran inledande samréad till dom tog ca 4,5 ar. Att det tog sé
lang tid berodde delvis pa organisationsférandringar hos dammaégaren vilket
ledde till en paus i arbetet med tillstdndsansokan. Fran inldimnande av
tillstandsansokan till dom tog det ca 1,5 ar.

Omfattning pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning
(TB)

Utgangspunkten vid framtagning av MKB och TB var att inte 1sa fast sig for
mycket i detaljer dd mycket av utrivningen bedémdes styras av fragor som 19ses
bast i samverkan med en entreprendr sdsom masshantering, maskinlogistik och
vattenhantering under byggtiden.

Den tekniska beskrivningen beskrev i grova drag hur utrivningen planerades att
ga till. Daremot angavs att detaljer kring utrivningen skulle anpassas pa plats och
efter samrdd med den entreprendr som skulle komma att anlitas for att utfora
rivningen.

Overklaganden

En kringboende 6verklagade domen men Mark- och miljdéverdomstolen gav inte
provningstillstand varfér domen frdn Mark- och miljddomstolen stod fast (Ml nr
M 7489-19, Aktbilaga 10).

Fragor med sirskilt fokus under tillstaindsprocessen

Fran myndigheterna var det mest fokus pa kulturmiljofrdgorna medan det fran
kringboende var mest fokus pa fragor kring hur utrivningen skulle paverka
landskapsbilden med forlorade vattenspeglar etc. samt ev. risk for spridning av
fororeningar med tanke pd att omradet varit kraftigt fororenat. En annan fraga
med stort fokus hos de kringboende var frdgan om hur utrivningen skulle paverka
framkomligheten i omradet for gdende och ryttare. Under samradsprocessen var
det stundtals mycket upprorda kanslor bland de kringboende som menade att
dammarna varit en del av byns sjal under 100 ar.

Skadereglering

I domen alades dammagaren att betala ersattning for skada enl. 31 kap. 19 §
miljobalken till de fastighetsidgare som bedomdes kunna paverkas av en 6kad
oversvamningsrisk kopplat till omledningen av Klubbén.

Radighet

Huvuddelen av atgiarderna berérde dammaégarens egen mark. Nodvéndig tillgdng
till andra fastigheter 16stes genom sarskilda 6verenskommelser mellan
dammadgaren och fastighetsagarna.
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Overtagande av underhallsansvar

Utloppet fran kraftstationen, se Figur 11, bedomdes i kulturmiljoutredningen ha
hogt bevarandeviarde. Dock ville dammagaren inte behélla anlaggningsdelen
eftersom den bedomdes krava ett visst underhdll under 6verskadlig tid. Ett avtal
slots mellan dammaégaren och Hylte kommun dér kommunen tog 6ver
underhallsansvaret for anldggningsdelen i utbyte mot att dammaégaren rustade
upp anldggningsdelen. Formellt var det Mark- och miljodomstolen som i domen
forordnade Hylte kommun att ta 6ver underhdllsansvaret pa inrddan av
dammagaren och Hylte kommun.

6.1.4 Genomférda utredningar

Kulturmiljéutredning

Rydobruk ar klassat som riksintresse for kulturmiljo. Fran borjan var avsikten att
riva ut samtliga anlaggningsdelar. Under det inledande samradet lyftes dock
frdgan om att bevara anldggningsdelar av kulturmiljoskal. Dammaégaren lat darfor
utfora en kulturmiljéutredning dér de olika anldggningsdelarna inspekterades och
rangordnades i hogt bevarandeviarde, medelmattigt bevarandevarde samt lagt
bevarandevarde. Baserat pa resultaten av kulturmiljéutredningen beslutade
dammadgaren att behélla de anldggningsdelar som bedémdes ha hogt
bevarandeviarde och som bedémdes kunna ldmnas kvar utan fortsatt underhall
utan att riskera att leda till skada for allménheten. Aven anldggningsdelar med
lagre bevarandevarde som bedémdes kunna ldmnas kvar utan att riskera leda till
skada beslutades att lamnas kvar i den mén det var tekniskt mojligt.

Hydraulisk modellering och provtappning

Utrivningen av intagskanalen innebar bl.a. omledning av biflodet Klubban till sin
naturliga fara som det inte haft pa 100 ar. Den naturliga fdran passerar ett
bostadsomréade och utrivningen innebar att medelvattenforingen i faran 6kar fran
ca 0,1 m3/s till ca 1,7 m3/s och att den naturliga arsvariationen i vattenféring fran
Klubbéns oreglerade avrinningsomrade aterstalls.

For att fa en bild av hur den fordandrade, till naturliga forhallanden aterstallda,
flodesbilden skulle paverka risken for 6versvamningar sattes en hydraulisk modell
upp for Klubban med berdkningar av flodet innan utrivning, medelvattenforing
efter utrivning samt 50-arsflode och 200-ars flode efter utrivning, se Figur 12 . Ett
storskaligt provspill med matning av vattennivéer i Klubbén nedstroms utskovet i
intagskanalen genomfordes for att kalibrera modellen, se Figur 13.
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Figur 13 Provspill i Klubbans naturliga fara

Inledningsvis i projektet diskuterades mojligheterna att anldgga en naturlik troskel
vid ett av dammlégena. For att fa en bild av hur trosklar med olika hojd skulle
paverka vattenutbredningen efter utrivning utférdes hydrauliska modelleringar, se
Figur 14.
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Vattenutbredning
efter utrivning

=2m3si
[] nissan, troskel
90,8m
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I 23 m (RH2000)

Q=2m3/s, troskel
94 m (RH2000)

Q=2ml/s, troskel |
95 m (RH2000)

Figur 14 Karta som visar modellerad vattenutbredning vid olika tréskelhojder

Sedimentprovtagning

Med anledning av att omradet har varit kraftigt fororenat genomfordes
sedimentprovtagning pa utvalda platser. Sedimentprovtagningen begransades till
de omraden déar det fanns anledning att misstanka forhojda féroreningshalter i
sedimenten. Utifran genomford sedimentprovtagning gjordes bedémningen att
sedimenten uppstroms dammarna kunde tillatas ligga kvar.

6.1.5 Utformning

Da Rydo dammanldggning bestod av flera dammar utspridda over ett stort
omrade krévdes god planering for att bestimma i vilken ordning dammarna skulle
rivas ut och hur vattenhanteringen skulle ske under rivningen.

Ca en manad innan arbetena i vatten paborjades, sanktes vattenytan av till
troskelniva genom 6ppning av utskovsluckorna vid Glassbodammen.

Alla dammdelar vid Glassbodammen samt utskovsdammen vid Sagverksdammen
togs bort forutom delar av landfastena som lamnades kvar av kulturmiljoskal.
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agar

2

Figur 15 Rivning av Glassbodammen p.

Figur 16 Delar av landfistet vid Sdgverksdammen lamnades kvar av kulturmiljoskal

Energiforsk
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Fyllningsdammen vid Sagverksdammen revs ut genom att magasinet uppstréms
dammen fylldes ut med massor. Sjalva dammbyggnaden ldmnades kvar for att
undvika schakt och spridning av potentiellt fororenade massor, se Figur 17.

Igenfylining av
magasinet
uppstroms dammen
har paborjats

Figur 17 Igenfyllnad av magasinet uppstréms fyllningsdammen

Intagskanalen revs ut genom en kombination av avschaktning av kanalvallen och
igenfyllning av kanalen.

Dér Klubban tidigare leddes in i intagskanalen aterskapades dess naturliga fara sa
langt majligt. Innan rivningen paborjades rensades den naturliga faran fran trad
och annan vegetation for att underlatta for det 6kade flodet att ta sig fram. For att
kunna utfora arbetet med att aterskapa Klubbans naturliga fara i torrhet byggdes
en fangdamm och mintappning till den naturliga faran skedde via pumpning, se
Figur 18 - Figur 20.
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Figur 19 Tillfillig omledning av Klubban fér att kunna arbeta i torrhet. Mintappning hanteras med hjilp av
pumpning. Faingdammen syns i férgrunden.
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Figur 20 Arbetet med att riva utskovet vid Klubban och aterstélla dess naturliga fara pagar. Uppat i bild syns
den torrlagda intagskanalen.

Kompensationsatgirder
Dammagaren kom 6verens med de kringboende att installera en géngbro 6ver
Klubbén, se Figur 21, men i 6vrigt gjordes inte nadgra kompensationsatgarder.

v . v‘_v'" g\ 3

Figur 21 Gangbro 6ver Klubban
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Aterstillningsatgirder
Biotopvardande atgarder i form av utldggning av natursten genomfordes i
vattendragen i anslutning till de tidigare dammléagena, se Figur 22.

Nagon aktiv vegetationsetablering pa de torrlagda omradena genomfordes inte
utan naturlig vegetationsetablering far ske.

Figur 22 Utldggning av sten vid ett av de f.d. dammlidgena

6.1.6 Entreprenaden

Entreprenaden handlades upp som en totalentreprenad med samverkan och
delades upp i tva faser. Under fas 1 skedde projektering i samverkan mellan
entreprenor och bestéllare enligt ABK 09. Fas 1 6vergick sedan till Fas 2
(produktionsfas) enligt ABT 06.

Utgangspunkten vid framtagning av forfragningsunderlaget var att inte lasa fast
sig for mycket i detaljer da mycket av utrivningen bedémdes styras av fragor som
masshantering och maskinlogistik som entreprendren bedémdes ha bast erfarenhet
av. I forfragningsunderlaget stédlldes krav pa att entreprendrens arbetsledning
skulle vara val fortrogen med arbete med dammar och arbete i vattenvagar och
vara val fortrogen med den typ av rivningsarbeten som ingick i entreprenaden.

Entreprendren tog i samverkan med bestéllaren fram en kontrollplan som stdmdes
av med och faststdlldes av tillsynsmyndigheten (lansstyrelsen).

Entreprenaden péborjades i april 2022 och avslutades i oktober 2022.

6.1.7 Resultat efter utrivningen

I Figur 23 - Figur 29 visas hur det ser ut efter utrivningen. Under
tillstAndsprocessen var det stort motstand bland de kringboende mot utrivningen
men under sjdlva arbetet med utrivningen och efter fardigstalld utrivning har det
Overvdgande varit positiva reaktioner fran de kringboende.
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Figur 23 Foton vid det f.d. dammléget vid Glassbo. Bilden till vinster ar tagen vid normalfléde knappt tva
manader efter utrivningen och bilden till hoger &r tagen i samband med ett hégflode ca 8 manader efter
utrivningen

bt S

Igenfyll
intagskanal

Figur 24 Flygfoto 6ver Klubban efter att den aterstillts till sitt ursprungliga lige
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Figur 26 Hogflode i Klubban sedan den letts om till sitt ursprungliga lige
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alaid wein

Figur 28 Foton vid det f.d. dammléget vid Sdgverksdammen. Bilden till vinster &r tagen vid normalfléde
knappt tva manader efter utrivningen och bilden till héger &r tagen i samband med ett hogflode ca 8 manader
efter utrivningen
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Utloppet fran f.d.
kraftstationen,
sakrat med
tilltradesskydd

Delar av en f.d.
flottningsranna
lamnades kvar

Figur 29 Flygfoto vid utloppet fran den rivna kraftstationen. Fotot &r taget i samband med ett hégfléde.

6.2 AMAN NEDRE

Dammen vid Aman Nedre revs ut 2018. Dammen ldg i Aman som ér ett biflode till
Vindeldlven. Dammen som dgdes av Skelleftea Kraft var placerad i Vindelns
kommun i Vésterbottens lan.

6.2.1 Bakgrund till utrivningen

Anlaggningen forklarades tillatlig 1985 med villkoret att dammens
utskovskapacitet skulle hojas. Da detta inte hade utforts hade tillstand for
verksamheten, och lagligforklaring, forfallit. Skelleftea Kraft AB hade vidare
fastslagit att behov fanns att riva ut kraftverk, utskovsdamm och 6vriga
anlaggningsdelar, och aterstilla berérd del av Aman till naturligt skick.

Projektet syftar till att berrd del av Aman genom projektets genomforande ska
aterfa karaktdren av ett underhallsfritt naturligt vattendrag, med positiva
konsekvenser for flora och fauna som foljd.

Effektmalet ar att projektets genomférande och éverlamnande, innebér att
dammagarens underhallsansvar helt upphor.

Aman Nedre kraftverk hade en installerad effekt pa 145 kW och en normal
arsproduktion om 1 GWh.

6.2.2 Anlaggningsbeskrivning

Amans Nedre kraftverk bestod av fyra olika huvuddelar:
¢ Dammbyggnad med utskovsparti. Dammen ar totalt ca 40 m l&ng och ca 6 m
bred och ar forsedd med luckutskov med manuellt reglerade luckor, samt
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tubintag med avstangningsluckor. Nedanfér dammens luckor finns en kort
utskovskanal som bestér av stenfyllning med stddmurar i tra.

o Kraftstation med intagstub. Tilloppstuben &r ca 100 m lang och passerar en
vdg. Kraftstationen ar uppford i betong och tra.

e Turbinsump

e En ca 50 m lang utloppskanal fran kraftstationen

Figur 31 Oversiktsbild av dammanlidggningen innan utrivning
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Figur 32 Bild pda dammen innan utrivning

6.2.3 Tillstdndsprocessen

Ml nr M 1508-16, Dom 2017-07-05, Umed tingsritt

I dom daterad 2017-07-05 (Mark- och miljddomstolen, Umea tingsrétt), lamnas
tillstand att genomfora projektet. I domen upptas Lansstyrelsen i Vasterbottens
lan, Ume-Vindelilvens Fiskerad, Amsele Fiskevardsomrade och Amans
Fiskevardsomrade, som motpartsintressenter. Darutdver férekommer markagare i
berort omréde.

Samrad

Samrad kring ansokan om utrivning av Aman Nedre skedde stegvis med foljande
parter: Vindelns Kommun, Lansstyrelsen, sakédgare och allmanhet. Separat
kommunikation holls med flera myndigheter (Havs- och Vattenmyndigheten,
Trafikverket, Naturvardsverket, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
Riksantikvarieambetet, Energimyndigheten, SMHI samt Kammarkollegiet.

Sakigare

Sakégare var Fiskevardsomrade, paddelklubb, Stiftelsen Vindeldlvsfiske,
Amkroken ASB (bostadsférening), byaforeningen, samt nagra privata
fastighetsagare

Krav pa kompletteringar
Vildigt fa kompletteringar gjordes.

Skriftviaxling med myndigheter, sakdgare etc.

Skriftvaxlingen med myndigheter, sakagare och andra berdrda var begréansad till
samradshandlingar och praktiska samrad.
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Tillstandsprocessens lingd
Forsta samradet holls i mars 2016 och domen kom i juli 2017.

Omfattning pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning
(TB)

MKBn beskriver férutom de vanliga aspekterna den stora fordelen med att
aterstilla Aman nedre till ett ursprungligt skick (Natura 2000 omrade). De
ekologiska effekterna beskrivs tydligt och bedoms &vervaga de eventuellt negativa.
MKBn tar dven upp de langsiktiga konsekvenser atgarden far for den vardefulla
kulturmiljo som anldggningen med den gamla kvarnen utgor. Ett antal
skadeforebyggande atgarder {or detta foreslas i handlingen.

TBn innehaller forutom tydliga beskrivningar av atgarderna aven illustrativa
modeller som visar omradet fore och efter utrivningen, se Figur 33, samt djupkarta.

Figur 33 Animerade bilder pd dammen fére och efter utrivning (fran TB)

Fragor med sirskilt fokus under tillstindsprocessen

Myndigheter: For att ansoka om tillstand for utrivning eller andra @ndringar
kravdes att anldggningen forst lagligforklarades. Detta var en formalitet i ansdkan.
Andra delar som bedémdes viktiga i tillstdindsprocessen var erosionsskydd kring
grunden pa den gamla kvarnen, kultur, biotopvard och bottenlutningar, grumling
och anvandande av natursten fran omradet.

Kringboende: En diskussion forekom om det vre kraftverket i samma system.
Funderingar lyftes om inte det kraftverket ocksa kunde plockas bort. Biotopvard
och lekbottnar i samband med utférande dnskades. De kringboende ansag att det
var viktigt med ekologiskt kunnig personal i genomférandet. Forspaddlarna ville
vara med i planeringen av &strackan.

Skadereglering

Mark- och miljodomstolen forpliktade Skelleftea Kraftaktiebolag att utge
ersittning till 4garna av fastigheterna som bedomdes paverkas av atgarden, i detta
fall nio fastighetsédgare.

Overtagande av underhallsansvar
Néagot overtagande av underhallsansvar var inte aktuellt.
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6.2.4 Genomférda utredningar
Foljande utredningar genomfordes infor rivningen:

e  En kulturhistorisk dokumentation av Aman nedre innan utrivningen. Den
kulturhistoriska dokumentationen genomfordes av Skelleftea Museum.

¢ Djupkartering

e Berdkning av vattenhastigheter vid bron nedstroms dammléget

o Biologiska undersokningar av vattenomradet kring Aman nedre kraftverk
omfattande elprovfiske, inventering av flodparlmussla och bottenfauna,
naturinventering samt eftersok av spar av utter.

6.2.5 Utformning

Hela dammen togs bort i sin helhet liksom intagstub och kraftstation. Materialslag
sorterades och hanterades enligt de styrande dokumenten. Betongmassor, tra och
stal sorterades och rensades och natursten bibeholls for utlaggning i afaran.
Rivningsmassor av rensad och ren betong fylldes i den gamla utloppskanalen.

En stentroskel skapades uppstroms den gamla dammen for att hélla nivan pa selet
uppstroms. An breddades och restaurerades inom det tinkta arbetsomradet. Ny
strandlinje anpassades mot befintlig strandlinje uppstréms. Strandbrinken
erosionsskyddades frdn normal vattenlinje och upp till niva 6ver bedémd hogsta
vattenlinje vid varflod. Extra erosionsskydd lades kring vagbron. Vattengéngen i
nya faran anpassades fOr att minimera erosionen mot vénster strandlinje och
kvarnbyggnaden.

Kompensationsatgirder
Informationsskyltar om kulturen pé plats (Kvarnomradet) sattes upp.

Aterstillningsatgirder

I nedre omrédet var syftet att bredda aféran och skapa uppvaxtomrade langs hoger
strand. En flack strandlutning mdjliggjorde att vattenytan breddades vid hogre
fldden utan att betydande 6kningar i vattenhastighet uppstod. Djupfaran bibeholls
i samma lage som tidigare. Stenbrytare demonterades och stenarna placerades ut i
afdran for att skapa variation och djup.

Aven i mellersta omradet var syftet att bredda afaran langs hdger strand och ldimna
vaster sida mot kvarnbyggnaden intakt. Breddokning till hoger begransades dock
av slantlutningen. Omradet fick en hogre fallhdjd dn det nedre omradet. Ett
begransat antal storre block placerades ut for att inte skapa erosionstryck mot
kvarnbyggnaden.

I 6vre omradet placerades en nivdhdjande troskel for att hoja vattenytan
uppstroms och aterskapa en del av vattenspegeln pa uppstrémssidan, se Figur 34 -
Figur 36. Troskeln placerades ovan en befintlig traspont for att nyttja spontens
dammande funktion och sdkerstalla en god funktionalitet. I omradet uppstroms
troskeln placerades ett antal storre block ut for att skapa variation i strombild och
en visuellt mer naturlik utformning.
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Négra lekbottnar anlades inte i detta projekt.

Figur 34 Anlagd troskel vid en hogflodessituation

Figur 35 Anlagd troskel vid medelvattenféring
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Figur 36 Anlagd troskel vid medelvattenféring

6.2.6 Entreprenaden

Inga nya handlingar togs fram fér upphandling och utférande av entreprenaden
utan arbetet skedde utifran den tekniska beskrivning som togs fram till
tillstandsansokan. Oférutsedda kablar och vattenledningar som missats i
ledningskollen, skapade forseningar under entreprenaden.

Bestéllaren tog fram ett kontrollprogram.

Entreprenaden péborjades i juni 2018 och avslutades i oktober 2018.
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Figur 37 Arbetsomradet for utrivning inritat med rétt

6.2.7 Resultat efter utrivningen

Figur 38 - Figur 39 visar jamforande foton pa hur det sag ut fore respektive efter
utrivningen.

Under en period av 6 ar efter utrivningen sker 16pande uppfoljning av de vidtagna
atgarderna.

52



UTRIVNING AV DAMMAR

Figur 39 Efter utrivning vid en hogflodessituation
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6.3 OSTRA HARASJON

Dammen vid Ostra Harasjon revs ut 2022. Dammanlaggningen lag i Harabzcken
som via nagra andra vattendrag sa smaningom mynnar i Klardlven. Dammen lag i
Hagfors kommun i Varmlands lan och dgdes av Fortum.

6.3.1 Bakgrund till utrivningen

Dammen vid Ostra Harasjon fyllde inte langre nagon funktion fér dammagaren
och underhallskostnaderna som var férknippade med dammen végdes inte upp av
nyttan med att ha den kvar.

6.3.2 Anlaggningsbeskrivning

Dammen som reglerar flodet fran Ostra Harasjon var en ca 3 m hog damm som
lagligforklarades 1934. Dammen bestod av foljande delar fran vanster till hoger i
stromningsriktningen:

e Vinster dammarm, med anslutning till omgivande mark, bestaende av en ca
14 m lang vall av jord och sten och dérefter en 3,6 m lang granitmur i
cementbruk

e DBottenutskov med reglerbar stallucka, fri bredd 1 m

e Hoger dammarm (granitmur i cementbruk), langd 2,4 m och dérefter en ca 6 m
lang vall av jord och sten

Figur 40 Oversiktbild 6ver dammen vid Ostra Harasjon
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Figur 41 Dammen sedd fran nedstrémssidan

6.3.3 Tillstdndsprocessen
Ml nr M 4259-20, Dom 2022-06-23, Viinersborgs tingsriitt

Samrad

Samradsmote med lansstyrelsen och kommunen holls i september 2019 och
samrad med sakdgare och allménhet holls pa distans i oktober-november 2019.
Lansstyrelsen i Varmlands lén tog beslut att den planerade verksamheten inte
kunde antas medfora betydande miljopaverkan.

Omfattning pa miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning
(TB)

MKBn utformades som en sa kallad liten MKB eftersom lénsstyrelsen beslutat om
icke betydande miljopaverkan. I TBn redovisades de huvudsakliga atgarder som
den planerade verksamhet omfattade och det flaggades for att entreprendren
kunde komma att féresla justeringar och kompletteringar i arbetsgang och
utformning inom ramen f6r ansdkan. I TBn angavs dven att inga exakta hjdnivaer
kunde anges eftersom de planerade atgarderna omfattade schaktning, utlaggning
och justering av naturliga stenmaterial i olika fraktioner med hjalp av gravmaskin.
Risk for grumling behandlades i TBn genom att det angavs att avsdnkning av
magasinet skulle ske ldngsamt och i god tid innan arbetet med utrivning
paborjades.

Radighet
Mark-, vattenomrade och anldggningar som berordes av utrivningen 1lag pa en

fastighet som 4gs av dammaégaren.

Overtagande av underhillsansvar
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Utrivningen utformades sa att inga dammkonstruktioner fanns kvar efter
utrivningen. Nagot dvertagande av underhallsansvar var darmed inte aktuellt.

6.3.4 Utformning

I Figur 42 visas en 6versiktsplan 6ver de planerade atgarderna. Dammens alla
delar togs bort. Aven betongkonstruktionen vid inloppet till f.d. tuben samt
nedstromsliggande betongbro med landfasten togs bort. Strax nedstréms dammen
finns nagra aldre dammvallar, se Figur 40. Dessa berordes inte av planerad
verksamhet och ldmnades kvar.

I god tid (flertalet veckor) innan arbetena i vatten paborjades sénktes vattenytan av
till troskelniva genom Sppning av utskovsluckan. En mindre fangdamm anlades
uppstroms dammen, se Figur 43.

Ett naturlikt sjdutlopp anlades vid dammlédget med hjilp av schaktning och
utldggning av massor pa en strdcka av ca 10 m uppstroms respektive 30 m
nedstrdoms dammléget, se Figur 44. Vattenvédgen nedstrdoms dammlaget forsags
med erosionsskydd av naturligt rundade stenar och block.

: R
— qh
Ursprunglig fira gravs
upp och biotopvardas,

Forslag pa justerad
dragning av

. Harabicken

~ nedstréms Harasjon

4 ol e s

Shaa ) 1400

Figur 42 Oversiktsplan 6ver de planerade atgirderna. Det tidigare dammlaget var placerat i bildens vénstra
del.
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Figur 43 Mindre fangdamm anlades uppstréms dammen

Beraknat vattenstand

Figur 44 Principiell utformning av det naturlika sjoutloppet i det tidigare dammlaget

Aterstillningsatgirder
For att efterlikna en naturlig forsstrécka lades slumpmassigt utplacerade block och
stenar ut i afaran.

6.3.5 Entreprenaden

Entreprenaden utférdes som en samverkansentreprenad.

Inga nya handlingar togs fram fér upphandling och utférande av entreprenaden
utan arbetet skedde utifran den tekniska beskrivning som togs fram till
tillstAndsansokan.

Bestillaren tog fram ett kontrollprogram. Krav pa entreprendren stélldes enligt
kontrollprogrammet.
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6.3.6 Resultat efter utrivningen

Figur 45 visar hur det ser ut vid f.d. dammléget efter utrivning och Figur 46 visar
hur det ser ut nedstréms f.d. inloppet till tuben efter utrivning.

bt

Figur 46 Foto nedstroms f.d. inloppet till tuben
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Diskussion

ASPEKTER ATT BEAKTA VID UTRIVNING

Néagra aspekter som erfarenheterna visat dr sérskilt relevanta att beakta vid
utrivning av dammar listas nedan.

Erfarenheterna frdn genomférda utrivningar visar att det kan vara kraftigt
motstand hos de kringboende och andra berérda mot utrivningen.
Utgangspunkten vid framtagning av tillstindsansdkan bor vara att beskriva
huvudprinciperna och inte lasa fast sig for mycket i detaljer. Mycket av
detaljerna kring utrivningar behdver normalt anpassas pé plats och avgors ofta
bast i samrad med den entreprendr som kommer att utfora arbetet.

For att undvika framtida behov av underhadll ar det 6nskvart att utrivningen
resulterar i en aterstallning till s& naturliga forhallanden som mgjligt. I vissa
fall kan det dock vara dnskvart att lamna kvar anlaggningsdelar, t.ex. av
kulturmiljoskal. I de fall anldggningsdelar lamnas kvar kan en lamplig
utgangspunkt vara att inte limna kvar anlaggningsdelar som kan komma att
utgora en risk &ven om de lamnas utan underhall.

Om det finns motstdende intressen finns majlighet for ndgon annan att Gverta
underhallsansvaret for anldggningsdelar.

En utrivning kan vara férknippad med vissa risker som kan behova beaktas
sdsom grundvattensankning, ras och skred, sedimenttransport, spridning av
féroreningar, dversvamningar och erosion. I de allra flesta fallen av utrivning i
Sverige handlar det dock om sm& dammar med smé magasin dar riskerna
forknippade med utrivningen dr smé eller obetydliga.

Vid en utrivning kan det bli aktuellt att vidta olika aterstéllningsatgérder. Det
kan t.ex. handla om flytt av broar och bryggor, anliggande av lekbottnar,
anldggande av erosionsskydd och anldggande av trosklar.

Anldggande av trosklar kan bli aktuellt i fall dar man 6nskar bibehalla en
vattenspegel for att t.ex. tillmotesga onskemal fran kringboende. Vid
anldggande av trosklar bor beaktas eventuellt framtida underhallsbehov av
trosklarna samt trosklarnas eventuella paverkan pa dversvamningsrisken i
samband med hogfloden. Trosklar ska i mojligaste man anlaggas sa att de inte
utgor vandringshinder for fisk eller bottenfauna, om detta inte &r en del av
syftet med den specifika troskeln.
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| rapporten gors en sammanstallning av den kunskap som finns om utrivning av dammar
med fokus pa tekniska apekter, i syfte att ge stéd fér dammégare som avser att riva

ut en dammanldggning. | rapporten ges vigledning kring fragestaliningar som: Vilka
forberedelser och utredningar kan vara aktuella att genomféra infér en utrivning? Vilka
anpassningsatgérder kan bli aktuella vid en utrivning? Vilka risker kan behéva beaktas
vid en utrivning? Erfarenheterna fran nagra genomférda utrivningsprojekt beskrivs i

rapporten.

Ett nytt steg i energiforskningen

Forskningsféretaget Energiforsk initierar, ssmordnar och bedriver forskning och analys
inom energiomradet samt sprider kunskap for att bidra till ett robust och héllbart
energisystem. Energiforsk dr ett politiskt neutralt och icke vinstutdelande aktiebolag som
4gs av branschorganisationerna Energiféretagen Sverige och Energigas Sverige, det statliga
affirsverket Svenska kraftnit, samt gas- och energiféretaget Nordion Energi. Lis mer pd

energiforsk.se.
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