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BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

1 Sammanfattning

Undersokningstypen Biotopkartering vattendrag ar en metod for kartering av fysiska for-
hallanden 1 och i anslutning till vattendrag. Foreliggande rapport dr en vigledning for hur
biotopkarteringsmetoden anvinds. Metoden som presenteras dr en ny variant av den metod
som utvecklades i Jonkopings lan under 1990-talet. Den nya metoden ir lik sin foregangare,
men battre anpassad for flera olika vattenmiljoer och flera fragestallningar.

Vid biotopkartering delas vattendragsmiljon in i olika delstrickor. For varje delstricka be-
skrivs férekommande biotoper och strickans egenskaper med ett protokoll. Utéver det
finns flera valfria protokoll som anvinds vid inventering av vandringshinder eller f6rdju-
pade inventeringar. Biotopkarteringen ger en semikvantitativ beskrivning av vattensystemet
med avseende pa olika typer av livsmiljder, paverkansgrad, fluviala processer och férekomst
av vandringshinder.

Efter biotopkarteringen kan resultaten utvirderas pa manga olika sitt. Bland annat gar det
att utviardera hur olika strickor paverkar varandra, till exempel hur en stricka med mycket
erosion paverkar en stricka nedstroms. Det gar ocksa att utvardera hur vanliga olika livs-
miljoer ar, hur linga strickor som har en viss typ av paverkan och vilken hydromorfologisk
status vattendraget har.

Biotopkarteringsresultaten och utvirderingen av resultaten kan sedan anvindas till en
mingd omraden, till exempel naturvirdesbedomning, fysisk planering, forsiktighetsatgarder
vid skogsbruk, atgirdsplanering, beddmning av orsaker till férandringar i naturmiljon, vat-
tenférvaltning samt bedémning av orsaker till férsimrad funktion i vattenanliggningar
sasom diken.
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2 Inledning

Undersokningstypen Biotopkartering vattendrag ar en metod for kartering av fysiska for-
héllanden 1 och 1 anslutning till vattendrag. Metoden utvecklades i Jonk6pings lin under
1990-talet och var ursprungligen avsedd for vissa syften och fragestillningar, bland annat
atgirdsplanering. Metoden har succesivt utvecklats och under 2014 pabérjades den storsta
revideringen. Metodbeskrivningen f6r den reviderade versionen presenteras i foreliggande
rapport. Den nya metoden ir lik sin foregangare, men bittre anpassad for flera olika vatten-
milj6er och flera fragestallningar.

I ett vattendrag finns en mingd olika strukturer, allt frin sanddyner och blockansamlingar
till erosionsholjor och pooler. Alla dessa strukturer bygger gemensamt upp olika biotoper
och ir viktiga for vattendragens biologiska mangfald. Strukturerna har skapats under manga
ar nir vattnet har skulpterat och omformat landskapet under sin fird fran killomradena
och ut till havet.

Varje vattendrag ar unikt och har sina egna forutsittningar och sina egna arter. Trots det
finns det ocksa ett gemensamt monster som gar igen i vattendragen. Om man betraktar
vattendrag runt om 1 virlden gar det att se manga likheter mellan dem, férutsatt att vatten-
dragen som jamfors har samma grundférutsittningar (lutning, geologi, vattenféring). Bio-
toperna uppstar inte pa nagot vis slumpartat. Om en enskild struktur observeras, till exem-
pel en pool, finns det alltid en logisk forklaring till varfor vattnet har skapat en pool just
dir. Uppkomsten av dessa likheter samt det faktum att det alltid finns en férklaring till var-
tor en viss struktur finns pa en viss plats gor det tacksamt att inventera vattendrag trots att
de dr sa pass mangformiga.

Genom att analysera strukturer och egenskaper 1 vattendrag systematiskt gar det att forsta
hur vattendraget fungerar som system och pa vilket sitt minniskan paverkat vattendraget.
Det finns manga metoder for att analysera vattendrag och den metod som beskrivs 1 denna
rapport ir biotopkartering.

Vid biotopkartering delas vattendragen in i olika delstrickor. For varje delstricka beskrivs
biotoper, paverkansgrad och strickans egenskaper med ett protokoll. Utéver det finns flera
valfria protokoll som kan anvindas for inventering av vandringshinder eller 1 férdjupade
inventeringar.

Efter biotopkarteringen kan resultaten utvirderas pa manga olika sitt. Bland annat gar det
att utvirdera hur olika strickor paverkar varandra, till exempel hur en stricka med mycket
erosion paverkar en stricka nedstroms. Det gar ocksa att utvirdera hur vanliga olika livs-
milj6er dr, graden av paverkan och vilken hydromorfologisk status vattendraget har. Resul-
taten kan anvindas pa manga sitt och vara viktiga pusselbitar inom allt fran dtgirdsplane-
ring till miljchansyn.
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3 Metodens historia och anvandnings-
omrdde

3.1 Metodens historia

Biotopkarteringsmetoden utvecklades under 1990-talet av Lansstyrelsen i Jonkopings lin.
Metoden gick ut pd att ge en semikvantitativ beskrivning av férekommande biotoper och
ett matt pa den fysiska paverkan inom ett vattendrag. Metoden var ursprungligen fraimst
anpassad till vissa specifika fragestillningar och vissa vattendragstyper, men det har succes-
sivt vuxit fram 6nskemal om att metoden ska ga att anvanda till flera fragestallningar och
samtliga vattendragstyper.

Nigra av behoven har varit att det behovts indata till statusklassningen enligt de nya be-
domningsgrunderna, HVMES 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013) samt att det
funnits behov av en metod som tar mer hinsyn till hur olika delstrickor inom vattendraget
paverkar varandra och hinger ihop morfologiskt.

Under 2014 gjordes en bristanalys som visade att det beh6vs en utveckling av biotopkarte-
ringsmetoden om det ska ga att statusklassa vattendragen utifran biotopkarteringsdata
(Gustafsson 2014). I samband med bristanalysen togs ett forslag pa ny metod fram. Metod-
torslaget ledde efter vissa justeringar fram till den metod som redovisas 1 foreliggande rap-
port.

Nya metoden ir i grund och botten samma som den tidigare men mer anpassad for vatten-
drag som har litteroderade bottnar och strinder och for vattendrag i torvmark samt mer
anpassad till nya bedomningsgrunderna. De nya delarna i metoden ar fraimst himtade fran
Gustafsson (2012, 2014), Kling (2011) samt fran delar av andra internationella metoder och
rapporter, frimst Brietley & Fryirs (2004), Environment Agency (2003), Fryirs & Brierley
(2012) Kondolf & Piégay (2003), Schumm m fl (1984), Sear m fl (2010b), Simon & Hupp
(1986), Vermont Agency of Natural Resources (2009a, 2009b).

Tidigare metod bestod av fem olika protokoll, Protokoll A (Vattenbiotop), B (Omgivning,
narmiljo), C (bifloden/diken), D (vandringshinder) och E (broat, vigpassaget). Den storsta
skillnaden 1 metodens utformning ar att Protokoll A har delats upp i tva protokoll, det ena
ar obligatorisk och det andra protokollet innehaller optionella variabler. I det obligatoriska
protokollet finns ocksa tva extra delar som bara ir obligatoriska vid kartering av erosions-
kinsliga vattendrag eller vattendrag som rinner genom torvmark. Det nya obligatoriska pro-
tokollet behaller benamningen Protokoll A, det andra kallas Protokoll A-Tillval. Dessutom
har protokoll B, som tidigare beskrev nirmilj6 och omgivning, tagits bort och dess variab-
ler har lagts 6ver pa de andra protokollen. Protokoll C, D och E finns kvar och har inte
indrats mer dn marginellt.
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3.2 Anvéndningsomrdde

Det mest grundliggande syftet med biotopkartering ar att skapa en beskrivning av vatten-
draget som kan anvindas som underlag till naturvirdesbedémningar, atgirdsplanering, na-
turhidnsyn, miljokonsekvensbeskrivningar, limnisk naturvard och annan typ av verksamhet
som beror mangtfald i och kring vattendrag. Genom att metoden ir semikvantitativ och har
en relativt hog detaljniva har den ett stort anvindningsomrade. Forutom nimnda grundlag-
gande syfte ar syftet foljande:

Beskriva vattendragets biotoper semikvantitativt

Beskriva vattendragets fluviala processer

Beskriva fysisk/morfologisk p&verkan

Beskriva vattendragets grad av naturlighet

Beskriva pdverkan pd laterala konnektiviteten

Beskriva och lokalisera vandringshinder och paverkan pd konnektivitet i upp- och nedstréms riktning
Ge ett underlag for naturvérdesbeddmningar pd lokal nivd och pé& vattendragsniva

Ge ett underlag for bedémningar enligt HVMFS 2013:19

Det finns manga olika anvindningsomraden f6r biotopkartering. Foljande dr nagra exempel
pa vad biotopkarteringsresultaten kan anvindas till:

Underlag fill naturvérdesbeddmningar

Berdkning av raritet med avseende pd biotoper och hydromorfologiska typer
Underlag till naturlighetsbeddmning

Underlag fill fysisk planering och miljdanpassning

Underlag till miljidkonsekvensbeskrivningar

Hydromorfologisk analys

Berdkningar av troliga biologiska effekter och effekter pd fluviala geomorfologin vid férandring av vandrings-
hinder och végpassager

Atgardsplanering fér fiskevard, naturvérd

Forsiktighetsatgdrder inom skogsboruk

Beddmning av var végar eller andra fysiska ingrepp bér férlaggas for att minimera pdverkan
Arbeten som berdr vattenhushdlining

Underlag fill uppféljning av restaureringar

Underlag till bedémning av pdaverkan frén vattenverksamheter

Underlag till skydd av vardefulla naturmiljder

Underlag fill statusklassning av vattendrag enligt HYMFS 2013:19

Beddmning av orsaker fill stérd funktion i vattenanldggningar (t ex orsak till att diken slammar igen)
Beddmning av troliga konsekvenser av dikesrensningar

Beddmning av troliga orsaker till pdverkan pd naturliga straickor eller pd vattenanldggningar frdn ékad/mins-
kad erosion eller sedimentation

Utredning kring fragmentering orsakad av vandringshinder
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4 Sammanfattande beskrivhing av bio-
topkarteringsmetoden

I nedanstiende text beskrivs biotopkarteringsmetoden Oversiktligt. Syftet med texten ér att
ge en inblick i metoden for den som inte kommer att jobba direkt med metoden (till exem-
pel bestillare) och f6r dem som inte kidnner till metoden sedan tidigare, men ska bérja an-
vinda den.

Metoden bestar av fem delar som benimns som fem olika protokoll (Tabell 4-1). Av proto-
kollen dr A-protokollet (A-vattenbiotop) det obligatoriska protokollet som alltid ska fyllas 1.
Ovriga protokoll 4r inte obligatoriska. Om man viljer att anvinda ett eller flera av de icke
obligatoriska protokollen ar det i stort sett valfritt vilka variabler i protokollen som ska ingé
1 karteringen.

Tabell 4-1. Protokoll som ingdr i biotopkarteringsmetoden. Protokoll A-Vattenbiotop dr det obliga-
toriska protokollet.

Protokoll Protokollets huvudsakliga innehall

A-Vattenbiotop Beskrivning av vattendrag och svémplan, fill exempel hydromorfologisk
typ, stromforhdllande, olika typer av pdverkan, fluviala processer och ut-
vecklingsfas.

A-Tillval Beskrivning av vattendrag, svdmplan och speciella egenskaper. Variab-
lerna &r mest Idmpade for fordjupade inventeringar ddr extra variabler
behdvs.

C-Bifldden och diken Beskrivning av tillfldden s&som mindre bdckar, diken och tackdiken.

D-Vandringshinder Beskrivning av vandringshinder for fisk.

E-Broar och vagpassager Beskrivning av mdjligheten fér akvatiska och landlevande djur att pas-
sera férbi broar och végpassager.

Om resultaten ska anvindas for statusklassning av kvalitetsfaktorerna ”Konnektivitet i vat-
tendrag” och "Morfologiskt tillstind 1 vattendrag” enligt HVMFES 2013:19 (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2013) dr det i férsta hand A-Vattenbiotop och D-Vandringshinder som
ska anvindas. I de flesta inventeringar 4r det ocksa mest lampligt att valja just dessa proto-
koll da de ger en relativt fullstindig bild av vattendraget.

Vid kartering enligt Protokoll A och/eller A-Tillval delas vattendraget in i olika delstrickor.
Inom varje delstricka ska biotoperna vara likartade och det ska vara samma paverkansgrad.
For varje delstricka fylls ett protokoll i (variabellista f6r Protokoll A och D samt mall f6r
digitala protokoll finns i1 Bilaga 11-12). Pa protokollet beskrivs vattendragets egenskaper,
olika typer av paverkan, fluviala processer och liknande. Protokoll A ir uppdelat i tre olika
delar och vilka delar som ska fyllas 1 beror pa strickans egenskaper.

Vid biotopkartering enligt Protokoll C, D och E anvinds punktobjekt istillet f6r del-
strickor. For varje punkt fylls ett protokoll i.

Efter biotopkarteringen kan resultaten utvirderas pa manga olika sitt. Bland annat gar det
att utvirdera hur olika strickor paverkar varandra, till exempel hur en stricka med mycket
erosion paverkar en stricka nedstrdms genom att bidra med sediment. Det gir ocksa att
berikna exempelvis hur stor procent av vattendraget som har en viss paverkan eller hur
stor andel av en viss biotop som finns.

11
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5 Vattendrag och vattendragsfunki-
loner

I kapitel 5 beskrivs kortfattat vissa funktioner och egenskaper hos vattendrag. For att bio-
topkartera behovs kinnedom om hur ett vattendrag fungerar och att vara bekant med mer
an vad som nimns hir nedan. Fér den som vill f6rdjupa sig i iamnesomradet eller behover
komplettera sina kunskaper rekommenderas Brierley & Fryirs (2004), Brown (2002), Fryirs
& Brierley (2012), Kondolf & Piégay (2003), Leopold m fI (1964), Leopold (1994), Mont-
gomery & Buffington (1997, 1998) samt Sear m fl (2010b).

Beskrivningen av vattendrag nedan ér i nagra av kapitlen till stor del inriktade pa de mer dy-
namiska vattendragsmiljéerna saisom vattendrag med riffle-pool system och meandrande
vattendrag. I Sverige finns det forvissa gott om vattendrag som inte dr av den typen, men
det fina 1 ssmmanhanget ir att de flesta principer och koncept som berér de mer dyna-
miska typerna gar att 6versitta till de mer stabila om man viger in skillnaden att de har ett
fastare substrat, hogre transportkapacitet i relation till sedimenttillgdngen samt langsam-
mare forindringsprocess.

Vid arbeten med vattendrag, till exempel inom naturvard, brukar det vara bade det biolo-
giska omradet och det som ber6r livsmiljon som ér intressant. Vid biotopkartering ar det
diremot inte s stort fokus pa biologin. Karteringen handlar snarare om att undersoka vilka
processer som skapar och uppritthaller de olika livsmiljéerna och att bedéma pa vilket sitt
det kan finnas en paverkan pa livsmiljon.

Ett vattendrag med hela sitt avrinningsomrade kan betraktas som ett stort maskineri som
utfor arbete. Vattnet som fran borjan befinner sig allra lingst upp i avrinningsomradet ar
laddat med potentiell energi (ligesenergi). Nir vattnet transporteras ut till vattendragets
mynning i en sjo, ett hav eller i ett annat vattendrag kommer denna ligesenergi att omvand-
las. Nar energin omvandlas ir det jordens dragningskraft som ser till att arbetet utférs. Ef-
tersom vattnet inte faller rakt ned sa star kraften som drar vattnet framat i firan i relation
till vattendragets lutning. Ju hégre lutning, desto stérre kraft. Eftersom vattnet inom en del-
stricka inte uppvisar nagon avsevird férindring i hastighet (ingen acceleration) maste det
betyda att i samma takt som ldgesenergin ger vattnet kinetisk energi gar samma energi-
mingd forlorad.

Enligt termodynamikens fOrsta huvudsats, energiprincipen, kan inte energin bara foérsvinna.
I ett vattendrag omvandlas storre delen av energin till virme. Energin kan ocksa omvandlas
pa andra vis. Ett sitt dr att skulptera om landskapet, till exempel att utdva erosionsproces-
ser, att flytta runt stenblock eller att transportera sediment. Att f6rsta hur ett vattendrag
fungerar ér att forsta hur ligesenergi omvandlas och hur energin kan skapa och uppritthalla
de strukturer som utg6r grunden till det som vi har valt att kalla biotoper. De biotoper som
uppstar foljer ett visst monster vilket beror pa att vattendrag med ungefir samma grundfér-
utsittningar kommer att bearbetats pa ungefir samma sitt av vattnets kraft. Det innebir att
det 4r mojligt att systematisera och kategorisera strukturer i vattendrag samt att kategorisera
vattendrag.

12



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

5.1 Vattendragstyper och dalgdngens inneslut-
ning

5.1.1 Indelningssystem

Om vattendrag som har ungefir samma forutsittningar med avseende pa lutning, fléde och
geologi jamfors kommer det ga att se att det finns likartade monster och strukturer i vatten-
dragen. Detta innebdr att det gar att sortera vattendrag i olika grupper och kategorier base-
rat pa olika kinnetecken. Det finns en mingd system med olika detaljrikedom och i vid bi-
otopkarteringen anvinds tre typer av indelningar. En indelning innebir att vattendraget
klassificeras efter hur hog kapaciteten att transportera sediment ar i relation till hur mycket
sediment som finns tillgdnglig f6r transport. De tva andra ir indelningen 1 hydromorfolo-
gisk typ och indelningen efter dalgingens inneslutning,.

Indelningen efter transportkapacitet dr en indelning mellan vattendrag som befinner sig i sa
kallat ”’supply limited condition” (sedimenttillginglichetsbegransade eller sedimentbegrin-
sade forhallanden) och ”transport limited condition” (transportbegrinsade férhallanden).
Vid biotopkartering behandlas dessa tva tillstand som tva skilda grupper och dessutom har
en extra grupp, vattendrag i torv, lagts till. Denna indelning handlar egentligen inte om di-
stinkt avgrinsade typer av vattendrag utan ska istéllet ses som en gradient (’supply-, trans-
port limited-spektrumet”). I ena dnden av gradienten (supply limited condition) finns
branta vattendrag med hog transportkapacitet och lig sedimenttillgang (till exempel branta
vattendrag i fast berg) och i andra dnden (transport limited condition) finns finkorniga
flacka vattendrag med ligre transportkapacitet och hogre sedimenttillgang (till exempel
meandrande vattendrag i finkorniga sediment). Beroende pa om en delstricka eller ett vat-
tendrag fraimst kinnetecknas av supply limited- eller transport limited-férhallanden kallas
de i biotopkarteringsmetoden f6r SB-strickor/SB-vattendrag respektive TB-strickor/TB-
vattendrag (sedimentbegrinsade respektive transportbegrinsade). Vattendrag eller del-
strackor 1 torv kallas helt enkelt f6r vattendrag eller strickor i torv.

Pa foljande sitt definieras de tre grupperna:

Vattendrag i supply limited-tillstdnd (SB-vattendrag)

Ett vattendrag eller en delstréicka som &r i supply limited-tillstdnd definieras som att det har en sedimenttrans-
port som dr oberoende av transportkapaciteten. Sedimenttransporten ér ddrmed beroende av sedimenttill-
gdngen.

Vattendrag i transport limited-tillstand (TB-vattendrag)

Ett vattendrag eller en delstréicka som &r i transport limited-tillst&dnd definieras som att det har en sediment-
transport som stdr i relation till transportkapaciteten. Sedimenttillgéngen ar hog.

Vattendrag i torv

Vattendrag i torv rinner &ver marker dér det under en stor del av dret ar vattenmattnad i narmiljén. Normalt
sett ar det en 1&g transport av oorganiskt material.

Anledningen till att dessa tre grupper ar viktiga vid biotopkarteringen dr att de ger en fing-
ervisning om hur vattendraget/delstrickan fungerar, vilka processer som verkar samt vilken
effekt olika typer av paverkan kan ge. Vid biotopkarteringen anvinds ocksa olika typer av
variabler beroende pa vilken grupp delstrickan hor till.
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Ett utpraglat SB-vattendrag bestar som regel av fast material som vattendraget inte kan for-
flytta (hallar, stenblock), lutningen ar hog och tillgangen till sediment som kan forflyttas ar
lag. Ett TB-vattendrag bestir till stor del av material som vattendrag har forflyttat (sand,
grus eller finare material), har ligre lutning, hog tillgang pa sediment och ar ocksa patagligt
sjalvjusterande, det vill siga andrar sin morfologi utifran de fysiska forutsattningar som ra-
der. Mellan dessa vattendragstyper finns de som befinner sig mittemellan, till exempel
trappstegsformade vattendrag som har en relativt stabil morfologi, men som kan férandras
vid vissa fléden.

Indelningen 1 olika hydromorfologiska typer kan goras pa olika sitt och det finns flera sy-
stem (forteckning 6ver typer visas i Tabell 5-2). En del system baserar indelningen frimst
pa utseende, andra system mer pa processer. Inom biotopkarteringsmetoden foljer indel-
ningen i stort sett samma system som anvinds i HVMES 2013:19 vilket ar ett system som
till stor del baseras pa processer. En vigledning for dessa typer héller pa att tas fram (Havs-
och vattenmyndigheten 2016). Hydromorfologisk typ beskrivs som féljande:

Hydromorfologisk typ:
En grupp av vattendragssegment med likartade fysiska processer och strukturer.

Dalgingens inneslutning 4r intimt kopplat till indelningen mellan SB och TB samt indel-
ningen 1 olika hydromorfologiska typer. Inneslutningen beskriver hur nira dalgangens sidor
ar varandra, i vilken omfattning vattendraget kan migrera i sidled och i vilken omfattning
det finns eller kan utvecklas svimplan eller andra 6versvimningsytor. Det ger ocksa ett un-
gefirligt matt pa om vattendraget kan fa in material via sluttningsprocesser. I biotopkarte-
ringen anvands tre olika typer av inneslutning, dessa dr hog inneslutning, mattlig inneslut-
ning och lag inneslutning.

I Figur 5-1 visas en princip 6ver hur vattendrag kan kategoriseras, baserat pa SB-TB-
spektrumet (modifierat efter Montgomery & Buffington 1997). Figuren visar att balansen
mellan de tva faktorerna transportkapacitet (vilket bland annat dr en funktion av lutningen
och flédet) och sedimenttillgingen ar avgérande f6r vilken typ av vattendrag (uttryckt som
grundtyper) som uppstir utmed gradienten. Figuren illustrerar ocksa vilka hydromorfolo-
giska grundtyper som hor till SB-, TB-typen. Langst ned i figuren visas en generell beskriv-
ning av hur inneslutningen brukar forhalla sig till de olika hydromorfologiska typerna och
till SB-TB-spektrumet. Vattendrag 1 torv visas inte 1 figuren. Dessa passar inte in helt 1 kon-
ceptet med SB-TB-spektrumet, bland annat for att de har bade lag transportkapacitet och
lag tillgang till sediment och f6r att biologin styr morfologin mer. Det ir viktigt att ha i
atanke att figuren bara ska ge en generell bild. I verkligheten finns det manga mellanformer
och flera faktorer 4n de som visas i figuren. I Figur 5-2 visas exempel.

14




BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Hog
transportkapacitet i
relation till
sediment-
tillganglighet
SB-vattendrag
A-vattendrag B-vattendrag

Figur 5-1. Princip for hur vattendrag kan kategoriseras baserat pd SB-TB-spektrumet (supply-, transport limited-
spekirumet). Modifierat efter Montgomery & Buffington 1997. Figuren visar att det finns ett spekirum beroende
pd sedimenttillgdng och transportkapacitet och att utmed gradienten finns de olika hydromorfologiska ty-
perna (uttryckt som grundtyper). Figuren visar ocksd vilka grundtyper som hor till SB-, TB-typen (sedimentbe-
gransade respektive fransportbegrénsade vattendrag) samt hur typerna generellt férhdller sig till dalgdngens
inneslutning.

Figur 5-2. Foton som visar ett typiskt SB-vattendrag (ovan vénster), ett TB-vattendrag (ovan hdger), ett vatten-
drag i torvmark (nedan vdanster) samt ett vattendrag som befinner sig i grdnszonen mellan SB- och TB-tillsténd,
men som vid biotopkartering ska behandlas som SB (nedan hdger). Sista fotot visar ett B-vattendrag med en
dversvé@mningsyta som liknar ett svémplan. Dér ar de grévre fraktionerna i bottensubstratet relativt stabila me-
dan dversvamningsytan bestdr av finare material som vattendraget kan bearbeta och omforma 6ver tid.
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Vid biotopkarteringen bedéms det om en delstricka 1 forsta hand ar 1 SB-tillstind eller om
det i forsta hand dr 1 TB-tillstind eller om det ar ett vattendrag i torv. Denna indelning an-
vinds sedan nir man avgor vilka delar av Protokoll A som ska fyllas i. Grinsen som dras
mellan SB och TB 1 figuren foljer inte riktigt den grins som brukar anvindas vid mer kom-
plicerade undersckningar av vattendrag. Orsaken till att annan gransdragning har valts ér att
det maste vara praktiskt genomforbart att skilja pa SB- och TB-tillstand i filt utan att gora
en omfattande undersékning av en delstricka.

I nedanstdende text beskrivs kategoriseringen av vattendrag mer ingdende.

5.1.2 Supply limited och transport limited-spektrumet
samt vattendrag i torv

5.1.2.1 SEDIMENTBEGRANSADE VATTENDRAG (SB)

Vattendrag som klassas som sedimentbegrinsade (SB, supply limited) hor till de hydromor-
fologiska grundtyperna A eller B. Vissa B-vattendrag kan dock ocksa klassas som transport-
begrinsade (sdrskilt vattendrag med planbottenfara) och som nimnts tidigare finns ingen
exakt grins utan istallet ska denna grova indelning ses som en gradient. I ett typiskt utprig-
lat SB-vattendrag rinner vattnet genom grovt material (grovt i relation till vattnets kraft)
och nir vattnet skulpterar fram vattenfaran gér den det genom att bara forflytta materialet
lokalt. Detta skiljer dem mot TB-vattendrag som har finare substrat och som formar sin
fara frimst med material som har transporterats lingre uppstroms ifran. Grovleken medfor
att faran dr relativt fixerad aven om en viss forindring sker vid hoga floden. Till skillnad
mot TB-vattendragen dir faran férandras redan vid relativt sma fléden, kan SB-vattendra-
gen behdva uppat 50- till 100-arsfléden for att det ska ske nimnvirda férindringar i mor-
fologin.

Ett exempel pa ett utpriglat SB-vattendrag ar branta vattendrag i fast berg (A-vattendrag).
Dessa har en langsam férindringstakt och kriver extremfléden for att forindras naimnvirt.

Ett annat exempel 4r trappstegsformade vattendrag med hég inneslutning. I den miljén har
mindre fraktioner spolats bort och kvar finns de storre fraktionerna som fanns pa plats frin
bérjan. Aven om material fanns pa plats frin bérjan betyder det inte att varje sten ligger ex-
akt pd samma plats som den alltid gjort. Vattnets krafter har flyttat runt materialet lokalt
aven om stenblocken dr stora. I trappstegsformade vattendrag flyttar vattnet stenblocken sa
att det uppstar trosklar. Mellan trosklarna bildas pooler. Nar det trappstegsformade utseen-
det vil har skapats kan det vara mycket stabilt, sdrskilt 1 vissa fraktioner dér sten och block
lyckas ldsa sig mot varandra i trésklarna. Manga trappstegsformade vattendrag har dnda en
viss forandringspotential 1 likhet med C- och E-vattendrag, men forindringstakten ar
mycket langsammare.

Morfologin 1 SB-vattendrag dr mindre kanslig for forindringar 1 floden eftersom materialet
ar grovre och inte eroderar bort 1 storre omfattning. De ar ocksd mindre kénsliga for ett
forhojt sedimenttillskott eftersom transportkapaciteten dr hég. Aven om de 4r mindre
kinsliga kan sjilvfallet férindrade fléden eller sedimenttillférsel ha stor paverkan pa biolo-
gin och ge smaskaliga forindringar som dnda har betydelse. De édr ocksd mindre kénsliga i
det avseendet att olika typer av minsklig paverkan inte sprider sig i vattensystemet. Om till
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exempel en troskel rensas sa blir paverkan lokal till skillnad mot TB-vattendragen dar en
borttagen troskel kan resultera i att hela systemet stors.

Manga vattendrag som domineras av sten och block har utvecklat sin morfologi under
mycket lang tid. Detta skiljer dem frin TB- vattendragen som kan justera sin morfologi pa
ganska kort tid (kort tid ur ett geologiskt perspektiv). Det innebar att om till exempel ett
trappstegsformat vattendrag med sina regelbundna trésklar och pooler blir forstort av rens-
ning ir det ndirmast omojligt att aterskapa miljon.

5.1.2.2 TRANSPORTBEGRANSADE VATTENDRAG (TB)

Vattendrag som har transportbegrinsade forhallanden (transport limited) utgors frimst av
C- och E-vattendrag samt Df-vattendrag. Hit hoér ocksa vissa B-vattendrag (frimst vatten-
drag med planbottenfira), men i biotopkarteringsmetoden behandlas de som SB. De rinner
genom sediment som de sjilva har avsatt och har en férmaga till sjilvreglering.

De ir kinsliga eftersom botten och strinder bestir av relativt fint material som kan erodera
bort om det sker en liten paverkan. Det innebir att det stills hoga krav pa metodval vid in-
ventering. Vid inventeringar giller det att titta pa strukturer som skvallrar om hur vatten-
draget fungerar som ett stérre system. Finns det till exempel erosion pa bada strinderna
giller det att forsta vad det beror pa, men ocksa att se vilken paverkan det har nedstroms
genom att erosionen ger ett 6kat sedimenttillskott. Kénsligheten medfor ocksa att det stalls
hoga krav pa alla typer av naturvardsarbeten kopplade till vattendragstypen, i forsta hand
maste man i hogre grad jobba med férindringsprocesser.

Morfologiskt sett utgérs C- och E-vattendragen (om de dr opaverkade) av en fira som om-
ges av ett svamplan (flodplan) som ir en 6versvaimningsyta uppbyggd av sediment vatten-
draget burit med sig. Svimplanet kan man siga dr vattendragets hjirta. Det dr en av de
mest artrika miljéerna pa samma gang som det har fundamental betydelse f6r geomorfolo-
gin. Exempelvis fordréjer svaimplanet flodespulser och férbrukar energi vid hogflodessitu-
ationer.

Ofta dr faran sinusformad till meandrande, vilket kanske ocksa dr den mest kinda planfor-
men, men manga ganger kan anastomering vara vattendragets naturliga form. Anastom-
erande vattendrag har flera faror precis som en vanlig kvill, men det som ar speciellt ir att
”6arna” mellan farorna utgér en del av sjalva svimplanet. Denna planform uppstar bland
annat i opaverkad skog dir déd ved och bavrar dirigerar om vattnet och skapar bifurkat-
ioner. Andra orsaker kan vara att det funnits tidigare perioder med hég sedimenttransport
som skapat bifurkationer. En av orsakerna till att C- och E- vattendrag férknippas med
meandrande vattendrag dr att majoriteten tidigare varit Oppna, tridlésa da man nyttjade
svimplanen som dngsmark. Hade inte skogen tagits bort hade manga av vattendragen haft
en annan planform bland annat pa grund av att den déda veden hade dirigerat om vattnet
samt forbrukat energi (giller frimst mindre eller mattligt stora vattendrag).

Ett par av de mest kinnetecknande egenskaperna ér jamviktsprincipen och férmagan till
sjalvreglering (se mer om detta under rubriken 5.2 Dynamisk jamvikt). Denna férmaga
finns frimst hos C-, E- och Df-vattendrag, men finns ocksa hos B-vattendragen. Skillnaden
ar att det hos B-vattendragen dr mycket lingsammare férindringar.

17



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Jamviktsprincipen innebar (mycket férenklat) att under en viss typ av forutsittningar kom-
mer vattendragets morfologi att hamna i ett jamviktstillstind med en viss typ av utseende
dir erosion och sedimentation star i balans med varandra. Utseendet beror bland annat pa
vattenforing, sedimenttillskott, bottensubstrat och férekomsten av déd ved. Férmagan till
sjalvreglering innebir att efter en paverkan kommer vattendraget pa egen hand aterskapa de
ursprungliga karaktirerna forutsatt att det inte skett ndgon paverkan pa de grundliggande
forutsittningarna. Vid mer pataglig paverkan som dndrar grundforutsittningarna helt, till
exempel vid dndrade fléden, sedimenttillskott eller om bestimmande sektioner rensas,
kommer vattendraget istillet att genom sin sjilvreglering ga mot ett nytt jamviktstillstand
beroende pa de nya forutsittningarna.

Vid inventeringar 1 C-, E-vattendragen handlar det mycket om att undersoka hur det f61-
héller sig med jamviktstillstindet. Ofta dr jamviktstillstaindet rubbat och da giller det att
identifiera vilket nytt jamviktstillstind vattendraget gar mot, varfor det gor det, och 1 bista
fall ocksa komma pa en 16sning for att fa vattendraget att strava tillbaka till ett naturligare
tillstand. En liten paverkan som leder till ojimvikt kan innebara 6kade erosionsprocesser i
manga ar, inte sillan upp mot ett par hundra ar och i vissa fall upp mot tusen ar. Att ater-
stilla ett jamviktstillstind ska inte forvixlas med att stoppa forandringar. En naturlig dyna-
mik och mattligt forekommande erosion och sedimentation ar inget problem, men om be-
tydliga delar av ett vattendrag forindras mot att till exempel bli djupare eller om lutningen
forandras, da dr nagot som regel fel.

Kinsligheten innebdr att det inte behovs sirskilt stora ingrepp for att rubba jimvikten. Om
till exempel d6d ved rensas bort pa en naturlig stricka kan det innebira att vattendraget
borjar erodera utmed en ling stricka uppstréoms. Manga ganger kan det ta lang tid, 1 stor-
leksordningen ett par hundra ar, innan effekten avtagit.

Ytterligare en viktig egenskap hos E- och C-vattendragen ar att de har haft en sirstillning
hos minniskan. I manga fall har férekomsten av svimplan styrt var de forsta bosittning-
arna forlagts och under ’senare tid” (med start vid bondestendldern, men frimst efter ar
noll nir dngsmarken fick storre betydelse 1 jordbruket) har manga av svimplanen anvints
som dngsmark. Det innebir att manga svimplan idag har en morfologi som idr anpassad f6r
ett dppet landskap (firan fir en helt annan form vid ingsmark). Aven andra faktorer sisom
att hela landskap 6ppnades upp och att bavern reducerades hade betydelse f6r morfologin,
vilket det dnnu gar att se spar av (till exempel 6kat sedimenttillskott och minskad torvbild-
ning). Se dven under rubriken 5.7 Markanvindning, trid, skog, dod ved och biver.

En visentlig skillnad mot de vattendrag som ir sedimentbegrinsade ar att det inte ar de
allra hogsta floédena som skapar vattendragets form. Istéllet dr det som regel sma fléden.
Man brukar siga att det dr floden i storlek med medelhdgvattenféringen, men 1 verklig-
heten ér variationen mycket stor och det dr svart att ange ett generellt viarde. Detta flode
brukar kallas bankfullflédet eller briddflédet. Namnet kommer fran att vid det flodet ligger
vattendraget precis pa grinsen att bli 6versvimmat, det vill siga vattnet dr pa vig att
svimma ut 6ver svimplanet om det dr ett opaverkat vattendrag. Om vattendraget diremot
ar paverkat kommer inte bankfullflédet lingre att korrelera med den nivan dar vattnet
briddar ut 6ver svimplanet.

Df-vattendragen tillhér ocksa TB-vattendragen, men skiljer sig mycket mot C- och E-vat-
tendragen. De har ett helt annat utseende och utgors kortfattat beskrivet av en bred fara
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med ett nitverk av mindre firor som separeras av ostabila sedimentbankar. Det ar en ovan-
lig typ 1 Sverige, som inte finns utanfor fjillkedjan, men ibland uppstir vattendrag med lik-
nande utseende som en f6ljd av minsklig paverkan.

Om ett TB-vattendrag paverkats fysiskt finns det en restaureringspotential, men det gar
inte att restaurera dem pa samma sitt som SB-vattendrag. Istillet for att aterskapa struk-
turer bor de processer som skapar och uppritthaller strukturer i vattendragen dterskapas.

5.1.2.3 VATTENDRAG | TORV

Vattendrag i torv, det vill sdga vattendrag som rinner genom myr och liknande biotoper
skiljer sig mot bade SB- och TB-vattendragen. De har en lag transportkapacitet, men ocksa
lig sedimenttillginglighet.

Vattendrag i torv paminner till stor del om vattendrag som meandrar genom finkornigt
material, men det finns stora skillnader. Liksom E-vattendragen dr morfologin till stor del
sjalvjusterande, men det sjalvjusterande systemet baseras inte pa samma sitt pa en balans
mellan erosion och sedimentation. Istillet dr det andra faktorer som till exempel torvbild-
ning och vegetation som har stor betydelse fo6r hur morfologin utvecklas.

Vattendrag i torv rinner 6ver marker dir det under en stor del av aret dr vattenmattnad i
niarmiljon. Produktionen av organiskt material 6verskrider nedbrytningen. Omgivande
torvmark utgor en Gversvimningsyta som blir 6versvimmad betydligt oftare an hos TB-
vattendrag som omges av ett svimplan. Eftersom de braddar vid ligre fldéden kommer inte
vattnets krafter bearbeta faran pa samma sitt. Normalt sett dr det ocksd en ldg transport av
oorganiskt material i denna vattendragstyp.

Manga ganger kan vattendrag 1 torv ligga i grinszonen till C- och E-vattendragen. Till ex-
empel kan bottensubstrat manga ginger besta av sand eller grus medan strandbanken dnda
ar dominerad av organiskt material.

Vattendrag i torv ar liksom TB-vattendragen kinsliga for férindringar. Om till exempel en
bestimmande sektion nedstréms en myr sinks kan det ge enorma konsekvenser. Det beho-
ver inte vara att morfologin fériandras via erosionsprocesser, det kan istallet leda till biolo-
giska effekter saisom att vattentoleranta arter minskar och att andra arter sisom bladvass tar
éver. Overgiangen frin arter som mossor, starr och liknande till bladvass kan i sin tur f6r-
dndra hydrauliken vilket kan ge stora konsekvenser pa bottenstrukturerna (till exempel ge-
nom att faran blir smalare och att skjuvspianningen da 6kar mot botten). En visentlig pa-
verkan dr ocksa att om vattennivan sjunker kan torven boérja brytas ned vilket ger en stor
torindring i biotopen.

Om ett vattendrag i torv paverkats fysiskt finns det en viss lingsam aterhimtningspotential.

Genom att aterstélla hydrologin kan miljon forbattras, men det ar svart att gora en fullstin-
dig dterstillning och en paverkan kan vara mer eller mindre permanent.
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5.1.3 Dalgéngens inneslutning

5.1.3.1 DEFINITIONER OCH GRANSDRAGNING

Inneslutningen beskriver hur nira dalgangens sidor ar varandra. Mer precist innebir det att
det ger ett matt pa om det finns utrymme fOr att sediment ska ackumuleras eller bearbetas
vid sidan om faran och beskriver ocksd férekomst av svimplan eller annan typ av 6ver-
svamningsyta. Det beskriver ocksa sambandet mellan fira och svimplan och ger en be-
skrivning av vilka biotoper och vattendragstyper som kan férvintas. Kombinerat med
andra uppgifter kan det ocksa ge ett ungefirligt matt pa om vattendraget kan fa in material
via sluttningsprocesser.

Inneslutningen brukar delas in i tre kategorier. Dessa dr hog inneslutning, mattlig inneslut-
ning och lag inneslutning. Det finns olika definitioner pa inneslutning och hur den ska be-
démas. En av olikheterna vid olika bedémningar dr huruvida det dr nuvarande eller den
inneslutning som var tidigare (innan mansklig paverkan) som bedéms. Vid biotopkarte-
ringen gors bedomningen bade f6r nuvarande och tidigare inneslutning. Bedomningen bas-
eras pa tva delar, det ena dr hur stor del av firan som kantas av ett svimplan (Confinement
degree). Det andra dr hur brett svimplanet ér i relation till faran (Confinement index). Den
avgransning och definition som anvinds vid biotopkartering visas i Tabell 5-1 (efter Brier-
ley & Fryirs 2005, Rinaldi m fl 2012) och lingre ned beskrivs generella kinnetecken for
olika typer av inneslutning. Tabellen baseras pa féljande definitioner:

Confinement degree: Beskriver hur stor andel av vattendragsfarans banker som inte ar i
direkt kontakt med svimplanet utan istillet har direkt kontakt med dalgangens sluttningar
eller med aldre terrasser. Beridkningen gbrs for den totala lingden av vattendragets bada si-
dor. Beddmningen tar saledes inte hinsyn till svimplanets bredd. Om till exempel Confine-
ment degree dr 90% innebdr det att 90 % av vattendragsfaran ér i direkt kontakt med dal-
gangens sluttningar och 10% av faran kantas av nagon form av svimplan.

Confinement index: Indexet beriknas som kvoten mellan svimplanets och vattendragsfa-
rans bredd. Svimplanets bredd avser hela svimplanet (inklusive farans bredd). Om
svamplanets bredd varierar gors berikningen utifran ett medelvirde. Om till exempel in-
dexet 4r 5 innebir det att svimplanet inklusive vattendragsfaran utgér en korridor som ér
fem ganger sa bred som féran.

Tabell 5-1. Definitionen av olika typer av dalgdngens inneslutning vid biotopkartering baserat p&
Confinement degree (CD) och Confinement index (Cl). Fér att motsvara respektive inneslutning
ska bdade villkoren f6r CD och Cl uppfyllas. Vid vattendrag med flera parallella féror ska vardet
inom parentes anvandas (5 ersafts av 2).

Inneslutning CD Cl
Hég >90%

H&g 10-90% <1.5
Mattlig 10-90% >1.5
Mattlig <10% <5(2)
Lag <10% >5 (2)
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Indelningen 1 tre kategorier dr ganska grov och naturligtvis finns det i naturen manga mel-
lanformer. De tre kategorierna ar mest anvindbara nir informationen kombineras med
andra uppgifter om delstrickan eller vattendraget. Till exempel dr det stor skillnad om ett
vattendrag dr inneslutet i fast berg eller om det dr inneslutet i finare material.

5.1.3.2 VATTENDRAG MED HOG INNESLUTNING

Vid hog inneslutning ligger dalgangens sidor nira faran (Figur 5-3). Sluttningarna som om-
ger faran kan utgoras av berggrund, morin och liknande eller av terrasser av finkornigt
material. Hog inneslutning finns oftast 1 vattendrag med hégre lutning och grovt substrat,
men till kategorin hinférs dven 6verférdjupade vattendrag omslutna av finkornigt material
som uppstatt pa grund av minsklig paverkan. Svimplan saknas eller kan finnas pa enstaka
platser och dr da sma och utgdrs oftast av icke kohesiva material och relativt grova frakt-
ioner (utgors oftast av hogenergisvamplan). Faran foljer som regel lagpunkter 1 landskapet
och kan inte skapa ett eget lopp och det grova bottensubstratet oméjliggor vidare nedskar-
ning. Manga vattendrag med hog inneslutning har hég specifik flodeseffekt och hog fo6r-
maga att transportera sediment i relation till tillgangen.

Aven f6r djupa diken i finkornigt substrat och éverférdjupade vattendrag dir firan erode-
rat ned i finkornigt substrat riknas inneslutningen som hég (i vissa andra metoder ingar
dessa inte i begreppet). Dessa stimmer dock inte alls in pa den bild som redovisats ovan. I
dessa fall ar inneslutningen inte naturlig (undantaget vissa specialfall). Den héga inneslut-
ningen ar da en 6gonblicksbild eftersom faran pa sikt kommer att erodera kanterna och
skapa en ligre inneslutning. Vattnets energi ar 1 dessa vattendrag innestingd i faran ef-
tersom vattnet inte kan bridda ut pa svimplanet, vilket ger erosion och hogt sedimenttill-
skott nedstroms. Vid biotopkartering gors det skillnad pa nuvarande inneslutning och den
ursprungliga. I dessa fall har vattendragen en hog inneslutning nu, men ursprungstillstindet
har da varit lag eller mattlig inneslutning.

I vissa fall férekommer vattendrag som domineras av block och sten och har hég inneslut-
ning, men dar strinderna anda bestar av fint material. Dessa kan ibland vara viktiga att upp-
mirksamma om de uppvisar en tydlig stranderosion. De kan inte erodera nedat, men om
flédena har 6kat kan de 6ka sin bredd vilken kan ha stor betydelse f6r biotopen.

Figur 5-3. Exempel pd vattendrag med hoég inneslutning. Vattendraget dr omgivet av branta sluttningar.
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5.1.3.3 VATTENDRAG MED MATTLIG INNESLUTNING

Mattlig inneslutning innebir att faran inte dr helt begransad av dalgangens sidor (Figur 5-4).
Vattendrag med mittlig inneslutning utgér en overgangsform mellan vattendrag dir det
finns utpriglad lateral avgrinsning och vattendrag som meandrar fritt och omges av sedi-
ment som vattendraget sjilv har transporterat och satt av.

Vid mattlig inneslutning ér en viss lateral migration och utveckling av svimplan maojlig. Nar
faran kommer nira dalgangens sidor hindras den fran att forflytta sig mer i sidled. Vattnets
energi dar koncentrerad till en relativ smal dalgang och nir vattnet briddar ut 6ver
svimplanet kan vattnets krafter 6ver svimplanet vara storre 4n om dalen hade varit bre-
dare. Det ir inte helt ovanligt att svimplanen kan ha stor variation 1 utseende mellan olika
delstrickor och svimplanen ir inte kontinuerliga. Jamfort med vattendrag med lag inneslut-
ning brukar faran besta av ganska grovt material och ofta bestar svimplanet av grovre
material (grus, smastenar) nederst och finare material Gverst.

I mianga vattendrag med mattlig inneslutning dr det vanligt att stenblock eller annat grévre
material sticker upp 1 faran och 1 botten av dalgiangen hir och var. Detta skapar trosklar
som fungerar som bestimmande sektioner, 4ven om faran domineras av ett finare substrat
in vad som finns just vid dessa trosklar.

Fordelningen av svimplan utmed vattendraget kan antingen vara kontrollerat av berggrun-
dens utformning och struktur eller av vattendragets planform. Den férstndmnda situat-
ionen brukar vara vanligast lingre upp 1 vattensystemet, medan den sistnimnda brukar vara
vanligare lingre ned. Nir vattendraget till stor del kontrolleras av berggrund ar ofta inslaget
av trosklar, blockansamlingar och pooler storre och vattendraget mer oregelbundet. Lingre
ned i systemen dir vattendraget kontrolleras av planformen ar normalt sett svimplanen
storre och kantar mer dn 50% av faran. Svimplanets utseende dr da i storre grad beroende
av hur vattendraget har forflyttat sig i botten av dalen och mindre uppstyrd av blockansam-
lingar och liknande fasta strukturer.

Det dr vanligt att dela in inneslutningen ytterligare efter om det ar berggrund, trésklar och
liknande som styr morfologin i hog grad eller om det dr planformen. Vid biotopkartering
gors inte denna indelning,

Till kategorin mattlig inneslutning hor dven vattendrag dér inneslutningen blivit hbgre pa
grund av mansklig paverkan, precis pa samma sitt som for vattendrag med hog inneslut-
ning. Hit hor da diken och 6verférdjupade vattendrag, men dir inneslutningen av nagon
orsak inte dr hog. Exempel pa det dr omgrivda vattendrag dér vattnet har eroderat strin-
derna sd pass mycket att det utvecklats ett mindre sekundirt svimplan inom dikessektionen
eller 6verfordjupade vattendrag som har eroderat fram en bredare sektion (Figur 5-5).
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Figur 5-4. Exempel pd vattendrag med mattlig inneslutning. Vattendraget bestdr av en mix av finkornigt
material som &r mobilt (sand, grus) och grévre material som inte &r mobilt. Svémplanen ar smd (markerat
med pilar).

Figur 5-5. Exempel pd fére detta meandrande strécka som ratats. Innan rétningen var inneslutningen 1&g och
vattendraget hade ett brett svémplan. Direkt efter att vattendraget rétades och omformades till dike var inn-
neslutningen hég dé vattnet var instéingt i en tréng fara och infe kunde Gversvamma svémplanet (som i och
med det omformades till &ker). Diket har inte rensats p& 100 ar vilket innebdr att 2 m breda sekunddra
svémplan uppstatt, dérmed bor inneslutningen nu klassas som mattlig. De tvd pilarna fill vanster visar sekun-
ddra svamplan. Pilen till hdger visar ursprungligt svémplan. Vattendraget eroderar fortfarande strdnderna (ut-
sidan pd dikessektionen) och stravar efter att f& tiloaka en Iag inneslutning, vilkket den ocksd kommer f& om
det far utvecklas fritt i cirka 500 Ar.

5.1.3.4 VATTENDRAG MED LAG INNESLUTNING

Vid ldg inneslutning ar dalgangens sidor langt fran faran och paverkar inte farans utveckling
markant (Figur 5-6). Minst 90 % av vattendragsfaran ér i kontakt med svimplanet och kan
torflytta sig utan begrinsningar i sidled. Mindre d4n 10% av farans kant 4r i kontakt med
aldre terrasser eller berggrund. Hir finner vi utpriglade TB-vattendrag som “flyter” uppepa
och inom sina egna sedimentavlagringar. Pa var sida om faran finns kontinuerliga
svamplan. Strandbankarna bestar av fint material och kan omformas av vattendraget. Nor-
malt sett har vattendraget stora mojligheter att foriandra sitt lopp och rora sig Gver
svamplanet. Vid biotopkarteringen riknas vattendrag i torv in hir, dven om de inte omges
av svimplan utan av organiskt material. Aven andra typer av miljder dir vattendraget kan
bridda ut 6ver omkringliggande mark riknas in.

Aven om det ir vanligast med vattendrag med botten och strandbank av fint material finns
dven vattendrag med bottnar bestdende av block i denna kategori. I sa fall dr det ofta i nira
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anslutning av mer slutna dalgingar och utgdr da som regel en tillfilligt minskad inneslut-
ning.

De flesta anastomerande vattendrag hér hemma i kategorin. Anastomerande vattendrag ir
idag inte vanliga i Sverige, men har troligen varit vanligt férekommande innan minniskan
paverkade vattendragen (Brown 2002).

Figur 5-6. Exempel p& vattendrag med 1&g inneslutning.

5.1.4 Hydromorfologiska typer

Trots den stora variationen 1 morfologi mellan vattendrag och inom lika delar av samma
vattendrag kan man gruppera delstrickor i olika hydromorfologiska typer. Typerna motsva-
rar oftast en gradient dir vattendragen i ena anden av gradienten (A-, B-vattendrag) oftast
torekommer i omraden med hogst specifik flodeseffekt medan de i andra dnden (E-, T-vat-
tendrag) férekommer i omraden dir den specifika flodeseffekten ér ligre.

Vattendragen med hogst specifik flodeseffekt spolar litt bort allt fint material (transportka-
paciteten 6verstiger sedimenttillskottet) och morfologin byggs upp av de kvarvarande
grovre fraktionera. Dessa finns ofta, men inte alltid, langt upp 1 vattensystemen. Lingre ned
i systemet dir flédeseffekten dr ldgre dr transportkapaciteten i balans med sedimenttillskot-
tet och morfologin dr da mer beroende av bearbetning av sediment.

Utmed gradienten uppstar olika typer. Eftersom det fraimst dr rent fysiska processer som
skapar typerna kommer alla vattendrag med likartade forutsittningar (samma lutning, vat-
tenforing, geologiska forutsittningar, sedimenttillskott och klimat) skulpteras pa ett likartat
sitt och dirmed fa samma hydromorfologiska typ.

Vid biotopkartering anges vilken typ det dr vid inventeringstillfallet, men ocksa typen som
fanns fran borjan innan vattendraget blev paverkat (om det dr paverkat). Genom att notera
hydromorfologisk typ erhills en beskrivning av vilka processer och vilka biotoper som kan
forvintas pa strickan samt ett matt pa strickans kénslighet for olika typer av manskligt pa-
verkanstryck.

Vid allt arbete med hydromorfologiska typer ir det viktigt att tinka pd att indelningen inte
tar speciellt mycket hdnsyn till biologiska faktorer och inte heller till d6d ved. Indelningen
baseras 1 grund och botten pa att vattnets krafter méblerar om oorganiskt material. I verk-
ligheten dr det mer komplicerat och om miljon tillats utvecklas fritt utan minsklig paverkan
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och dod ved tillats ansamlas i vattendragen kan de regelbundna monstren bli mindre tyd-
liga. Till exempel kan en bick som har haft en regelbundet undulerande botten (sasom ty-
pen Cv, Vattendrag med vixelvis hélja och stromstricka) fa en timligen oregelbunden
morfologi med pooler och stromstrickor som férekommer mindre regelbundet beroende
pa hur den doda veden styr om flodet. Tillkommer det rikligt med béver kan férekomsten
av baverdammar bli helt avgérande f6r morfologin och da forekommer inte lingre samma
vilordnade gradient i hydromorfologiska typer.

Vid biotopkartering anvinds ungefir samma system for hydromorfologiska typer som 1
HVMES 2013:19, men med nagra forindringar. Bland annat finns en tilliggsbeskrivning
om vattendraget har en morfologi som till stor del beror pa biver eller stora mangder déd
ved. Dessutom har undertyperna som hor till vattendrag i finkorniga sediment slagits sam-
man till en enda typ.

Indelningen 1 typer bestar av tvad delar, en grundtyp och en undertyp. I Tabell 5-2 samman-
fattas vilka typer som finns i biotopkarteringsmetoden. Om strickan utgér kvill, anasto-
merar eller dr kraftigt paverkad av déd ved eller baver anges det inte som en typ, istallet
anges det som ett tilligg till typen. Mojliga tillagg ar K (kvill), A (anastomering), LWD (grov
déd ved, large woody debris) och BMC (béveringskomplex, beaver meadow complex).

Tabell 5-2. Hydromorfologisk grundtyp och undertyp som kan anges vid biotopkartering enligt
Protokoll A. Typerna noternas vid biotopkartering som bokstavskombination (t ex Bt). Bokstavs-
kombinationen kombineras med eft filldgg om det dr kvill (K), anastomering (A), kraftig pdverkan
frén déd ved (LWD) eller baver (BMC), till exempel kan BIKBMC anges.

Grundtyp Undertyp
Z Extremt p&verkade vattendrag z Extremt pdverkade vattendrag
A Branta vattendrag i fast berg a Vattendrag i fast berg med lutning éver 10 %

b Vattendrag i fast berg med lutning under 10 %

B Branta vaftendrag med sten och turbulent fléde k Kaskadvattendrag
t Trappstegsformat vattendrag
p Vattendrag med plan botten
| Vattendrag med block och sten med I&g lutning

C Vattendrag med regelbundet véxlande strom- t Vafttendrag med fransversellt riffle-pool system
stréckor och holjor v Vattendrag med véxelvis holia och strémstréicka
D Vattendrag med fl&tflodsystem f Vattendrag med flatflodsystem

E Vattendrag i finkorniga sediment x Vattendrag i finkorniga sediment

F Overférdjupat vattendrag i finkorniga sediment 6 Overférdjupat vattendrag i finkorniga sediment
T Vattendrag i torv t Vattendrag i torv

Inom varje hydromorfologisk typ finns en typisk sammansittning av mindre enheter med
sarskilda strukturer och processer. Dessa kallas f6r morfologiska enheter. En morfologisk
enhet kan till exempel vara en hélja, en svagt strommande stricka med grévre material eller
stegformad ansamling av sten. Vissa av de morfologiska enheterna ér starkt knutna till och
karaktiristiska fr en viss hydromorfologisk typ, medan vissa férekommer i flera olika ty-
per. Till exempel karaktiriseras ett vattendrag med transversellt riffle-pool system av tva ty-
piska morfologiska enheter, en stromstricka med relativt grovt material och abrupt upp-
stromsida samt en holja med abrupt slut och dessa ska férekomma med timligen konstant
avstand, ca 5-7 ganger vattendragsfarans bredd. I nimnda hydromorfologiska typ finns
manga andra morfologiska enheter, men de ér inte lika karaktiristiska f6r typen.
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Vid bedémning av vilken hydromorfologisk typ som forekommer ar de morfologiska en-
heterna viktiga, men de dr ocksa viktiga av flera andra orsaker. Till exempel kan de visa pa
hur en delstricka fungerar och indikera savil naturlighet som en paverkan.

I biotopkarteringen ingar det inte att notera morfologiska enheter, men diremot maste in-
venteraren kinna till de morfologiska enheterna for att gora en korrekt bedémning av hyd-
romorfologisk typ samt for att bedoma paverkan och att férsta hur systemet fungerar. I Bi-
laga 5 finns en lista med ndgra exempel pa morfologiska enheter. Rinaldi m fl (2015¢) har
ocksa en omfattande lista med beskrivningar.

I nedanstaende text beskrivs de olika hydromorfologiska typerna 6versiktligt (bland annat
efter Buffington & Montgomery 2013) och 1 Figur 5-7 visas nagra exempel. I Bilaga 3 och 4
finns ett schema och en tabell som i grova drag beskriver skillnaden mellan olika typer. Lis-
tan 1 Bilaga 5 visar ocksa vilka morfologiska enheter som ska férknippas med vilken hydro-
morfologisk typ. For en nirmare beskrivning, se Havs- och vattenmyndigheten (2016) eller
motsvarande litteratur. Det finns gott om litteratur som beskriver hydromorfologiska typer,
aven om det inte alltid 4r samma avgrinsningar som i biotopkarteringen. Om man lir sig
om de olika typerna, de olika typernas bildningsprocesser och om vilka processer som upp-
ritthaller utseendet har man férvirvat majoriteten av den kunskap som ar nédvindig for
biotopkartering.

Extremt paverkade vattendrag (Zz)

Till denna typ hor de mest paverkade miljoerna dir det inte lingre finns kvar egenskaper
som forknippas med vattendrag, till exempel kulverterade strickor eller djupa, indimda
milj6er. Vattendrag som dr omgrivda till diken ingar daremot inte har.

Vattendrag i fast berg med lutning 6ver 10 % (Aa)

Aa-typen utgors av vattendrag med brant lutning dir substratet som regel domineras av fast
berg. Finmaterial saknas i stor grad och transportkapaciteten ar mycket hog i relation till
tillgdngen pa sediment. Morfologin dr oordnad utan tydlig regelbundenhet. Oftast ir si-
dorna kring faran branta och av grovt material.

Vattendrag i fast berg med lutning under 10 % (Ab)

Ab-vattendragen ar branta, men inte fullt sa branta som Aa-typen och de har ocksa ett
storre inslag av block och sten. Transportkapaciteten dr hog i relation till tillgangen pa sedi-
ment och finare material férekommer ytterst sparsamt. Eventuellt finare material ar framst
knutet till pooler eller bakvatten vid déd ved eller storre stenblock.

Kaskadvattendrag (Bk)

Brant vattendrag med tumlande vatten som forsar fram 6ver sten och block. Substratet ar
ganska oordnat. Det finns en del pooler med ganska turbulent vatten och liten volym. Ofta
ar avstandet mellan poolerna mindre dn en vattendragsbredd och de férekommer oregel-
bundet (med avstind mellan pooler avses avstandet mellan mitten pa en pool till mitten pa
nista). Grus och annat fint material kan finnas, sirskilt om det uppstar pooler eller bakvat-
ten vid dod ved eller storre stenblock. Ndgon storre ackumulation av finare material dr nor-
malt sett inte mojlig och transportkapaciteten ar hog i relation till tillgdngen pa sediment.
De grovsta fraktionerna som bygger upp faran ir inte mobila, men daremot kan finare
material (sand, grus, sten) forflyttas vid normala hégfloden.
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Trappstegsformat vattendrag (Bt)

Tamligen branta eller branta vattendrag som karaktériseras av trappsteg som formats av
sten och block. Trappstegen kan ocksa utgéras av déd ved. Mellan trappstegen finns en
mindre pool som kan innehalla finare material. Stegen resulterar i en variation av stromfor-
héllanden som upprepas kontinuerligt. Avstiandet mellan varje pool ar cirka en till fyra vat-
tendragsbredder och poolerna férekommer regelbundet. Trappstegsformade vattendrag ar
stabila, men viss forindring 4ar méjlig och avstandet mellan poolerna dr anpassat till energin
i vattnet. Stabiliteten dr storst i de grévsta fraktionerna som bygger upp faran, medan finare
material (sand, grus, sten) kan forflyttas vid normala hogfléden. Transportkapaciteten ar
hog 1 relation till tillgangen pa sediment.

Vattendrag med plan botten (Bp)

Bp-typen bestir av sten, block och grus och saknar den rytmiska ordningen som finns hos
Bt-typen. Typen saknar ocksa utpraglade pooler eller upphéjda bankar i morfologin. Bp-
typen finns vid ligre lutning dn Bt. Typen kan bland annat uppstd dir lutningen (kraften) ar
tor lag (i relation till bottensubstratet) for att det ska bildas en tydlig separation mellan poo-
ler och fallstrickor. Materialet som bygger upp den plana morfologin ir relativt stabil, men
det kan ocksa finnas finare material och svimplan som kan forflyttas eller férandras vid
normala hégfléden. Lutningen ar som regel under 2%. Vattendrag med plan botten kan
ibland forvixlas med rensade vattendrag. Vattendragstypen ligger i grinszonen mellan SB-
och TB-vattendrag och kan manga gianger vara likartade Cx-vattendragen.

Vattendrag med block och sten med lig lutning (BI)

Bl-vattendrag har en morfologi som liknar ett Bk-vattendrag, men strémningsbilden dr mer
typisk for vattendrag med betydligt ldgre lutning. Till skillnad mot Bp-vattendragen kan
blocken sticka upp ovanfor ytan i stérre grad. Vattendragen kan besta av grova block som
ar omaijliga att rubba for vattendraget och forindringen 1 morfologi kan da vara i stort sett
obefintlig.

Vattendrag med flitflodsystem (Df)

Vattendragsfaran utgors av en bred sektion. Inom sektionen finns ett nitverk av mindre fa-
ror som separeras av sedimentbankar. Sedimentbankarna dr ostabila och férindras kontinu-
erligt. Typen har en relativt hog lutning jamfort med andra vattendrag med samma korn-
storlek. Att faran har ett grenverk av faror omgivna rorliga sedimentbankar ar en viktig
egenskap som skiljer dem mot andra férgrenade vattendrag sisom anastomerande dar fa-
rorna separeras av 6ar som utgor en del av svimplanet. Substratet brukar utgéras av sten
och grus. Det ir en ovanlig typ 1 Sverige, som inte finns utanfor fjillkedjan, men ibland
uppstar vattendrag med liknande utseende som en f6ljd av mansklig paverkan. Detta kan
till exempel uppsta om stora mingder grus spolas ut i ett vattendrag.

Vattendrag med transversellt riffle-pool system (Ct)

Vattendragstypen bestar vixelvis av stromstrickor bestaende av grus, sten, block och vixel-
vis av pooler. Stréomstrickorna stricker sig tvirs 6ver faran med en skarp uppstréomskant,
vinkelrdt mot vattendragets riktning. Vid laga till mattligt hoga fléden strémmar vattendra-
get over fallstrickan och ar svagt strommande genom poolen. Vid héga floden dndras ka-
raktiren och fallstrickorna drinks och vattenytan blir jamn i profil. Detta skiljer dem mot
trappstegsformade vattendrag dar trosklarna dven vid héga fléden utgor fallstrickor och
dir vattenytan far en ojimn profil. Typen skiljer sig mot Cv-typen i det avseendet att vat-
tendragsfaran ar stabilare och utgors av grovre material. Bildningsprocesserna f6r Ct-typen

27



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

skiljer sig mot Cv-typen och utseendet kan, men maste inte, ha uppstatt lingre tillbaks un-
der perioder med hégre vattenfoéring. Lutningen ar som regel under 2%.

Vattendrag med vixelvis hélja och stromstricka (Cv)

Denna typ bestar vaxelvis av pooler och upphéjda sedimentbankar och motsvarar det som
brukar kallas riffle-pool. Sedimentbankarna kan besta av fingrus till stora block, men bestar
frimst av grus och sten. Bankarna kan delvis utgéras av sand, men typen kan inte uppsta i
helt sandiga miljéer. Vid lagflode fungerar sedimentbankarna som trésklar och strompartiet
nedstroms dr da “rifflen”, det vill sdga en stromstracka som utgors av bankens material. Vid
hoga floden blir vattenytans profil utslitad och plan. Den undulerande botten kan delvis
liknas med meandringar med avseende pa bildningsprocess och uppritthallandet av utseen-
det. Faran brukar vara mer eller mindre ringlande eller meandrande och kantas av ett
svamplan. Cv-typens kannetecken aterfinns till stor del hos E-vattendragen och det kan
vara svart att dra en grins mellan C- och E-vattendrag, till exempel om ett E-vattendrag
meandrar genom silt kan det dnda finnas grusiga riffle-partier. Avstandet mellan varje pool
ar 5-8 vattendragsbredder. Om det finns mycket déd ved kan avstindet minska och férdel-
ningen blir da ocksa oregelbundnare. Normalt sett finns riffle-strickorna i samband med
inflexionspunkten (dar kurvan i en meandring byter riktning). Sjalva sedimentbankarna bru-
kar vara fasta i sin placering, men delar av bankarna byts successivt ut. I Cv-vattendragen
sker en liten erosion 1 strémstrickan pd sedimentbanken och sedimentation i poolerna vid
lagflode. Vid hogflode sker det motsatta, det vill siga sedimentation vid sedimentbanken
och erosion i poolen. Lutningen dr under 2%, oftast betydligt lagre. Cv-vattendragen har
normalt sett en bestimmande sektion eller annan struktur (till exempel en sjéyta) som be-
stimmer lokala basnivan och som dirmed avgor hur morfologin uppstroms utvecklas.

Overfordjupade vattendrag i finkorniga sediment (Fo6)

Innefattar vattendrag i finkornigt material dir vattendraget har eroderat nedit och inte
lingre kan Oversvimma svimplanet. I begreppet ingar ocksa vattendrag i finkornigt
material som grivts om och sinkts sisom vattendrag som omformats till diken och som
dirmed inte lingre 6versvimmar svimplanet. Typen kan uppsta i frimst C, E och T-vat-
tendrag.

Vattendrag i finkorniga sediment (Ex)

E-vattendragen ar typiska meandrande vattendrag med finkornigt substrat (grus eller fi-
nare). De flyter uppepa svimsediment som bygger upp bottnar och svimplan. Vattendrags-
typerna kan upplevas som homogena vid forsta anblick, men det stimmer inte. Under vat-
tenytan finns en stor rumslig variation med djuphalor i ytterkurvorna och oftast ar botten-
profilen undulerande. Avstindet mellan varje pool ir cirka 5-8 vattendragsbredder som hos
Cv-vattendragen. Om substratet har inslag av material som dr grévre dn sand brukar det
materialet samt de mer strémmande partierna vara koncentrerade till inflexionspunkten. E-
vattendragen har normalt sett en bestimmande sektion eller annan struktur (till exempel en
sjoyta) som bestimmer lokala basnivan och som diarmed avgor hur morfologin uppstroms
utvecklas. Lutningen ir relativt liag, max 0.5%.
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Vattendrag i torv (Tt)

Vattendrag i torv rinner 6ver marker dir det under en stor del av aret ar vattenmattnad i
nirmiljon, till exempel myrmark. Narmiljon utgors av 6versvimningsytor som stir betydligt
oftare under vatten jaimfort med E-vattendragens svimplan. Eftersom de briddar vid lagre
floden kommer inte vattnets krafter bearbeta faran pa samma sitt som hos E-vattendrag.
Normalt sett dr det lag transport av oorganiskt material. Lutningen dr lag. Vattendragen i
torv har som regel en tydlig bestimmande sektion eller annan struktur (till exempel en
sjoyta) som avgor lokala basnivin och dirmed hur morfologin uppstréms utvecklas. Lut-
ningen dr som regel mycket lig.

Figur 5-7. Exempel p& de hydromorfologiska typerna trappstegsformat vattendrag (Bt), vattendrag med
block och sten med I&g lutning (BI), vattendrag med vaxelvis hélja och stromstréicka (Cv) och vattendrag i
torv (Tt). Typerna motsvarar en gradient ddr Bt har hogst specifik flodeseffekt och Tt IGgst.

Anastomerande vattendrag (t ex ExA)

Anastomerande vattendrag utgdrs vattendrag med flera faror dir 6arna mellan farorna ut-
gors av svamplan eller torvmark. Typen uppstar frimst i E-, C- och T-vattendragen, men
kan dven finnas i andra vattendragstyper om svimplan finns. Férgreningarna kan uppsta av
olika orsaker, sisom sedimentbankar som uppstitt langt tillbaka och gett firan en forgre-
nad planform eller av déd ved eller biaver som blockerat vattnet och skapat bifurkationer.
De kan ocksa uppsta dir stora stenblock sticker upp i botten av en dalgang och skapar bi-
furkationer. Typen ska ej forvixlas med kvill eller flitflod. Kvill har stabila 6ar av grovt
material och flitflod har r6rliga sedimentbankar.
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Biveringskomplex (t ex ExBMC)

Bavrar kan paverka nistan alla vattendrag, dven vattendrag med hég lutning och alla typer
av inneslutning. Det dr dock vissa hydromorfologiska typer som dr mer populira 4n andra
och det ir inte i alla typer som de bygger dammar. Tilligget BMC star for vattendrag dér
bavern har stor betydelse f6r morfologin. Tilligget anges vid biotopkarteringen dar minst
50% av fallh6jden tas upp av biaverdammar. Blickar man langt tillbaka var denna typ vanlig
och vattendragens morfologi kunde da anta en planform som var likt ett parlband dar Tt-
typen var dominerande och dir strémvattenpartierna férekom som kortare avsnitt mellan
dammarna. Ett annat utseende var vattendrag som antog en anastomerande planform istal-
let for typiska meandringar.

Vattendrag med morfologi framtvingad av grov déd ved (t ex ExXLWD)

Vattendrag med tilligget LWD star for vattendrag dir morfologin dr framtvingad av dod
ved. De vanliga hydromorfologiska typerna baseras pa att vattnet bearbetar substratet.
Finns det rikligt med déd ved kan inte vattnet bearbeta substratet pa samma sitt och da
kan en mer slumpmissig férdelning av stromstrickor, trappsteg och pooler uppsta. Vid bi-
otopkarteringen anges tilligget om mer dn 50% av fallh6jden tas upp av dod ved, t ex vid
troskar och liknande.

5.2 Dynamisk jGmvikt

Vid arbeten med vattendrag dr det viktigt att se hur och varfér vattendragen férindras over
tid, vilka férandringar som ar naturliga och vilka som beror pa minsklig paverkan. Vid in-
venteringar ska inte bara utseendet observeras, utan ocksa vilka processer som bearbetar
vattendragsmiljén och vilken trolig utveckling som kommer att ske. Genom att studera fy-
siska processer i vattendrag gar det att ldsa ut vad som har hint tidigare och hur vattendra-
get kommer att utvecklas, men for att sitta det hela i ratt perspektiv giller det att skilja
snabba forindringar ifran langsamma och att veta hur jamviktssystemet fungerar.

Jamviktsprincipen innebir (mycket férenklat) att under en viss typ av forutsittningar kom-
mer vattendragets morfologi att hamna i ett jamviktstillstind med en viss typ av utseende.
Utseendet beror bland annat pa vattenféringen, sedimenttillskottet, bottensubstratet, lut-
ningen och férekomsten av déd ved.

En av de mest spannande egenskaperna hos vattendrag ar formagan till sjalvreglering. Vat-
tendragen kan forindra lutning, vattenhastighet, omférdela bottensubstrat, transportera el-
ler ackumulera sediment och dndra planform inom vissa begransningar. Detta sker i ett
komplicerat feedbacksystem som stabiliserar vattendragssystemet s att nagon form av jam-
vikt uppstar. Konceptet med jamvikt och sjilvreglering giller frimst C- och E-vattendrag.
Det giller aven de flesta B-vattendragen, men dar ar justeringstakten mycket langsammare
och det systemet ér inte lika kdnsligt eftersom en stor del av substratet ér fixerat, aven om
det finns grusbankar, pooler, trosklar av déd ved och liknande som har en annan f6rind-
ringstakt dn det grévre materialet. Dessa kan reagera pa samma sitt som finkorniga vatten-
drag dven om de storre strukturerna inte kan storas fran sin jamvikt pa samma sitt. Nedan-
staende text dr i forsta hand skriven for vattendrag i TB-tillstand, frimst C- och E-vatten-
drag. Det giller ocksa f6r SB-vattendrag, men ju mer SB-utpriglat vattendraget ér, desto
lingre tid kravs det for forindringar och for dessa blir da nedanstiende koncept inte appli-
cerbart i praktiken.
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Formagan till sjdlvreglering innebir att om ett vattendrag paverkas, till exempel vid utrit-
ning av ett meandrande avsnitt, kommer vattendraget pa egen hand att striva efter att ater-
skapa de ursprungliga karaktirerna genom att skapa en ny meandrande fara. Om paverkan
ar storre och grundférutsittningarna dndras, till exempel om vattenforingen eller sediment-
tillskott dndras eller om bestimmande sektioner rensas kommer vattendraget istillet att ge-
nom sin sjilvreglering ga mot ett nytt jamviktstillstind beroende pa de nya férutsittning-
arna.

For att arbeta med jamviktstillstand kravs det att halla isir olika tidsperioder. Jimviktstill-
standet ser olika ut beroende om man tittar 6ver 1, 100 eller 1000 ar, eller dnnu lingre tids-
spann (se till exempel Schumm 1977). Tittar man pa en tidsperiod som ar lingre 4n 1000 ar
finns det som kallas dynamisk jamvikt. Det innebdr att det finns en variation i morfologi
kring ett genomsnittligt utseende och att det genomsnittliga utseendet varierar 6ver tid. Tit-
tar man pa en kortare tidsperiod (cirka 100 till 1000 ar) finns ett stadigt jamviktstillstind. I
det tillstandet sker det hela tiden férindringar i motsatt riktning sa att det totalt sett inte blir
nagon nimnvird férindring. Till exempel i ett aktivt meandrande vattendrag sker det hela
tiden erosion pa vissa stillen sa att meanderslingorna ror sig sakta nedat i systemet. Denna
erosion vigs hela tiden upp av att det sker sedimentation pa andra delar sa tillstaindet sett
over en lingre stricka inte forindras.

En av definitionerna for att ett vattendrag ska ses som stabilt och i jamvikt ar att tvarsekt-
ionens utseende och vattendragets lutning ska vara konstant 6ver en lingre tidsperiod. Det
ar dock inte en enskild punkt som avses utan att utseendet ar konstant om man studerar en
lingre stricka. I ett sidant tillstind ér transportkapaciteten i balans med sedimenttillférseln
och substratet. Om transportkapaciteten underskrider sedimenttillférseln sker aggradation
(sedimentation). Om transportkapaciteten 6verskrider sedimenttillforseln sker det motsatta,
det vill sdga erosion 1 botten och strinder (degradation). Det idr dock viktigt att papeka att
en jamvikt eller stabilitet inte innebdr att faran ska vara helt fixerad och att jimvikten ska
vara perfekt. Istillet ska morfologin pendla lite kring ett medelvirde. Det ska ocksa papekas
att normala forskjutningar av meanderbagar inte 4r samma som ostabilitet.

Ett naturligt opaverkat vattendrag strivar efter att ha en balans mellan erosion och sedi-
mentation. Transportkapaciteten stir dirmed helt i balans med sedimenttillférseln. Detta
giller i alla fall sa linge det inte sker nagon dramatisk naturlig hindelse som tillfalligt stor
balansen. Nir minniskan stor balansen hamnar vattendraget 1 ojamvikt och kommer att
strdva mot ett nytt jamviktstillstand.

For att tydliggdra det hela gar det att titta pa en enskild parameter, till exempel en del-
strickas elevation. Betraktas elevation 6ver en lingre tidsperiod (mer dn 1000 ar) férindras
elevationen upp och ned, men foljer en viss trend. Betraktas en kortare tidsperiod gar den
ocksa upp och ned, men ligger hela tiden kring ett konstant medelvarde. I Figur 5-8 visas
principen med dynamisk jamvikt och jaimvikt.
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Jamviktstillstdnd med sma variat-

Dynamisk jémvikt ioner kring medelvardet.
Tidshorisont: >1000 &r Tidshorisont: 100-1000 &r

Figur 5-8. lllustration av dynamisk j@mvikt. Diagrammens X-axlar visar tiden och Y-axeln ska vara ndgon faktor
som beskriver vattendragets egenskaper, till exempel vattendragsfdrans elevation. Betraktas ett vattendrag
6ver en tidsperiod syns det att vattendraget befinner sig i ett jGmvikistillstédnd dér olika faktorer pendlar kring
ett medelvarde. Studeras en tidsperiod som @r Idng (normalt sett mer an 1000 ar) kan det se ut som i vanster
diagram dér man ser att en faktor pendlar kring ett medelvarde, men att medelvardet féréndras dver en
l&ngre tidsperiod. Studeras en kortare period (cirka 100 till 1000 a&r) som i hdéger diagram ser man att medel-
vardet hadller sig férhallandevis konstant och att det sker en variation kring medelvardet.

Om manniskan stor jamvikten kommer vattendraget striva mot att fa tillbaka sitt utseende.
T ex vid utritning som normalt sett 6kar lutningen och transportkapaciteten (6kad specifik
flodeseffekt) kommer vattendraget att striava efter att borja meandra igen. Meandringen ar
vattendragets metod for att minska lutningen genom att faran blir lingre (minskad lutning
minskar transportkapaciteten eftersom specifika flodeseffekten minskar). En annan effekt
vid ratning 4r att vattendraget stravar efter att aka raheten vilket bland annat kan ske genom
att botten succesivt blir mer undulerande.

Om manniskan paverkar vattendraget sa som vid ritning av en meandrande stricka kan
vattendraget justera sin morfologi pa tva vis. Skillnaden mellan de tva olika sitten dr en av
de mest betydande delarna att hélla reda pa nir man bedémer tillstindet i ett vattendrag
och ocksa av fundamental betydelse f6r att bedéma vilken édtgird som ir ritt vid restaure-
ring.

I det ena fallet har vattendraget paverkats pa en stricka (till exempel utritning av en
meandring), men grundférutsittningarna saisom floden, sedimenttillskott och bestimmande
sektioner har inte paverkats. I det fallet kommer vattendraget att dterstalla sin morfologi till
det meandrande utseende som det hade forst. I det andra fallet dr grundférutsittningarna
vasentligt paverkade, till exempel om bestimmande sektioner rensas bort. I det fallet kom-
mer vattendraget inte att kunna éterstilla sin morfologi. Istillet tvingas vattendraget att ga
mot ett nytt jamviktstillstind som skiljer sig mot det som var innan. I nimnda exempel, dar
bestimmande sektioner rensats bort, kommer vattendraget att skapa en ny meandring pa
en ldgre niva dn innan och den slutliga morfologin blir da helt annorlunda, det vill siga det
blir ett nytt annorlunda jamviktstillstand.

I biotopkarteringen skiljer man pa dessa tva olika sitt som ett vattendrag kan utvecklas, det
vill sdga att det kan dterfa ursprunglig morfologi eller att det gar mot ett nytt tillstind. I
forsta hand gbrs det nir biotopkarteringen analyseras, men det ingar ocksé bland annat i
bedémningen under A22-Utvecklingsfas. Vid utvirdering av biotopkarteringen ar det bland
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annat paverkan pa bestimmande sektioner som analyseras nir det bedoms om vattendraget
kan ga mot ursprunglig morfologi eller om utvecklingen leder till en annan morfologi.

I Figur 5-9 visas principen med jamvikt ddr vattendragets elevation har valts som den fak-
tor som beskriver morfologin. Man kan lika girna titta pa andra faktorer sisom
svamplanets elevation, vattenhastighet, tvirsnittsarea och liknande. I figuren visas stabil
jamvikt, ett fall med paverkan dir vattendraget kan édterga till ursprungligt tillstind samt tva
situationer dar vattendraget gar mot nya annorlunda jamviktstillstind.

Det ar viktigt att kdnna igen vilken typ av utveckling som kan forvintas 1 ett vattendrag, det
vill sdga vilket av de fyra diagrammen i Figur 5-9 som passar in pa den vattendragsstricka
som studeras. Ibland syns det 1 falt, ibland dr det analysen av biotopkarteringen som ger
svaret. I praktiken ar verkligheten mer komplicerad 4n vad som visas i Figur 5-9 eftersom
det 4r manga faktorer som samverkar och paverkan pa olika delstrickor paverkar varandra.
Ett vattendrag som ér pa vig mot et nytt jamviktstillstind utévar ofta mer erosionsproces-
ser dn ett som dr pa vig mot sin ursprungliga morfologi vilket ger erosion pa vissa delar,
men ocksa sedimentation pd vissa delar av vattensystemet. Det ar ocksa viktigt att minnas
att jamviktskonceptet dr just ett koncept och det bor ses som ett verktyg for att forsta vat-
tendragen. Oftast gar det i alla fall att i stora drag se vilken typ av utveckling som sker pa en
delstricka.

Sjilvklart kan de storningar som visas i Figur 5-9 ocksa ske naturligt. Vid biotopkartering ar
det dock mest vanligt att férindringen dr orsakad av minsklig paverkan. Det dr ocksa vik-
tigt att tdnka pa att de svenska vattendragen ar relativt unga pa grund av istiden vilket pa-
verkar balansen. Det kan bland annat innebira att kustnira strickor inte hunnit fa lika
mogna svamplan som strickorna lingre upp i systemet.

Koncepten med jamvikter dr viktig att anvinda dven vid restaureringar. For vissa vatten-
dragstyper ar det inte meningsfullt att restaurera vattendraget 1 det avseendet att det ur-
sprungliga utseendet aterskapas utan bittre att aterstilla de ursprungliga processerna sa att
vattendraget gar mot ett ursprungligt jimviktslage. Detta kan géras genom att aterstilla de
grundligeande forhallandena saisom bestimmande sektioner, flddesdynamik och sediment-
tillskott. I andra vattendragstyper kan det motsatta rada. I till exempel ett blockdominerat
vattendrag dir miljon utvecklats vid ett antal 100-arsfléden kan man inte bara jobba med
jamvikt, utan dir méaste man dven rent konkret se till att miljon aterstills genom att blocken
tors tillbaka till faran. Inte minst vid utliggning av grus vid restaureringar maste man tinka
pa detta. Det ricker inte att ldgga i grus, det 4r ocksa nodvindigt att dterskapa processerna
som gor att grusbottnarna hamnar i jamvikt.
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Vattendrag i jdmvikt. Vattendragets morfologi féréndras dver tid, men i genomsnitt &r utseendet detsamma.

7] . ‘ B 2 i : & it .

.

Vattendrag ddr f&ran har rétats, men ingen bestdmmande sektion har péverkats. | detta fall kommer férst sedimen-
tationsprocesser (bottenhdjning) och ddrefter erosionsprocesser (lateral férskjutning) leda fill att vattendraget ater-
gar fill ursprungligt utseende. P& fotona visas vattendrag ddr elevationen &tergatt till ursprunglig nivd, men den late-
rala férskjutningen precis &r pdbodrjad.

Vattendrag ddr en vasentlig pdverkan har skett sGsom att en bestémmande sektion rensats. Vattendraget skar ned
i sedimenten och kommer efter méanga &r att hitta ett nytt jamviktsiadge. Nya j@mviktsiaget ér annorlunda mot det
fidigare eftersom grundférutséttningarna éndrades.

Vattendrag som ér omgrévt till dike. Antaget att bestdmmande sekfioner nedstréms rensatfs och att grundférutsatt-
ningarna ddrmed andrats kommer vattendraget att g& mot ett nytt annorlunda j@mviktstillsténd. Hoger foto visar en
del av samma vattendrag som inte rensats p& 100 ér, ddr syns det att vattendragets nya jamviktstillstdnd kommer
innebdra att féran ligger ca en halv meter Iagre dn tidigare (sekunddra svémplanen ligger en halvmeter under om-
givande terrass).

Figur 5-9. lllustration av konceptet med olika typer av jamviktstillstdnd. Diagrammens X-axlar visar tiden och Y-
axeln ska i detta falla motsvara vattendragsfarans elevation. Nar man arbetar med konceptet gér det lika
gérna att ténka sig att Y-axeln skulle kunna vara n&dgon annan faktor, s&som svéimplanets elevation. Overst
visas ett naturligt tillstdnd, dvriga figurer visar olika typer av respons efter en stérning.
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5.3 Lanes balansekvation, specifik flodeseffekt
och Schumms ekvationer

Vattendragsfarans och omgivande svimplans morfologi beror pa hur vattnets krafter for-
haller sig till det material som det f6rflyttar och bearbetar pa sin vig mot havet. Dir vatten-
draget har en hég lutning och grovt substrat dr transportkapaciteten hég och det grévre
material som finns kvar befinner sig oftast i ett stabilt tillstind. Dir vattendraget bestar av
finkornigare material dr det en mer kinslig balans. Dir formas och uppratthélls faran och
svimplanet av tva saker: fléden och sediment. Som nimnts ovan rader det en jamvikt. Jam-
vikten erhills genom att fyra faktorer dr i balans. Dessa faktorer dr sedimenttillskottet, stor-
leken pa sedimenten, vattenflodet och farans lutning. Denna balans kan rubbas och det dr
viktigt att vid biotopkarteringen kunna se om balansen ir rubbad. Balansen kan beskrivas
med Lanes balansekvation:

QSD 50 X QWS

Qs=Sedimenttillskott
Dso=Sedimentens partikelstorlek
Qw=Vattenflode

S=Farans lutning

Ekvationen beskriver att sedimenten (tillskott och storlek) str i proportion till flédeseffek-
ten (flodeseffekten representeras hir av vattenflodet ganger lutningen). Genom att andra pa
ndgon av faktorerna pa niagon sida av ekvationen kommer systemet i obalans. Det resulte-
rar da i att nagon faktor maste kompensera for detta sa att balansen aterfas.

Nir vattendraget strivar efter att dterfa balansen involverar det som regel olika erosions-
processer, vilket innebir en stor paverkan pa den lokala biotopen. Dessutom paverkas aven
biotoper lingre ned i systemet da sedimenttillskottet fran erosionen skapar obalans pa nya
platser. Viktigt att tinka pa dr att med sediment avses inte frimst det finare substratet (det
som grumlar vattnet saisom ler och silt), utan hela skalan, fran finare material till grévre
substrat saisom sand, grus och smastenar som frimst ror sig utmed botten.

Ett exempel dr vad som hinder om det blir ett hgre och bestiende sedimenttillskott till en
liten meandrande bick (kan exempelvis bero pa 6kad erosion lingre upp i systemet). Ef-
tersom det ger en 6kning pa vinster sida i ekvationen maste nagot pa hoger sida ocksa oka.
Eftersom vattenflodet inte kan 6ka av sig sjilvt kommer vattendraget dirmed att 6ka sin
lutning. Det gor den i praktiken genom att dndra planformen sd att meandringen inte blir
lika kraftig.

Ett annat exempel 4r om vattenféringen Okar (utdikning, hardgjorda ytor och liknande). 1
sadana situationer kan faran fa en allt ligre lutning (férindrad planform, kraftigare meand-

ring).

Vid arbeten med de vattendrag som har storst potential till f6rindring och sjilvreglering
(frimst C- och E-vattendrag), till exempel vid biotopkartering och vid utvirdering av bio-
topkarteringsresultat, ar det ett maste att alltid ha med sig det tankesitt som representeras
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av Lanes balansekvation. Star man framfor ett vattendrag med mycket bottenerosion och
med dalig lateral konnektivitet sa underlittas bedomningen om man minns Lanes ekvation.
Genom att tinka igenom vad 1 Lanes balansekvation som har forindrats kan vi f6rsta vil-
ken effekt paverkan har pa balansen och framfor allt vilken utveckling vattendraget kom-
mer att ha fram tills att en ny balans har uppnatts.

Aven om Lanes ekvation ger en bra grund att utga fran ir det nédvindigt att i praktiken se
lite lingre dn vad som ryms inom ekvationen. Till exempel kan det méinga ganger vara sa att
flera faktorer har forindrats. Dessutom utelimnar balansekvationen ett antal faktorer, till
exempel hur olika typer av vegetation inverkar pa stabiliteten och pa friktionsmotstindet.

Det finns flera andra liknande ekvationer som ar viktiga saisom ekvationen for specifik f16-
deseffekt och Schumms ekvationer (Schumm 1969). Schumms ekvationer utgor en kon-
ceptmodell som beskriver troliga forindringar till f6ljd av férdndringar i hydrologi och sedi-
menttillskott (i forsta hand avses hir sediment som inte 4r suspenderat utan som ror sig via
saltation eller utmed botten, vanligtvis sand eller grovre). Konceptmodellen ir 1 sin tur ba-
serad pa flera andra empiriska ekvationer. I Tabell 5-3 visas nagra exempel pa hur man kan
tinka nir orsaken till olika typer av paverkan bedéms. Tabellen utgir fran Schumms kon-
cept. I Figur 5-10 visas ett exempel.

Nir man tittar pa Schumms ekvationer eller tolkningen i Tabell 5-3 bor man ha i datanke att

dessa samband visar pa riktlinjer i forsta hand och verkligheten dr mer komplicerat. Det ar
ocksa viktigt att tinka pa att responsen blir olika beroende pa hydromorfologisk typ.
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Tabell 5-3. Mojliga effekter pd lutning (S), bottensubstratets groviek (Dso), djup (d) och bredd (b)
ndr vattenféringen (Qw) och/eller sedimenttillskottet (Qs) foréndras, baserats p& Stanley Schumms
koncept. Forsta delen av tabellen beskriver responsen efter att antingen fléden eller sedimenttill-
skott dndrats. Andra delen visar en mer komplicerad situation dar bdde sediment och fléden for-
andras. Efter Schumm (1969, 1977) och Sear m fl (2010b) med vissa tilldgg.

+ Okning ++ avsevard &kning - minskning -- avsevdrd minskning  * oférutsagbar férandring

Foérandring Respons
Qw Qs S Dso d b Exempel
+ - + + + Okade fléden, t ex fr&n vattenreglering eller kad mangd hérd-
gjorda ytor.
- + - - - Bortledning av vatten.
+ + - - + Okad sedimenttillférsel p& grund av féréndringar i avrinningsomrd-
deft, t ex byggnation eller férandrat jordbruk.
- - * + - Minskad erosion i avrinningsomrddet.
++ + - - * Kraftigt sedimenttillskott, t ex nedstroms vagbygge med begrén-

sad miljidhdansyn.
- - + + * Kraftigt minskat sedimenttiliskott nedstréms damm.

+ - - + + * Férandrad markanvandning i avrinningsomrddet som leder till
Okade fléden, men mindre sedimenttillskott, fill exempel urbanise-
ring efter byggnationsfasen.

+ + * * * + Férandrad markanvandning i avrinningsomrddet som leder till
bdde 6kade floden och mer sediment (t ex urbanisering eller om-
fattande skogsavverkningar).

++ + - + + + Forandrad markanvandning i avrinningsomrddet som leder fill kraf-
tigt dkade fléden och mer sediment (t ex urbanisering).

+ ++ + - - + Sedimenttillskottet dkar betydligt mer an vattenflédet, t ex i sam-
band med att skogsmark minskar och ersétts av jordbruksmark.

- + + - - * Flddet minskar och sedimenttillskottet dkar, t ex i samband med
vissa typer av avvattning.

- - * * * - Paverkan frdn démning och reglering.

- - + - - - Pd&verkan frén dédmning och reglering.

Figur 5-10. Exempel pd vattendragsstrécka dar avrinningsomradet férandras bland annat pd grund av urba-
nisering. Med hjélp av Schumms ekvationer och Lanes balansekvation gér det att bedéma trolig framtida for-
andring. Har kan man férvanta sig minskad lutning, ékad sinositet, féradndrat bottensubstrat, bredare och dju-
pare féra. | detta vattendrag gdr det redan nu se att miljion férandrats betydligt, bland annat saknas sedi-
mentbankar som har spolats bort nér flédet 6kat. Den laterala konnektiviteten ér god, men den minskar san-
nolikt pd sikt i takt med att bredden och djupet dkar. P& sikt kommer flodena att éka &dnnu mer, men sedi-
menttillskottet kommer sannolikt minska nér konstruktionsfasen i urbaniseringen avtar, vilkket innebdér att en an-
norlunda utvecklingsfas tar vid dd.
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Nir vattnet ror sig nedat i vattensystemet med hjalp av tyngdkraften dr det potentiell energi
som omvandlas till kinetisk energi. Att vattnet inte accelererar konstant innebir att energin
samtidigt omvandlas till nagon annan form, vilket frimst dr virme. Omvandlingen till
virme sker frimst genom att friktionsmotstindet, men dven turbulens orsakar forlust av
kinetisk energi. En del av energin gar ocksa at till att transportera sediment och dirmed
omforma vattendragets morfologi. Detta innebar att beroende pa hur mycket energi som
finns tillgidnglig och beroende pa hur mycket strukturer som orsakar energiférbrukning
(strukturer som ger friktion, turbulens) finns det olika mycket energi for att skulptera om
biotoperna. Ett vattendrags kapacitet att utféra geomorfologiskt arbete och pa sa vis f6r-
andra vattendragets lige och morfologi kan beskrivas med tillgingen pa flodeseffekt
(stream power). Flédeseffekten definieras som:

Q=0gQS

Q=Flodeseffekt (W/m)
o=Vattnets densitet (kg/m’)
g=Gravitationskraften (m/s%)
Q=Vattenforing (m’/s)
S=Vattenytans lutning (m/m)

Ur ekvationen framgar det att flodeseffekten beror pa hur stort vattendraget ér, ju storre
vattendrag (hogre vattenforing) desto hogre flodeseffekt. For att fa ett bittre varde att
jobba och ett jimférelsevarde mellan vattendrag med olika storlekar kan man istillet an-
vinda specifik flodeseffekt (specific stream power), vilket erhalls genom att dela energin
med vattendragets bredd:

w= 0gQS/b
w=Specifik flodeseffekt  (W/m?
b=Vattendragsbredd (m)

Specifik flodeseffekt beskriver siledes hur stor effekt som vattnet har pa en viss yta och en-
heten som anvinds 4r normalt sett watt per kvadratmeter (W/m?).

Specifik flodeseffekt ar ett anvindbart begrepp. Eftersom den beskriver effekten pa en viss
yta beskriver den didrmed hur mycket arbete vattnet kan utféra pa en viss yta. Med en viss
lutning, ett visst fléde och en viss bredd har vattnet en viss méingd energi tillginglig f6r att
forflytta sediment, transportera vatten runt stenar eller f6rbi déd ved eller for att erodera
strinder. Okar energiférbrukningen, till exempel om mingden déd ved 6kar, kommer det
finnas mindre mingd energi pa en viss yta som kan utféra erosion. Hinder det omvinda
det vill sdiga mingden déd ved eller andra strukturer som forbrukar energi minskar finns
det mer energi for erosion.
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Foljande ar exempel pa vad som ger energifoérbrukning. Den energi som blir 6ver anvinds
for erosion och transport.

Intern friktion

Turbulens

Friktion mot botten och strénder (varierar beroende pd substrat och méngformighet)
Variationer i profil (t ex undulerande botten) och oregelbundenheter i stranden
Variationer i vattnets riktning (kurvatur, t ex meandringar)

Frikfion mot vaxtlighet

Friktion mot déd ved

Férandringar i topografi orsakad av déd ved eller bdverdamm (trésklar som koncentrerar energiféroruk-
ningen)

Vid biotopkartering gors normalt sett inte nagon avancerad berakning av specifik flodesef-
fekt, men 1 vissa fall kan det vara limpligt med en 6versiktlig berdkning. Vid biotopkarte-
ring anvinds specifik flodeseffekt frimst som ett koncept och som ett bedomningsverktyg
nir ett fluvialt system eller en delstricka studeras. Bland annat kan det anvindas for att for-
utspa forindringar 1 planform, forklara onaturlig nedskarning, forklara varfér avvattnings-
anlidggningar inte fungerar eller vid dtgirdsplanering. Vid biotopkarteringen bedéms fl6-
deseffekten indirekt genom att méanga variabler som beskriver utseendet bedéms. Till ex-
empel om en blockrik stromstricka rensas och smalnas av kommer flodeseffekten att 6ka
(minskad bredd) pa samma giang som energiférbrukande strukturer forsvinner. Ett annat
exempel 4r om block rensats bort i en bestimmande sektion sa att lutningen uppstréms
Okar vilket dr en vanlig orsak till erosion. Genom att forstd hur flodeseffekten hinger thop
med biotopens utseende underlittas biotopkarteringen, men det dr ocksa nir biotopkarte-
ringsresultaten utvirderas som det ar viktigt att lasa av vad forindrad flodeseffekt har for
effekt pa olika strickor och hur det paverkar systemet.

Vid biotopkarteringen ar det bra att tinka pa att det ar flodeseffekten som ar drivkraften
hos vattendraget, det dr tack var den olika habitat uppstar, och att i falt férsoka lasa av vilka
energiférbrukande strukturer som finns och vad som kan tinkas hinda om de forindras.
Till exempel: vad hinder om beskuggningen minskar och energiférbrukande strukturer
sasom vattenvegetationen forindras? Vad hinder om mingden dod ved 6kar? Varfor ser vi
sedimentation? Har sedimenttillskottet 6kat eller har energiférbrukande strukturer 6kat?

En tumregel ar att 6kad specifik flodeseffekt ger en f6érandring (via sjilvjustering) i morfo-
logi via erosionsprocesser och minskad specifik flodeseffekt ger férindring via sedimentat-
ionsprocesser. Endast nir specifika flodeseffekten idr i balans med vattendragets kinslighet
for erosion dr miljon stabil. Ett typiskt exempel d4r meandrande vattendrag i finkorniga sedi-
ment. Ritas ett sadan ut 6kar flédeseffekten (vattendraget blir kortare, dirmed 6kar lut-
ningen) pa samma gang som energiférbrukande strukturer tas bort. Den hoga flodeseffek-
ten leder da till erosion, erosionen leder i sin tur till lateral forskjutning av faran vilket inne-
bir att farans specifika flédeseffekt minskar (minskad lutning eftersom faran blir mer
meandrande). Om vattendraget istillet bade ritas ut och gors bredare kan flodeseffekten
minska. Det leder da istillet till sedimentationsprocesser som i sin tur leder till 6kad lutning
och senare smalnas faran ocksa av. Nir vattendraget pa sa vis har okat specifika flodesef-
fekten kan den borja atermeandra genom lateral férskjutning. I Tabell 5-4 och Figur 5-11
visas nagra exempel. Konceptet med specifik flédeseffekt dr applicerbart pa alla vatten-
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dragstyper, men effekten av en férindring i flodeseffekt dr mest tydlig ju finkornigare vat-
tendraget dr och ju mindre strukturer sisom dod ved som finns i vattendraget som kan for-
bruka energi.

Viirt att notera for exemplen som visas 1 Figur 5-11 dr att i bada fallen finns sekundira
svamplan. Om sekundira svimplan har bildats férdelas flodeseffekten 6ver en bredare fira
da sekundira svimplanen star under vatten, vilket ger minskad specifik flédeseffekt. Pa
samma satt fungerar ett riktigt svimplan.

Tabell 5-4. Exempel p& majliga effekter av dkad, minskad eller oféréndrad specifik flodeseffekt. |
praktiken kan effekten bli olika beroende pd vattendragets férutsattningar.

Specifik fl6- Dominant
Situation deseffekt fluvial process Respons

Vattendrag i jdmvikt, ingen for- Oférandrad  Stabila férhdl-  Stabil morfologi, vattendraget ar i jamvikt.
andring i vattenforing eller fysisk ~ under landen

pdverkan sGsom rensning. Konti-  l&ngre fid

nuitet i markanvdndning i

n&rmilid och pd svémplan.

Best@mmande sektfion har blivit Okad Strand- och Erosionsprocesser leder till minskad lutning. Sker
rensad nedsfrédms meandrande bottenerosion ofta genom att erosionen startar IGngst ned-
strécka viket ger ékad lutning. strdbms och vandrar uppdt (head cut erosion).
Meandrande vattendrag rétas Okad Strand- och Erosionsprocesser leder till minskad lutning. Forst
ut vilkket ger 6kad lutning. Speci- bottenerosion eroderar botten, sedan stranden.

fik flodeseffekt dkar, férutsatt att
vattendraget inte blivit bredare.

Meandrande vattendrag ratas Minskad Sedimentat-  Sedimentationsprocesser leder fill att ett sekun-

ut och goérs mycket bredare. ion dart sv@mplan byggs upp inom dikessektionen.
Sedan byggs en ny fara upp av sediment och
lutningen bérjar &ka. Eventuellt sker lateral for-
skjutning i en senare fas.

Figur 5-11. Exempel pd tvé stréickor i samma vattendrag dar faran har rétats, men pd olika satt. Vanster foto
visar en stracka som ratats men ej gjorts bredare. Dér har stréckan fatt 6kad specifik flodeseffekt vilket inne-
bar kraftig erosion. Vattendraget tenderar att géra dikessektionen bredare fér att f& utrymme att meandra
och skapa ett nytt svdmplan, viket kommer leda fill Iagre specifik flodeseffekt pd sikt (Iagre luthingp g a
meandring och hégre bredd vid hégfléde m h a svamplanet). Hoger foto visar en ratad strécka dér bé&cken
gjordes fyra génger s& bred, vilkket minskade flddeseffekten. P& den stréickan har istdllet sedimentationspro-
cesser lett fram fill att vattendraget blivit smalare och att ett nytt sv@mplan byggts upp inom dikessektionen.
Sedimentationsprocessen har ocksé byggt upp en grundare f&ra med hdgre lutning. Okade lutningen och
den smalare bredden innebdr att vattendraget har ékat specifika flddeseffekten jGmfoért med ndr diket var
nygravt.
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5.4 Svamplanet

Svimplanet ir den yta som byggts upp av sediment kring ett vattendrag och som 6ver-
svimmas da och da. I vattendragstyperna som har svimplan (frimst C- och E-vattendrag)
ar det ett av de viktigaste elementen. Det dr en mycket artrik miljé och har fundamental be-
tydelse f6r geomorfologin, exempelvis genom att férdréja flodespulser och férbruka energi
vid hogflodessituationer. Ibland blir svimplanet bortglémt i naturvardssammanhang pa sa
vis att det liggs mest fokus pa sjalva faran. Svimplanet ska alltid betraktas som en del av
vattendraget ur bade biologisk och hydraulisk synpunkt, dven om det bara ir under h6gflo-
den som den 1 hydraulisk mening fungerar som en fara. Svimplanen ar kinsliga och dven
en liten stoérning kan ge en stor paverkan pa balansen mellan erosion och sedimentation.

Det finns olika typer av svimplan och olika bildningsprocesser. Férenklat beskrivet uppstar
de av sediment som vattendraget avsitter. Utseendet férandras 6ver tid genom att vattnet
eroderar bort delar av svimplanet nir faran migrerar. Samtidigt sedimenterar det lika
mycket material vilket innebir att det inte blir nagon stérre total férindring.

Definitionen av svimplan ar att det dr en plan yta vid sidan av vattendraget, skapat av vat-
tendraget under det nuvarande klimatet och att det 6versvimmas vid mattliga hogfléden
(Leopold 1994). Den del av definitionen som siger att det ska vara skapat under nuvarande
klimat dr en viktig del av definitionen eftersom ett svimplan kan verges av vattendraget
eller forstoras av vattendraget vid klimatférandringar. I praktiken innebir det vid biotop-
kartering att man ska vara observant pa om det ar ett dldre svimplan som man bedomer el-
ler om det skapats sentida. Overgivna svimplan kallas terrasser och kan ibland observeras
pa en hogre elevation vid sidan av det nuvarande.

Svimplan kan ocksa 6verges pa grund av mansklig paverkan som leder till att vattendraget
skir sig ned i sedimenten. I biotopkarteringen kallas de f6r recenta terrasser. Recenta ter-
rasser definieras som svimplan som har utvecklats under de senaste 200 aren, men som
inte lingre 6versvimmas.

Vid hoga fléden 6versvimmas svimplanet. Man brukar siga att det dr fléden runt medel-
hégvattenforing som ger 6versvimning, men det ar olika fOr olika vattendrag och skiljer sig
mellan olika vattendragstyper. Oversvimningen fungerar som vattendragets sikerhetsventil.
Nir flodet 6kar sa 6kar ocksa flodeseffekten. Nir flodet dr sa hogt sa att vattnet gar upp pa
svimplanet kommer energiférbrukningen att férdelas 6ver en mycket bred sektion (och
dirmed stor yta) vilket innebdr att faran trots hogtlode far en mattlig specifik flédeseffekt.
Oversvimningen innebir ocksa att hogflédet magasineras och att omradet nedstréms fr
en jamnare vattenforing. Magasineringen utgors av vattnet pa svimplanet, vatten som sam-
las 1 svackor pa svimplanet samt magasinering inuti svimplanet. En annan viktig effekt vid
Oversvamning ar att svamplanet kan ha en rahet som ar hogre dn hos faran vilket ytterligare
bromsar flodet. Detta giller fraimst om det finns valutvecklad vegetation.

Om svimplanet inte kan 6versvimmas, till exempel om en bestimmande sektion rensats sa
att vattennivan sinkts eller om nagon annan paverkan lett till minskad éversvimningsfre-
kvens innebir det att hogfloden kommer att passera inuti i faran. Det ger mycket hog spe-
cifik flodeseffekt (jimfér med ekvationen i texten ovan) vilket ger kraftig erosion. Férhojd
oversvimningsfrekvens innebir att det blir ligre flédeseffekt. I vissa fall kan det leda till se-
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dimentation pa svimplanet som férindrar svimplanets morfologi, bland annat kan fuktsin-
kor fa en bottenhojning vilket minskar den typen av habitat. En sadan hojning brukar dock
ocksa kriva att det dr ett onaturligt hdgt sedimenttillskott, annars tar processen lang tid.

Det finns manga typer av svimplan och manga olika smébiotoper pa svaimplanet, men vid
biotopkarteringen dr det frimst en identifiering av vad som ér svimplan och vad som ar re-
cent terrass som bedéms samt hur paverkat svimplanet dr med avseende pa konnektivitet
och erosion. Eftersom dalgangens inneslutning och hydromorfologisk typ bedéms kan
man 4nda med hjalp av andra delar av biotopkarteringen rikna ut pa ett ungefir vilka bio-
toper som kan forvintas pa svamplanet. Eftersom svimplanet ir en viktig del av livsmiljon
for manga arter och en kinslig miljé dir man litt f6rstor balansen dr den del av biotopkar-
teringen som beskriver svimplanet viktig.

Ett meandrande vattendrag med opaverkat svimplan brukar anses vara ett naturligt system,
men pa samma gang bor man ha i atanke att manga svimplan bér spar av manskligt nytt-
jande av naturen. Till exempel har de flesta en morfologi som paverkats av att manniskor
utnyttjat dem for dngsmark och att utrotningen av baver skapat en helt annan dynamik. I
det moderna landskapet ir paverkan ocksa stor genom att man ofta kanaliserat och sinkt
vattendrag sa att svimplanen inte kan 6versvimmas. Mycket av de sediment som har byggt
upp svamplanen ir ocksa ett spar av forindrade markanvindningar i avrinningsomradet.

Aven om den definition som nimns ovan ir den som anvinds inom geomorfologi kan det
vara virt att kinna till att det finns andra definitioner f6r svimplan. Till exempel anvinds
ibland definitionen att det dr ytan som star under vatten vid 100-drsflédet. Den ytan kan
vara intressant, men ska inte benimnas som svimplan.

5.5 Best&mmande sektioner och lokal basniva

En viktig del i biotopkarteringen ér att bedéma férekomsten av bestimmande sektioner
samt i vilken omfattning de ar paverkade. Det ingar ocksa att bedoma vilken effekt en
eventuell paverkan har pa vattendraget i frimst omradet uppstroms, men aven nedstréms.

En bestimmande sektion utgor i det typiska fallet en tréskel eller f6rhojning i botten som
fungerar dimmande pa omradet uppstréms (Figur 5-12). Vid den bestimmande sektionen
ar det kritisk strémning och vattenstindet nedstroms den bestimmande sektionen har
ingen paverkan uppstroms. Den bestimmande sektionen maste inte vara i form av en tros-
kel utan kan ocksa vara en strypning sisom minskad bredd eller h6jd (till exempel vid en
trumma eller vid naturliga fortringningar).

Figur 5-12. Skiss éver bestdmmande sektion som utgdrs av en fallstrécka av block och sten. Svdmplanets ele-
vation &r markerad som en streckad linje. Sektionen bromsar vattnet och har avgérande betydelse fér vat-
tennivaerna uppstroms. Den bromsar ocksd upp sediment vilket innebdr att bottensubstratet och svémplanet
i omrédet uppstroms byggs upp pd& en elevation som stdr i relation till den besttmmande sektionen.
Svamplanet ligger l&gre nedstréoms den bestémmande sektionen eftersom en annan bestémmande sektion
pdverkar det omrédet.
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I biotopkarteringsmetoden anvinds inte en strikt tolkning av begreppet bestimmande sekt-
ion. Det behéver inte uppsta kritisk stromning, utan den viktigaste avgransningen ar att det
ska vara nagon form av troskel eller strypning som har avgorande betydelse for strickan
uppstroms. Ytterligare ett kriterium 4r att det ska vara en permanent struktur, inte tillfalliga
vedansamlingar, grusbankar eller liknande. Eftersom det ska vara en permanent struktur
kommer de bestimmande sektionerna ocksa att avgora den lokala basnivan. Lokala basni-
van motsvarar den ligsta niva som ett vattendrag kan skira ned till. Till exempel i ett fin-
kornigt vattendrag kommer en erosionssiker tréskel av block skapa en lokal basniva som
paverkar omradet uppstréms. Detta beror pa att vattendraget inte kan skira ned lika fort
genom denna hardbotten som den kan genom materialet uppstréms. Tréskeln av block i
exemplet idr alltsa en bestimmande sektion som ocksa bestimmer den lokala basnivan.
Andra faktorer som styr basnivan ir sjoytor, storre vattendrag som ett vattendrag mynnar i,
dammar och havsnivan.

En bestimmande sektion som ligger nedstréms ett flackt parti, till exempel nedstroms ett
meandrande finkornigt omrade har avgorande betydelse f6r hela vattendragsomradet upp
till nasta bestimmande sektion. I C- och E-vattendrag vattendrag bestimmer den vattenni-
van uppstroms och pa vilken niva som farans sediment och svimplanets sediment avsitts.
Vattennivaer och sedimentens elevation star alltsa i direkt relation till den bestimmande
sektionens avbordningskurva. I ett vattendrag i torv fungerar det likartat genom att den be-
stimmande sektionen avgor grundvattennivan, vattendragets nivaer och hur vatmarksvege-
tationen och torven utvecklas.

Det faktum att en bestimmande sektion paverkar vattendraget dnda upp till ndsta bestim-
mande sektion ér en viktig egenskap. En liten paverkan pa en bestimmande sektion kan
dirmed paverka en stor del av vattendraget. Nar man betraktar en bestimmande sektions
betydelse uppstroms samt betydelsen fran en eventuell paverkan dr det bra att kinna till att
det egentligen ir skillnad pa den hydrauliska effekten och den geomorfologiska. Ur strikt
hydraulisk mening ar paverkan inte alltid lika lang eftersom det finns andra faktorer som
bromsar vatten och sediment. Enkelt uttryckt innebir det att om till exempel en bestim-
mande sektion rensas och sinks erhalls alltid ldgre vattenniva narmast den bestimmande
sektionen, men lingre uppstréms kan antingen paverkan ske direkt eller ur ett lingre per-
spektiv i takt med att faran anpassar sig till den nya basnivan. Den morfologiska effekten av
att rensa en bestimmande sektion redogors nirmare under rubrikerna 6.3 Head cut erosion
och 6.4 Rensning av bestimmande sektioner vid vattendrag i torv.

Vid biotopkartering dr det ofta ganska latt att identifiera bestimmande sektioner. Ibland
kan det vara besvirligt, till exempel i omgrivda eller pa annat sitt kraftigt paverkade vatten-
drag. Dir kan de bestimmande sektionerna vara helt borta, men det ar dnda viktigt att for-
s6ka se var de legat for vid karteringen ska dven de som ér bortrensade noteras. Anled-
ningen till att de som dr bortrensade ska kartliggas ér att de visar vilka faktorer som kon-
trollerat vattendragets ursprungliga morfologi. Under vissa omstindigheter ar det svart att
med sikerhet veta vilka av de nuvarande bestimmande sektionerna som fanns pa plats ur-
sprungligen. I vissa fall kan nya bestimmande sektioner ha uppstatt om vattendraget ér sd
forsankt pa grund av mansklig paverkan att det nar ner till berggrund som tidigare lag un-
der faran.

En viktig sak att tinka pa dr att olika sektioner i vattendragen kan ha olika betydelse vid
olika floden. Till exempel kan en troskel som fungerar som bestimmande sektion vid liga
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fléden vara betydelsels vid hogfléde om det finns en sektion lingre nedstréms som diam-
mer kraftigare vid hoga floden (drowned-out-effekt).

Ofta dr det lattast att hitta de bestimmande sektionerna redan vid en analys av hojddata
och jordartskartor (Figur 5-14). Det brukar gi att se att vattendraget korsas av morin eller
att det finns upphojningar i anslutning av faran dar det finns (eller funnits om de ar bort-
rensade) bestimmande sektioner. Det brukar ocksa ga att se att dalgangens inneslutning till-
falligt minskar, eftersom det kan indikera att det finns grovre material som begrinsat vat-
tendragets laterala migration. Ett annat sitt ér att titta pd svimplanets profil. Genom att
gora en profil som gar 6ver svimplanet istillet for faran kan man se att det finns eller fun-
nits en bestimmande sektion. Det syns som en knix pa svimplanets profil. Orsaken till
knixen 4r att svimplanet upp- och nedstréms en bestimmande sektion kommer att utveck-
las pa olika elevation (Figur 5-12, Figur 5-14). Profilen mits pa svimplanets centrum om
det ar mojligt, men om det finns ett dike mitt i svimplanet gérs mitningen pa den yta som
bed6éms representera svimplanet bist (bredvid diket, men inte pa eventuella schaktmassor).
I stora vattendrag kan analysen ocksa kompletteras med en analys av vattennivan. Den slut-
giltiga beddmningen maste goras i filt.

Exempel pad en profil 6ver svimplanet visas 1 Figur 5-14. I exemplet syns knixen bra, men
manga ganger ir det inte sa tydligt. I slittlandskap kan det vara sma bestimmande sektioner
som man far leta efter, till exempel stentrosklar som kanske dr 5 m linga med en fallh6jd
om ca 0.1-0.3 meter. Dessa dr viktiga att hitta och de kan péaverka vattenytans lutning och
stromningen flera kilometer uppstroms. I Figur 5-13 visas exempel pa bestimmande sekt-
ionet.

Figur 5-13. Exempel pd bestdmmande sektioner i vattendrag. Till vénster en fallstrédcka nedstréms ett flackt
vattendragsomréde. Fallstréckan har avgérande betydelse for vattennivder och morfologi i omréadet upp-
stroms. Till hdger en vagtrumma som vid biotopkartering klassas som best@mmande sektion, men som i strikt
tolkning av begreppet bestdmmande sektion ligger i en grdzon. Trumman bromsar flédet och har avgérande
betydelse for vattennivd och morfologi uppstréoms. | just detta fall fungerar trumman som substitut fér en be-
st&dmmande sektfion (en strémstrdcka) som har tagits bort ur det aktuella vattendraget och &r dérmed positiv
fér morfologin uppstréms.
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Figur 5-14. Exempel p& hur bestémmande sektioner kan framtrada vid kartanalys. | dversta bilden syns upp-
hojningar pd var sida om vattendraget (mérk farg visar I&gre elevation, ljus farg visar hogre). Upphdjningarna
(markerat med pilar) innebdr att det ér troligt att det gér en rygg tvars éver faran som utgdr bestdmmande
sektion (eller att det har funnits en om den &r bortrensad). P& bilden syns ocksd att pd samma plats ar dal-
gdngens inneslutning mindre vilket ocksd innebdr att man bér missténka att det ligger/har legat en bestdm-
mande sektion ddr. | diagrammet visas en longitudinell profil ver svémplanen i samma omrade. BI& linje visar
svamplanets elevation. De tva svarta linjerna visar trendlinjer fér de &vre och nedre 100 metrarna. Profilen vi-
sar att det har funnits en cirka 15-30 meter I&ng bestdmmande sektion med en fallndjd pd cirka 0.6 meter ef-
tersom det finns en knix i lutningen samt att det dvre svdmplanet ligger hdgre upp &n vad det hade gjort om
det inte hade varit en bestdmmande sekfion.

45



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

5.6 Bankfullkonceptet-relationen mellan flode
och morfologi

Vid biotopkartering behover man till vissa variabler anvinda ”bankfullkonceptet” (giller
frimst Protokoll A, Del 3). Konceptet gar ut pa att det dr en viss storlek av fléde som har
storst betydelse for morfologin. Detta flode kallas ”channel-forming discharge” och det
brukar likstéllas med det som kallas ”bankfullflédet” eller braddflédet. Konceptet ar framst
anviandbart f6r C-, E-, F6-vattendrag samt B-vattendrag med svimplan. Bankfullkonceptet
ska ses som ett verktyg ndr man ldser av tillstindet hos vattendrag och i sjilva verket har
alla storlekar av fléden betydelse dven om bankfullflédet betyder mest. Bankfullflédet bru-
kar anses motsvara ungefir medelhogvattenforingen, men variationen kan vara stor mellan
vattendrag och en mer korrekt beskrivning ér att siga att det ligger nagonstans mellan 0.3-
arsflédet och 10-drsflédet.

I ett opaverkat vattendrag med svimplan dr faran bara sa stor att den kan innehalla ett rela-
tivt litet hogfléde och det ar det flédet som kallas bankfullflédet. Floden som ar ligre far
plats inuti faran och hégre floden briddar ut 6ver svimplanet. Anledningen till att det 4r
just bankfullflédet som far plats i faran dr (foérenklat uttryckt) att det dr fléden av just den
storleken som skapat och uppritthaller svimplanet.

Man skulle kunna tro att det dr de hogsta flodena som férindrar morfologin mest, men de
allra hogsta flodena sker sd pass sillan och har ddrmed ringa betydelse f6r morfologin. De
ligre flodena dr betydligt vanligare, men de har for lite kraft for att ge en storre paverkan pa
morfologin. Detta innebir att intermediéra fléden ér bade tillrickligt vanliga och utovar till-
ricklig hég kraft for att de ska vara det mest betydelsefulla f6r morfologin.

Som nidmnts ovan ska faran bara innehalla sa stora floden som bankfullflédet, men det gal-
ler bara opaverkat tillstand. Nir ett vattendrag blir paverkat (till exempel att faran sinks) le-
der det nistan alltid till att vattennivan vid bankfullfléde férindras. Vattennivan vid bank-
tullfléde kallas f6r bankfullniva. Bankfullnivan ér saledes 1 ett opaverkat vattendrag precis
pa samma elevation som svimplanet. En av de viktigaste delarna vid karteringen ér att se
om bankfullnivan férindrats mot sin ursprungliga niva. For att bedoma bankfullnivan kan
man titta pa bankfullindikatorer vilket r olika typer av kidnnetecken som visar flédets pa-
verkan genom erosion eller sedimentation.

I ett opaverkat vattendrag dr svaimplanet den tydligaste indikatorn eftersom den visar var
bankfullflodet legat da det har byggt upp svimplanet. I ett paverkat vattendrag dir
svaimplanet inte lingre 6versvimmas kommer indikatorerna ligga lingre ned i faran. I det
fallet brukar sekundira svimplan, underminerade strinder och nivan for erosion kring trad-
rotter vara bra indikatorer som visar hur mycket ligre vattennivan blivit. Exempel visas i
Figur 5-15 och i Tabell 5-5 redovisas ett antal bankfullindikatorer. Vid bedémning maste
flera typer av indikatorer vigas samman.

Nir bankfullindikatorerna studeras giller det att ha ritt tidsperspektiv. Manga indikatorer
svarar langsamt pa forindringar och om det finns flera typer av paverkan i ett vattendrag
kan det vara svart att gora ritt bedomning. En av de svarare situationerna ar strickor som
torst har paverkats av erosion i manga ar, men dar istillet sedimentationsprocesser har bor-
jat hoja botten. Till exempel kan man hitta vegetation inuti firan som indikerar liga nivéer,
medan sedimentavlagringar pa svimplanet visar hoga vattennivaer. Da kan det bero pa att
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erosionspaverkan har skett via sa kallad head cut erosion, dir erosionen 6kar lingre upp 1
systemet med tiden.

Det dr vid bedémning ocksa viktigt att inte férvixla bankfullindikatorer med annan typ av
erosion eller sedimentation. Till exempel skred i ytterkurvor kan férvixlas med att det fore-
kommer erosion hogt upp i faran. Skred kan ocksa bygga upp sediment i faran som ser ut
som sekundira svimplan.

I vattendrag som inte ir lika féranderliga som C- och E-vattendrag och hos hydromorfolo-
giska typer utan svimplan fungerar det annorlunda. I manga av dessa ar det betydligt hogre
floden som paverkar morfologin. Vid biotopkarteringen dr det inte lika viktigt att under-
s6ka bankfullindikatorer i dessa vattendragstyper, men i vissa fall ger det en bra ledtrad om
forandringsprocesser daven hir. Till exempel gar det att se pa banfullindikatorer i stranden
om vattendraget haller pa att bli bredare eller om férekomsten av sedimentbankar i strin-
derna verkar forindras. Generellt sett giller inte bankfullkonceptet f6r vattendrag 1 torv,
men det finns undantag sisom vattendrag som dr kraftigt forsinkta eller om torv inte ar
helt dominerande i strinder eller bottnar.

Det dr viktigt att kunna bedéma var bankfullnivan dr, men framfoérallt se om nivan férind-
rats fran sitt naturliga lige. Det ger information om vattendragets tillstand, vilka férind-
ringar som skett samt nir och hur omkringliggande marker 6versvimmas vid hogfléde.
Bland annat anvinds bankfullnivan vid berakning av inskarningskvoten som ér ett matt pa
om vattendraget har eroderat nedat och som ger ett matt pa om omkringliggande marker
oversvimmas vid hogflode (se beskrivning av variabeln Inskirningskvot).
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Tabell 5-5. Exempel p& bankfullindikatorer.

Indikator

Beskrivning

Den nivé ddr det aktiva
svamplanets plana yta dvergdr fill
en brant lutning

Strandens och narmiljons lutning kan anvéndas for att IGsa av bankfullnivén
och hur féran och svamplanet utvecklas. Om svémplanet ar aktivt och har
en normal éversvamningsfrekvens &r bankfullnivén den niva ddar svémplanet
6vergdr frén en platt yta fill att luta ned mer mot vattnet.

Om vattendraget har skurit sig ned och inte I&ngre dversvammar
svémplanet kan samma sak observeras pd aktiva sekundéra svémplan om
s&dana finns. Svamplanet kan inte anvéandas som indikator om vattendraget
skurit sig ned (i detta fall kallas svémplanet recent terrass).

Nivén ddr bar jord eller akvatiska
arter dvergdr till gras-, busk-, orm-
bunks- och frédvegetation

Bankfullnivén indikeras av en grénslinje mellan Iadgre omrédden med bar jord
(eller med akvatiska arter) och hégre omréden som har en vdal etablerad
vaxtlighet med perenna vaxter sGsom ormbunkar, buskar, trad eller grds. Nér
man tolkar vegetationen &r det viktigt att ténka p& att vegetationen kan
réra pa sig, till exempel kan grds vaxa ut i f&ran under Iagre floden. Det ar
ocksd viktigt att tdnka pd att vegetationen kan finnas kvar pd en &ldre
bankfullnivd vilket kan leda till feltolkning. Trdgheten i responsen hos vax-
terna kan leda till felaktiga beddmningar, men ger ocksd oss information om
hur det sett ut tidigare.

Tréd finns normailt sett inte under bankfulinivén. | vissa fall kan man dock hitta
bland annat al inom bankfullnivén, det kan dé& bero pd& att vattendraget har
migrerat in i ett trédbestdnd eller eroderat strédnderna sé aft trad glidit in un-
der bankfullnivén och fortsatt leva ddr.

Beddmning baserat pd vegetation madste alltid kombineras med andra indi-
katorer.

Abrupt féréndring i substrat frén
sand, silt fill mer organiskt material
sé&som 16v

Vid bankfullnivén kan man ofta se en férandring i substrat. Ovanfér bankfull-
nivén finns gamla 16v och annat material som &r mer eller mindre nedbrutet.

Oversta delen pa alvvallar
Undermineringens hégsta hojd

Hogsta nivan dar erosion blottldg-
ger roftr&dar

P& insidan av meandringar byggs normalt sett bankar av sediment upp (&lv-
vall) som utgdr en del av svéimplanets utveckling i sidled. Oversta hdjden p&
en alvvall &r normalt sett p&d samma héjd som bankfullnivan. P& motsatt sida
ska det dd finnas erosion som gér att stranden blir bar. | vissa fall kan det fin-
nas trédroétter och blottlagda rottréddar. Om svamplanet ligger ovanfér bank-
fullnivd (d v s om vattendraget skurit sig ned eller om svémplanet i ytterkur-
van av naturliga orsaker ligger hogre) syns en underminering pd samma
hojd som bankfullnivén. Ofta har en underminering etft "éverhdng" som &r
l&gre en bankfullnivdn, men k&nner man efter under dverhdnget kan bank-
fullnivan identifieras som den 6vre niva dar det sker mest erosion.

Observera att nakna strénder i ytterkurvor som beror pd skred inte ska for-
vaxlas med bankfullnivén (om det varit skred &r substratet i strdnderma blott-
lagda dven langre upp).

Markeringar pé stenar, block och
hé&llar

| branta vattendrag utan valutvecklat svamplan eller dar substratet ar
grévre kan bankfullnivan indikeras av den hégsta nivd runt stenar och block
ddr det finns rester frdn mineral eller den I&gsta nivé dar det finns mossor och
lavar (férutsatt att det inte @r akvatiska arter). Bor dock tolkas forsiktigt dé
bankfullkonceptet inte ar fullt applicerbart pd dessa hydromorfologiska ty-
per.

48



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Figur 5-15. Foton som visar nivan vid bankfullfléde (bankfullnivén), markerat med réd linje. Den bld linjen i tva
av fotona visar nivdn som vattnet tidigare haft vid bankfullfiéde (vattendragen har skurit sig neddt och har
l&gre bankfullnivd an fidigare). Var den nivan legat gér att 1dsa ut frdn nivan pd& det tidigare svamplanet (re-
cent terrass). Sista bilden visar aktivt svédmplan dér sGledes bankfullnivan ligger pd samma nivd som
svémplanet.
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5.7 Markanvdndning, trad, skog, dod ved och
baver

Markanvandning i nirmilj6 och pd svimplan, férekomst av baver och déd ved samverkar
med vattendragets morfologi med flera och ofta komplicerade mekanismer (se till exempel
Brown 2002, Davies-Colley 1997, Lespez m fl 2015, McBride 2008, Montgomery m fl
1995, 2003, Polvi & Wohl 2012, 2013, Sear m I 2010a, Wohl 2011). Manga Svenska vatten-
drag har under drens lopp haft stora férandringar i nimnda faktorer vilket har lett till kraf-
tigt skiftande forutsittningar for erosions- och sedimentationsprocesser. Beroende pa vat-
tendragets storlek har effekten varit olika.

Till exempel en liten back med grus som bottensubstrat och svimplan av sand och silt far
en speciell morfologi om svimplanet utgors av naturlig, opaverkad skog och en helt annan
morfologi om svimplanet dr 6ppet, tradlost. I forstnimnda fallet blir mdngden déd ved
stor vilket leder till att det uppstar trosklar och bréten som helt styr morfologins utveckl-
ing. Uppstroms trosklarna blir det pooler och nedstroms erosionshoéljor och faran blir bred
med mycket strukturer som bromsar upp vattnet. Det kan uppsta méanga bifurkationer och
en ganska rak fira eftersom energin tas upp vid varje troskel. Om samma bick rinner ge-
nom 6ppna strinder, till exempel vid dngsmark, eller dir landskapet halls 6ppet av mega-
herbivorer blir morfologin helt annorlunda. Istillet for att utseendet styrs av dod ved upp-
star ett regelbundet riffle-pool-system dir pooler och strémpartier styrs av andra faktorer.
Avsaknaden av strukturer som dod ved 1 det 6ppna landskapet dr en av orsakerna till att
vattendrag meandrar kraftigt eftersom meandringen leder till en férdelning av energin 6ver
en lingre stricka (minskad lutning och dirmed ldgre specifik flodeseffekt).

Tvirsektionen blir helt olika i de olika scenarierna. Nir det dr skog blir faran bred och eros-
ionssikras och armeras av dod ved. Om det dr 6ppet blir det en smal, men djup fara istillet
dir gris forstirker stranden. Stromférhallandena och hela livsmiljon blir olika vid dessa vitt
skilda scenarier. Svimplanet antar ocksa olika egenskaper, bland annat blir det annan hyd-
raulik ndr vattnet passerar ett svimplan med trid och déd ved jaimfért med grasmark.

Morfologin som observeras vid karteringen ar en f6ljd av den historiska markanvind-
ningen. Manga svenska vattendrag har haft en ling historia av 6ppna strinder, sirskilt vat-
tendrag med svimplan och vattendrag i torv dir 6versvimningsomradena i stor omfattning
anvants som dangsmark. Manga av dessa vaxer idag igen pa grund av utebliven hivd och av
andra orsaker, inte sillan med forsta generationen skog. Samtidigt hinder det motsatta
ocksa, att vattendrag som haft kontinuerlig skogsmiljé 1 stranden blir 6ppnare om skogen
avverkas.

Utifran detta maste forindringen i markslag pa svimplanen vigas in vid biotopkarteringen.
Till exempel om svimplanet inte 4r aktivt, men det dr svart att se nagon bra férklaring kan
det bero pa att markanvindningen foérindrats (se rubriken 6.6 Forindrad markanvindning
pa svimplan). Det ingir inte speciellt mycket variabler f6r bedomning av forindrad mar-
kanvindning, men diremot bedéms effekten indirekt med flera variabler. Det ar frimst nar
karteringen utvirderas som det ér viktigt att analysera vilken effekt férindringar i markan-
vindning kan ha f6r eventuella storningar i1 systemet. Om till exempel en stricka paverkas
av sedimentation kan det bero pa forindrad markanvindning pa strickorna uppstroms.
Det ar anda viktigt att redan i falt ha i dtanke att mycket av den morfologi och de processer
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som beskrivs med hjilp av biotopkarteringen dr en spegelbild av vattendragets historiska
markanvindning.

I naturvardssammanhang och vid vattendragsrestaureringar uppstar ofta fragan vilken mal-
bild man ska ha vid vird eller restaurering av vattendrag dir det férekommer nagon typ av
oversvimningsmark. En sak som dr viktig att tinka pa dr att det inte gar att omvandla en
liten 6ppen bick till en skogsbick eftersom varken planform, bottensubstrat eller vatten-
djup idr anpassat till d6d ved. P4 samma sitt gar det inte att kalavverka eller rensa bort déd
ved i en skogsbick och forvinta sig att de processer som kannetecknar ett meandrande vat-
tendrag kommer att uppsta per automatik. Den morfologi som finns i en skogsback med
lang skoglig kontinuitet eller en 1 6ppet landskap dir landskapet varit Gppet linge ar ett re-
sultat av markslagen som funnits déir i 200-1000 ar.

Morfologin blir inte bara speciell om det dr mycket d6d ved, utan samma sak giller om det
finns béver (se till exempel Brown 2002, Polvi & Wohl 2012, 2013). Historiskt sett har det
funnits bavrar nistan dverallt i Sverige och de kan férekomma utmed alla typer av vatten-
drag forutsatt att de grundliggande behoven kan tillfredsstillas sasom tillgangen pa foda.
Bavern utrotades i Sverige under slutet av 1800-talet och aterintroducerades pa 1920-talet.
Man ska dock ha i atanke att den innan utrotningen var mycket kraftigt reducerad sedan
langt tillbaka.

Biverdammar innebir att vattendrag inte utvecklar de typiska kidnnetecken som normalt
kopplas till den aktuella vattendragstypen, 1 vissa fall blir typen mer likartad vattendrag i
torv. Liksom fér d6d ved leder baverdammar till mer bifurkationer och tendensen att
meandra minskar eftersom baverdammarna tar upp energin. Bavern har ocksa bidragit lo-
kalt till att miljéer som varit likartade de Oppna dngsmarkerna uppstatt dér triden tryckts
undan under lingre perioder. En stor del av dagens morfologi ir ett resultat av utrotningen
av baver. Manga av de sma meandrande bickar som vi i dag ser som naturliga hade sett helt
annorlunda ut. Meandringarna hade inte varit sarskilt vanliga, istillet hade de sett ut som
pérlband i planformen och betydligt mer anastomerande.
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6 Exempel pdverkan pd vattendrag

Majoriteten av alla vattendrag ar paverkade pa nagot satt. Under nedanstdende rubriker be-
skrivs ndgra exempel pa paverkan.

6.1 Rensning, rGtning

Vid biotopkartering avser rensning att det manuellt eller med maskin tagits bort substrat i
faran, att bottenstrukturen har homogeniserats eller att fairan omformats pa annat satt.
Rensning av d6d ved riknas inte vid biotopkarteringen, men bortrensning av déd ved har
diremot en mycket stor betydelse fo6r geomorfologin och for biologin. I begreppet rens-
ning ingar aven utratning av vattendrag.

Vid bedémning av rensning édr det i grund och botten kunskap i geomorfologi och hur
olika hydromorfologiska typer ska se ut som behovs. Kinner man till karaktaren hos olika
hydromorfologiska typer blir det littare att se att morfologin avviker pa grund av rensning.

Rensningen bedéms redan vid GIS-analysen. Genom att titta pa héjdkartor och historiska
kartor och 1 vissa fall ocksa jordartskartor gar det att gora en preliminir bedomning av var
det kan vara rensat vilket underlattar bedomningen 1 falt.

Rensningen brukar se olika ut for olika vattendragstyper och beroende pa syfte (exempel
visas 1 Figur 6-1). I de flesta A- och B-vattendrag brukar rensningen innebira att sten och
block liggs vid sidan av faran. Ar syftet markavvattning brukar rensningen av de stenigaste
delarna av vattendraget vara koncentrerad nedstréms flackare partier och faran ar da siankt
dir. Ar syftet flottning kan lingre strickor vara paverkade och vattendragen har da utsli-
tade strukturer, men behover inte nédvandigtvis vara lika forsinkta som vid avvattning.

Vid bedémning av rensningsgraden ir det bra att ha sett orérda strickor som jamférelse.
Det man i filt bor titta pa 4r om det dr en jimn Gvergang mellan en stenig, blockig strand
eller om det ser ut att vara betydligt mer av storre stenar och block pa land. Man kan ocksa
titta efter 16sa stenar och block i stranden. En viktig del att titta efter 4r hydromorfologiska
enheter, det vill siga kontrollera om de enheter som hér hemma 1 en viss hydromorfologisk
typ verkligen finns. I till exempel en stricka som bedéms vara av typen trappstegsformat
vattendrag ska det finnas trappstegsformade trésklar av block och sten samt nedstroms ste-
gen ska det finnas sma erosionshéljor. Om man bedomer rensningen utifran avsaknaden av
hydromorfologiska enheter ér det viktigt att sikerstélla att man verkligen har gjort en kor-
rekt bedémning av hydromorfologisk typ. Saknas trappsteg i ett trappstegsformat vatten-
drag giller det att fundera pa om det kanske inte har varit ett trappstegsformat vattendrag.
Det ar inte helt ovanligt att vattendrag med plan botten felaktigt bedéms som rensade. Det
ar ocksa viktigt att tinka pad att manga morfologiska enheter kan komma tillbaka efter en
tid, aven om de inte har samma kvaliteter som innan. I till exempel rensade trappstegsfor-
made vattendrag brukar det ibland kunna uppstd nigon form av trappsteg efter ca 50-100
ar. Dessa brukar dock inte vara jamférbara med den morfologi som var innan.

I TB-vattendrag/strickor och i vattendrag/strickor i torv behévs en annan infallsvinkel. Ar

vattendraget helt utritat brukar det vara enkelt att se det. Ar det bara rensat pa kortare
strickor kan det vara svarare. I ett meandrande vattendrag gar det att titta pa amplituden
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och viaglingden for meanderslingorna. Viglingden ska normalt sett vara cirka 11 ganger
vattendragsbredden, men om vaglingden ir storre dn sa brukar det indikera att vattendra-
get dr partiellt ritat.

Om TB-vattendrag eller vattendrag i torv inte 4r ritade utan bara rensats inom sin ur-
sprungliga strickning kan bedémningen vara svar. D4 kan man titta efter rensmassor intill
faran (de brukar vara utjaimnade, men kan synas) eller om vattendraget dr patagligt djupt el-
ler brett. Man kan ocksa titta efter morfologiska enheter sisom undulerande botten, riffle-
pool-system, dlvvallar och liknande. Dessa strukturer kan dock i de mest dynamiska vatten-
dragen (frimst C- och E-vattendrag) aterkomma om vattendraget inte rensas pa mycket
lang tid (cirka 30-200 ar beroende pa vattendragstyp). Den viktigaste delen vid beddmning
av TB-vattendrag och vattendrag i torv dr dock bedémningen av huruvida bestimmande
sektioner har rensats eftersom det ar mest avgorande for strickans langsiktiga utveckling.

Ur geomorfologisk och ekologisk synvinkel dr rensning ett betydande ingrepp. I SB-vatten-
drag dndras biotopen permanent och i TB-vattendrag (sdrskilt i C- och E-vattendrag) kan
rensningen skapa en instabilitet och en férandringsprocess som kan vara i manga hundra ar
(cirka 100-1000 ar). I vattendrag i torv kan forindringen manga ganger vara permanent
dven om det kan finnas en aterhdmtningspotential ur ett langt perspektiv.

Nedanstaende ar tips f6r hur man kan tinka vid inventeringen:

Titta p& hojdkartor, historiska kartor och jordartskartor innan faltarbetet. Var ser det rensat ute Vilka stréckor
har historiskt sett varit motiverade att rensa?

Titta p& vattendragets kanter. Ar det en jdmn dvergdng mellan stenar, block p& land och stenar, block i vatt-
net?

Finns det I6sa stenar och block i stranden?

Ar stréckan rakare &n férvantate

Finns de morfologiska enheter som férvantas fér just denna hydromorfologiska typ?2
Finns det rensmassor utmed vattendraget?

Ar det motiverat att rensa just hére Skulle en rensning gynna markanvéndningen?
Har f&ran en naturlig tvarsektion?

Har f&ran en naturlig I&dngsprofil2
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Figur 6-1. Exempel p& rensade och orensade stréickor. Ovre rad visar en typ av stréicka som kan vara svérbe-
démd. Strackan meandrar och har inga synliga tecken pd rensning och inga tydligt rensade besttmmande
sektioner. Effersom de morfologiska enheter som hér hemma i vattendragstypen saknas (t ex inga sediment-
bankar av det slag som hér hemma i miljon och inget aktivt svémplan) bér stréckan klassas som rensad (om-
gravd, men fill stor del med ursprungligt lopp). Eftersom det mynnar diken pd 1dg héjd har det ocksd varit mo-
tiverat med rensning, vilket stddjer antagandet. De tvé raderna i mitten visar stréckor dar sten och block ren-
sats ur faran. Rensningen syns bland annat pd att dvergdngen frdn sten, block i stranden ar ganska abrupt
och att det finns 16sa stenar i stranden. Nedre bilder visar tvd orensade strdckor.
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6.2 Erosion, sedimentation

Erosion och sedimentation ar tva helt naturliga processer. Dessa kan dock bli stérda pa
grund av minsklig paverkan. Ett vanligt exempel ir att en bestimmande sektion rensats sa
att ett meandrande parti uppstréms borjar erodera nedat (beskrivs under rubrik 6.3 Head
cut erosion). En sddan liten paverkan som att en bestimmande sektion rensas kan innebira
starten pa erosionsprocesser som kan paga i manga hundra ar fram tills ett nytt jamviktstill-
stand uppstar. Paverkan pa de omraden dir vattendraget skir ned blir omfattande, men pa-
verkan blir ocksd nedstréms pé grund av kraftigt 6kat sedimenttillskott.

Erosion och sedimentation kan fullstindigt férindra livsmiljon genom att paverka olika
strukturer, till exempel spola bort grusbankar, fylla igen pooler, férindra svimplan, f6r-
indra grundvattennivan och maijligheterna for fiskreproduktion. Erosion och sedimentat-
ion kan ocksa paverka olika minskliga anliggningar sisom diken. Erosion langt upp i vat-
tensystemet kan till exempel 6ka behovet av rensningar lingre ned. Behovet av rensningar
kan 1 sin tur leda till erosion och sedimentationsprocesser i andra delar av systemet. Eros-
ion som ger rensningsbehov nedstréms kan orsaka stora samhillsekonomiska kostnader
(Sear m {1 2010b).

Vid biotopkarteringen ingar det att bedoma de fluviala processerna genom att bedéma om
vattendragsstrickan dr stabil, om den domineras av erosion eller sedimentation. Med stabil
avses inte ett helt fixerat vattendrag utan dven vattendrag med en lingsam naturlig f6rand-
ringsprocess dir erosionen hela tiden kompenseras genom en lika stor sedimentationspro-
cess (vattendraget befinner sig i jimvikt). Vid biotopkarteringen avses inte finare substrat
som transporteras genom systemet eller som tillfalligt ligger sig pa botten som en finare
film utan frimst sedimentation som paverkar vattendragets morfologi ur ett langsiktigare
perspektiv. Fina lager av sediment som inte dr av permanent karaktéir kan vara av avgo-
rande betydelse for biologin, men ingar inte 1 bedémningen av fluviala processer.

Vanliga orsaker till att det uppstar pataglig erosion eller sedimentation r:

Erosion:

Bestdmmande sektion har rensats nedstroms strdcka med finkornigt substrat.
Stracka med finkornigt substrat har ratats.

Forandrad markanvandning pd svamplanet.

Dod ved har rensats bort.

Vattenflédet har ékat.

Energiférbrukande strukturer har minskat pd grund av rensning.
Sedimentation

Erosion férekommer uppstréoms.

Ind&dmning.

Stréckan har inte en planform som &r anpassad fill déd ved.
Foréndrad markanvandning pd svémplanet.

I teorin idr det enkelt att bedoma fluviala processer, men det racker att titta pa ovanstaende
exempel for att inse att det 1 praktiken kan bli komplicerat. Det dr mer regel an undantag att

det finns bade paverkan som ger mer erosion och sidan som ger 6kad sedimentation (Figur
6-2).

55




BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Forutom att bedoma vilken fluvial process som dominerar bedéms ocksa utvecklingsfas for
TB-vattendrag. Som nimnts kan en storning som leder till 6kad erosion skapa en negativ
utveckling i manga hundra ar. Dirfér finns det 1 metoden ett moment for att bedéma hur
mycket som har hunnit hinda. Utvecklingsfasen siger mycket om de fluviala processerna,
men ar ocksa viktig vid atgardsplanering. Om man till exempel bestimmer sig for att
minska erosionen genom att aterstélla en bestimmande sektion gar det att ur utvecklingsfa-
sen berdkna pa vilken sitt vattendraget kommer att reagera pa en restaureringsatgérd.

Att bedoma fas ir ibland enkelt, ibland svart. Det inte alltid vattendragens utveckling f6ljer
de monster som anges som svarsalternativ i biotopkarteringen, utan manga ganger kan vat-
tendraget hoppa mellan olika faser. Orsaken ar att paverkan pa vattendraget kan forindras
over tid. Till exempel kan ett vattendrag som har en kraftig bottenerosion switcha till att
paverkas av sedimentation istallet om det sker kraftig erosion pa strickorna uppstréms och
att det darmed blir storre sedimenttillskott (Figur 6-2). I ett sadant fall kan det vara sviart att
gora bedémningen.

Utvecklingsfasen ér en viktig komponent nir biotopkarteringen utvirderas. Genom att
skapa ett kartskikt som beskriver fluviala processer (erosion, sedimentation eller stabilt) och
utvecklingsfas erhalls en bild av vattendraget som system. Denna bild kan man sedan bygga
vidare pa genom att studera variabler som beskriver troliga orsaker till instabilitet.

Konceptet med att vattendrag foljer en viss utveckling har anvints i manga sammanhang
och modellen som anvinds vid biotopkartering dr mest nirbesliktad med Schumm m fl
(1984), Simon & Hupp (1986) och senare publikationer som utvecklats ur Schumms verk.
Konceptet med olika utvecklingsmodeller brukar kallas Channel Evolution Models eller
CEM.
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Figur 6-2. Exempel pd strdcka ddr det kan vara komplicerat att bedéma de fluviala processerna. P& denna
strécka beddmdes erosion dominera vid kartanalysen pd& grund att en bestdmmande sektion rensats ned-
stroms vilket gett 6kad specifik flédeseffekt. Det visade sig att bedémningen var fel. P& grund av att det var
kraftig erosion i omradet uppstrédms klarade denna strécka inte av att tfransportera all sediment viket hade
lett till att sedimentation var dominerande istdllet. Sedimentationen var s& kraftig att svémplanet hade borjat
hojas. Ytterligare orsak fill sedimentationen var att den déda veden har ékat i vattendraget. Vid utvardering
av ett vattendrag med sddana strackor bér orsaken till 5kade sedimenttillskottet kartléiggas, men det ér
ocksd viktigt att beddma den I&ngsiktiga effekten, till exempel huruvida stréickan kommer aftt fortsétta domi-
neras av sedimentation. Eftersom den bestdmmande sektionen var borta kan det bli s& att erosionen &ter-
kommer. Tittar man noggrant pd bilden syns en gammal bankfullnivé 1Idngt ned vilket indikerar att erosion do-
minerade foérr och den nya bankfullnivan ligger hégre én svamplanet.

6.3 Head cut erosion

I TB-vattendrag dr det vanligt att vattendragen har kvar sitt naturliga lopp, men att det sker
en omfattande erosion till f6ljd av att en bestimmande sektion nedstréms har sankts (sinkt
lokal basniva). Detta leder oftast till sa kallad head cut erosion.

Ett typiskt exempel 4r att en stromstricka utgor bestimmande sektion och uppstréms
stromstrackan finns naturliga meandrande partier. Nar stromstrackan rensas sinks vattenni-
van inom meanderslingorna och det leder i sin tur till att botten eroderar bort nir faran
tenderar att anpassa sig till en ny ldgre niva. Erosionen leder till minskad 6versvimningsfre-
kvens vilket i sin tur 6kar erosionen dnnu mer eftersom det blir mer vatten och mer energi
koncentrerad till vattendragsfaran. Efterhand startar en omfattande stranderosion och slut-
ligen mejslar vattendraget fram ett helt nytt svimplan (sekundirt svimplan) pa en ldgre
niva. Denna paverkanstyp dr mycket vanlig och ofta gar det att hitta sekundira svimplan
och onaturligt mycket erosion d4ven om en vattendragsstricka vid férsta anblick kan se na-
turlig ut.

Erosionspaverkan brukar borja lingst ned, nirmast den rensade bestimmande sektionen,
eftersom lutningen 6kar mest ddr i bérjan. Erosionen vandrar sedan allt lingre upp 1 syste-
met. Forst eroderar botten, sedan strinderna. Nir erosionen vandrar uppat brukar den géra
det genom att ett omrade som kan ha formen av ett litet vattenfall eller en extra brant
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stracka forflyttas uppat successivt. Detta branta parti kallas knickpoint eller knickzone. Ofta
ar det en storre holja nedstroms eftersom vattnet far mycket mer fart vid fallet.

Head cut erosion illustreras i profil 1 Figur 6-3 och i Figur 6-4 visas de utvecklingsfaser som
brukar férekomma (se dven beskrivning av fas 2a-7a under variabeln Utvecklingsfas).

Erosionspaverkan av det slag som nimns ovan sker inte bara pa grund av att bestimmande
sektioner paverkats, utan sker ocksa av andra orsaker. En vanlig orsak dr att d6d ved rensas
bort. I sma backar har déd ved mycket stor betydelse och kan kontrollera hela backens
morfologi vilket innebir att en rensning av ved har stora effekter.

Om ett vattendrag paverkas av erosion pa grund av att en bestimmande sektion paverkats
eller dod ved tagits bort gar det att stoppa erosionspaverkan genom att aterstilla den be-
stimmande sektionen eller tillf6ra dod ved sa att vattnet hojs upp och svimplanet ater kan
oversvimmas. Detta leder till en sedimentationsprocess i borjan, men till slut kommer vat-
tendraget fa tillbaka sitt ursprungliga utseende, férutsatt att det finns ett tillskott av sedi-
ment 1 ritt fraktion som kan bygga upp nya bottnar och strinder och forutsatt att det inte
finns annan férindring som hindrar en atergang till det naturligare tillstindet. Ibland gar
det inte att dtgirda den bestimmande sektionen, da kan det bli aktuellt att skapa en konst-
gjord for att stoppa erosionsprocessen. Den konstgjorda bestimmande sektionen brukar
kallas grade control structure.

Head cut erosion ir en allvarlig paverkan som kan innebira att en stricka eroderar i manga

hundra ar. Strickan med erosion paverkas kraftigt, men dven omradena nedstroms péaver-
kas av sedimenttillskotten.
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Bestdmmande sektion

Erosionshdélja Okad inskarningskvot

Figur 6-3. Konceptmodell som visar hur ett vattendrag kan utvecklas om en bestdmmande sektion rensas
nedstroms ett finkornigt meandrande omrdde. Forsta profilen visar ett vattendrag med sandbotten dar bot-
ten ligger ca 1 m under svamplanet. Mitt i profilen finns en tréskel av sten och block med en groviek upp fill
0.5 m som utgdr bestdmmande sektion. Den bestdmmande sekfionens avbdérdningskurva har avgjort elevat-
ionen pd bottensubstratet och svémplanet (svémplanet markerat med streckad linje) ndr det byggts upp
och avgér vattennivan uppstréoms. | andra profilen har sten och block rensats bort. Det ger 6kad lutning och
sankt vattennivd uppstréms vilket leder till erosion. | nedre profilen har en strécka om cirka 10 m pdverkats av
bottenerosion. Vattennivan &r dar Iagre och nivan upp till svémplanet ér betydligt hogre (6kad inskarnings-
kvot) vilket innebdr att hdgfldden inte I&dngre kan gd& upp pd svémplanet. Bottenerosionen kommer att fort-
sGtta allt Iangre upp i systemet genom att knickpointen vandrar uppdt. | ett senare skede (ej med i bild) kom-
mer det ske omfattande stranderosion fills ett nytt svdmplan mejslats fram och systemet ater blir stabilt (kan ta
upp till 1000 &r). lllustration: Tove Nilsson Tyréns AB / Ekologi.nu PG Water Conservation & Engineering, far ater-
ges fritt med k&llhdnvisning.
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Aktivt svamplan

1a

2a

3a

4a

ba

Recent terrass  Sekundart svamplan

7a

Figur 6-4. Konceptmodell som visar hur ett vattendrag kan utvecklas om en bestdmmande sektion rensas
nedstréoms ett finkornigt meandrande omréde. Kortfattat beskrivet visar fas 1 opdverkade férhdllanden och
fas 2a en tidig fas precis i borjan av férandringsprocessen. Paféliande sektioner visar hur vattendraget erode-
rar neddt forst for att sedan erodera &t sidorna. Slutligen har ett nytt sekundért svémplan skapats pd lagre
nivé én det ursprungliga. Ndr vattendraget 6vergivit det aktiva svémplanet, det vill sadga frédn och med Fas 3a
kallas det istéllet for recent terrass. | Fas 7a har vattendraget nétt ett nytt jamvikstillstdnd. Fotona visar Fas 1,
3a och éa. lllustration: Tove Nilsson Tyréns AB / Ekologi.nu PG Water Conservation & Engineering, far aterges
fritt med k&llh&nvisning.
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6.4 Rensning av bestdmmande sektioner vid vat-
tendrag i torv

Head cut erosion som beskrivs hir ovan har en motsvarighet for vattendrag i torv. Vatten-
drag i torv brukar ha en vil definierad bestimmande sektion som avgdr vattennivan samt
pa vilken niva vixtlighet och torv bildas i omradet uppstréms. Att manga torvmarker dikas
ut och att vattendrag kanaliseras genom torv dr vanligt, men det dr ocksa vanligt att den
enda rensning som gjort ér att den bestimmande sektionen rensats.

Effekten av att den bestimmande sektionen rensas dr en siankt vattenniva och grundvatten-
niva uppstréms. Till skillnad mot head cut erosion kan effekten 1 6vre delarna ske snabbare
eftersom lutningen brukar vara lagre.

Sinkningen av vattennivaerna uppstréms ger omfattande paverkan genom att torvmar-
kerna borjar oxidera och det blir en férindring i vegetationens sammansittning mot mindre
andel vattentoleranta vixtarter. Ofta ger den férandrade hydrologin en expansion av blad-
vass och andra konkurrensstarka arter pa bekostnad av mindre konkurrenskraftiga arter.

Minga ganger kan en till synes liten rensning ge omfattande skador. Pa samma satt som be-
skrevs under head cut erosion kan den bestimmande sektionen aterstillas. Hur vatten-
dragsomradet uppstroms reagerar pa en sadan aterstillning varierar, men omfattande for-
indringar i vegetation eller torv kan innebira att miljon inte aterhdmtar sig fullt.

Manga vattendrag i torv har egenskaper som normalt sett forknippas med TB-vattendrag,
till exempel sandbottnar och utgér en mellanform mellan TB och vattendrag i torv. Effek-
ten fran att en bestimmande sektion rensats blir dd ocksé ett mellanting mellan ovansta-
ende beskrivning och head cut erosion.

6.5 Forandrade floden

De flesta vattendrag paverkas om avrinningsomradets hydrologi paverkas. Vissa vattendrag
ar mer kinsliga dn andra. Manga avrinningsomriden har idag 6kade fléden och 6kad fluk-
tuation i flodena pa grund av utdikningar av vatmarker, vattenreglering, 6kad akerareal och
hardgjorda ytor. Flédestorindringar ger direkt ett svar hos vattendragsfaran, sirskilt om det
finns finare fraktioner, genom att morfologin dndras. Exempelvis kan flodestérindringarna
ge 6kad erosion och homogenare botten samt ligre stromhastighet under lagflodesperioder
(pa grund av bredare fara och ligre ligvattenforing) vilket har stor betydelse for vixt- och
djurlivet. Paverkan i avrinningsomradet ger fOrstds ocksd mycket annan paverkan pa vatten-
dragen, till exempel forindringar i sedimenttillférseln samt forindrad néringstillférsel.

I Figur 6-5 visas ett exempel pa hur vattenféringen (enligt en modellering) kan skilja sig be-
roende pa om avrinningsomradet dr naturligt eller paverkat av akermark, i figuren visas
ocksa hur vattenféringen kan forbittras genom att vatmarker anlidggs.

Paverkan pa avrinningsomradet kan dtgirdas pa olika sitt och manga ginger ér dtgirder

som bade minskar sedimentlickage samt f6rdr6jer och dimpar flédespulser bra. Exempel
pa atgirder ér att anldgga och édterskapa viatmarker. Det man ska tinka pd dr att f6rdr6j-
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ningen i till exempel vatmarker ska vara tillrackligt stor. Om en f6rdréjningsdamm ska an-
vindas som kompensation for 6kad méingd hardhjord yta (till exempel om en parkering
byggs pa naturmark) maste skillnaden i vattenféring riknas ut och buffras sa att det inte blir
nagon skillnad mot innan. Problemet med f6rdr6jningar dr dock att de manga ganger bara
tordrojer och jamnar ut flodespulser fran ytavrinning, men inte bidrar till att dterladda
grundvattnet.

Nir paverkan pa vattenféringen bedoms, till exempel effekten av 6kad andel hardgjorda
ytor, dr det bra att tinka pa Lanes balansekvation och Schumms ekvationer (se rubriken 5.3
Lanes balansekvation, specifik flodeseffekt och Schumms ekvationer). Effekten fran 6kade
dagvattenfléden brukar ga litt att observera i félt, bland annat genom att bredden 6kar och
att strukturer sisom sandbankar och dlvvallar eroderar bort.
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Figur 6-5. Hydrograf som visar hur vattenféringen frdin ett litet avrinningsomrdde kan variera éver tiden efter
eftt kraftigt regn beroende pd vilket markslag som férekommer i avrinningsomradet (enligt en modellering).
BI& kurva visar hur det kan se ut med mycket dkermark och effektiva diken. Grd kurva visar samma situation,
men med férdréjningar i form av anlagda vatmarker utmed diken och tillfléden. Grén kurva visar hur det
skulle kunnat se for ca 400-500 &r sedan innan markavvattningen utvecklades. Rod kurva visar hur det kunde
sett ut under opaverkade férhdllanden. X-axeln visar tiden i antalet timmar efter regnets start. Textrutorna vi-
sar maxflédet for respektive scenario. Observera att grundvattenfiddet inte ar med i figuren.

6.6 Forandrad markanvéndning pd svimplan

Under rubriken 5.7 Markanvindning, trid, skog, d6d ved och biver beskrivs skillnaden
mellan vattendrag med skog pa svimplanet och ett 6ppet svimplan. De olika situationerna
skapar tva helt olika system. Detta innebir att om vattendraget pa grund av minsklig paver-
kan switchar mellan skogsmiljé och 6ppet landskapet blir det en stor férandring i det fluvi-
ala systemet.

Nir manniskan en gang i tiden tog bort skog och skapade dngsmark pa svimplan innebar
det en stor omstillning. Skapandet av dngsmark har frimst skett efter ar noll och vissa vat-
tendrag har paverkats mer och vissa mindre av detta. Fran att ha kontrollerats av d6d ved
och bavrar skulle morfologin utvecklas pa ett helt annorlunda sitt. Detta ger en helt annan
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morfologi till exempel genom att den doda veden foérsvinner (pa mycket lang sikt) och att
det da blir betydligt farre strukturer som bromsar upp sediment, organiskt material eller
skapar gémslen for faunan. Det blir ocksa firre energiférbrukande strukturer. Det leder
ofta till en smalare fara med mer utpriglad meandring. I samband med detta skedde ocksa
manga andra férindringar pa avrinningsomradesniva vilket gav helt andra forutsittningar,
bland annat det blev det ett helt annat sedimenttillskott nir dalgangars sluttningar fick mer
Oppen mark.

Foérandringen att skog avverkas pa svimplan hinder fortfarande, men inte i den stora om-
fattning som gjordes langt tidigare. Nu rader till stor del den motsatta utvecklingen pa
grund av férindringar inom jordbruket, den ena foérindringen skedde i boérjan av 1900-talet
och det andra i mitten av 1900-talet. Dessa forindringar ledde till att dngsmarken blev allt
mindre viktig och hiavden avtog. Genom att svimplanen inte havdas lingre sker en success-
ion som innebir att dngsmarken gar mot ett skogligt tillstand. Denna férindring andrar helt
och hallet den kinsliga balansen mellan erosion och sedimentation. En liten meandrande
bick som omges av dngs- eller betesmark far en helt annan morfologi om hivden upphor.
Till en bérjan brukar grasvegetationen forsvinna ndr beskuggningen okar. Tillsammans med
andra faktorer (till exempel foérandrad turbulens, 6kad vikt fran triden) leder det till att
strinderna borjar erodera kraftigt och faran blir bredare. Detta ger minskad 6versvim-
ningsfrekvens samt ett stort sedimenttillskott till omridena nedstréms. Minskade 6ver-
svamningsfrekvensen ger mer flodeseffekt inuti faran vilket paskyndar erosionen.

Om denna forindring far fortgd kommer efter ett antal ar (ca 30-100 ar) den déda veden
som uppstar falla ned i vattnet och pa svimplanet. Det leder till att vattendraget stabiliseras
igen och pa sikt kommer det att fa en annan planform och allt mer likna en skogsbick i
morfologin. I detta stadium kan svimplanet aterigen 6versvimmas. Eventuellt upphor vat-
tendraget att meandra och far en rakare fara (den kan ha en relativt hég lutning om dod ved
torbrukar energi och armerar botten) eller anastomering. Detta giller frimst sma och matt-
ligt stora vattendrag. I Figur 6-6 visas en konceptmodell som visar denna utveckling. Ett
problem ur naturvardssynpunkt dr att den senare fasen som beskrivs i konceptmodellen
sillan uppstar, dessvirre brukar veden rensas bort innan vattendraget nar det stadium att
svamplanet ater kan 6versvimmas.

Om en bick som eroderar i samband med att skogen borjar ta Gver ska restaureras och
man har bestimt att det dr skogsmiljé som ska vara malbilden maste utvecklingen paskyn-
das mot det senare tillstindet med mycket dod ved. Det gar att géra genom att tillféra dod
ved, men da maste veden dven liggas pa svimplanet, annars blir det avulsion.

Om det idr bra eller daligt ur naturvardssynpunkt att markanvindningen fériandras beror

helt och hallet pa fran fall till fall. Vid biotopkarteringen édr det viktigaste att forsta vad en
forindring innebir och vilken effekt det har pa det fluviala systemet.
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Succession, angsmark till skogsmark

Oversvamningsfrekvens

Dod ved

Naturlig grasmark Skog etableras Skogen aldras Naturskog

Figur 6-6. Konceptmodell som visar en majlig utveckling vid succession frdn éppen mark pd svamplanet fill
skogsmark. Forsta sektionen visar en stabil f&ra omgiven av grésmark. Nér hdvden upphdr etableras trdd som
skuggar och konkurrerar ut gréset. Under successionen sker mycket stranderosion och éversvémningsfrekven-
sen minskar eftersom tvarsektionen blir stérre. | ett senare stadie har skogen bdrjat ge ifrdn sig déd ved vilket
stabiliserar faran. Slutligen har veden grundat upp faran och gett en stérre réhet och i det skedet sker 6ver-
svamningar aterigen frekvent. llustration: Tove Nilsson Tyréns AB / Ekologi.nu PG Water Conservation& Engine-
ering, fér aterges fritt med kallhdnvisning. Diagrammet visar en mojlig utveckling for ett vattendrag dar gras-
mark &vergdr till att omges av skog (efter McBride m fl 2008 med vissa modifieringar). x-axeln stér for tid och y-
axeln visar férekomsten av doéd ved samt éversvémningsfrekvensen.
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6.7 Ind@mning och vattenreglering

Paverkan fran dammar och vattenreglering ar komplicerad och beror ekologin dels direkt,
men ocksa indirekt genom att det kan bli stora bestiende geomorfologiska férindringar.
Indimning och reglering ber6r hela vattensystemet inte bara 1 anslutning till regleringen el-
ler dimningen. Till de biologiska effekterna av dimning och reglering hor att fisk hindras
vandra fritt och att vaxt- och djursammansittningen i strinder, pa éversvimningsytor och i
vattendragen forindras. Hir nedan nimns ett litet urval av effekterna och i férsta hand den
paverkan som ror morfologin.

Indimning av vattendrag leder till att stromvattenmiljon 6vergar till en mer sjoliknande bi-
otop. Detta innebir en stor férindring. Den ekologiska och morfologiska paverkan blir
olika beroende pi vilken hydromorfologisk typ som dr indimd och pa hur stor fallhéjden
ar. Mindre dammar som bara skapar miljéer som paminner om naturliga pooler ger fOrstas
en betydligt mindre paverkan 4n om en hel dalgiang blockeras av en hég betongmur.

Om dammen anvinds till reglering blir effekten betydligt storre dn om vattnet dr oreglerat
vid dammen. En av de viktigaste egenskaperna hos vattendrag ar forindringen 1 vattenflode
under dret. Nir vattnet istallet regleras efter minniskans behov blir det en rad férandringar.
Till exempel kan floran pa 6versvimningsytor forindras genom att konkurrenssvaga arter
torsvinner till bekostnad av bladvass och andra arter som gynnas av laga fléden pa somma-
ren. Vattnets formaga att bygga upp svimplan, grusbankar och andra strukturer minskar
om vattnet inte foljer sin naturliga dynamik.

Ytterligare effekter ar att nedstroms dammen férindas sedimenttillskottet vilket 1 sin tur
forindrar bottenstrukturen. Det kan ocksa resultera i erosionspaverkan genom att nytt sedi-
ment som ska bygga upp svimplan bromsas upp och genom att det blir mer energi till eros-
ion om sedimentflédet minskar. Detta kan leda till att en mangd effekter triggas igang. Den
typ av erosion som uppstir till f6ljd av minskad mingd sediment nedstréms en damm lik-
nar andra typer av erosion som exempelvis sker om dod ved har rensats bort i ett vatten-
drag eller om en bestimmande sektion har paverkats.

Om en damm ska rivas, till exempel i naturvardssyfte eller fr att den helt enkelt inte an-
vinds langre bor det foregis av en hydromorfologisk bedomning av mojliga effekter. Vid
dammar dr faran ofta rensad for att fallh6jden ska 6ka och for att regleramplituden ska 6ka.
Det innebir att en rivning kan orsaka ldgre vattennivaer dn vad som radde innan dammen
skapades. Dirfor dr det bra att i forvig utreda om en rivning kan férindra morfologin upp-
stroms. Om sa ar fallet kan dammen ersittas av till exempel en naturstenstroskel for att
minska negativ paverkan. Biotopkarteringen kan delvis anvindas som ett underlag for en
sadan utredning, i 6vrigt dr hydrauliska modelleringar med till exempel HEC-RAS eller
motsvarande (US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineering Center, River Analy-
sis System). En utredning av eventuella effekter om sediment frin dammen lacker ut ar
ocksa bra, det kan annars finnas risk for avulsion, breddokning och liknande effekter ned-
stroms.
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/ Metod

/.1 Metodens grunder

Metoden bestar av fem olika delar som benimns som fem olika protokoll (Tabell 7-1). Av
protokollen ar A-protokollet (A-vattenbiotop) det obligatoriska protokollet som alltid ska
fyllas i. Variabellista f6r Protokoll A och Protokoll D samt mall f6r digitala protokoll finns 1
Bilaga 11-12.

Ovriga protokoll ir inte obligatoriska. Om ett eller flera av de icke obligatoriska protokol-
len anvinds ér det helt valfritt att bestimma vilka variabler i protokollen som ska inga (for-
utom nagra grundliggande variabler sisom koordinater som inte ér valfria).

Om resultaten ska anvindas for statusklassning av kvalitetsfaktorerna Konnektivitet i vat-
tendrag och Morfologiskt tillstind enligt HVMFES 2013:19 ér det i forsta hand A-Vattenbio-
top och D-Vandringshinder som ska anvindas. Med dessa tva protokoll kan nastan alla pa-
rametrar som ingar i kvalitetsfaktorerna bedomas (se narmare beskrivning under rubriken
8.3.2 Statusklassning enligt HVMFES 2013:19).

Tabell 7-1. Protokoll som ingér i biotopkarteringsmetoden.

Protokoll Obligatoriskt
A-Vattenbiotop X
A-Tillval

C-Bifléden och diken
D-Vandringshinder
E-Broar och vagpassager

7.2 Forkunskaper, resursbehov, tidsatgdng

Den som utfér biotopkarteringen behover grundlageande kunskaper i fluvial geomorfologi
och limnologi. Vissa grundliggande kunskaper i hydraulik och GIS-analys kravs ocksa.

For enklare utvirderingar av resultaten behdvs liknande kunskaper, men f6r mer avance-
rade analyser kriavs hogre kunskapsniva (se till exempel Sear m fl 2010b som har en lista pa
vilka kompetenser som beh6vs for olika uppgifter).

Kunskapsnivan kan behdva anpassas efter vilken typ av vattensystem som karteras. Inven-
teringar 1 jordbrukslandskapet eller i omraden med mycket sand eller dir avrinningsomra-
det ar kraftigt modifierat kan kriva specialistkompetens vid utvirderingen av resultaten.
Vid storre inventeringar dr det positivt att ta in flera typer av kompetens 1 projekten.
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Beroende pa vilka typer av vattendrag som ingar i en kartering kan kunskapsbehovet vari-
era, men foljande ar rekommenderat for biotopkartering med Protokoll A:

Formdéga att:

kdnna igen olika typer av rensning.

tolka signaler pd olika erosions- och sedimentationsprocesser.

kénna igen de viktigaste morfologiska enheterna och ha grundliédggande kunskap om deras egenskaper.
kdnna igen bestdmmande sektioner och atft kunna beddma deras betydelse for miljdn uppstréoms.

tolka vasentliga kartor (t ex héjdkartor, geologiska kartor och historiska kartor).

utféra enklare GIS-analys.

Kunskap om:
vanliga typer av paverkan pd& vattenmiljder (t ex rensning, head cut erosion, démning).

olika hydromorfologiska typer samt hur de uppstér och vilka processer som uppratthdiller typerna.

Grundldggande kunskap om:

hur sv@mplan bildas och hur de férandras éver fid.

centrala begrepp och koncept inom fluvial geomorfologi, sésom dynamisk j@mvikt, Lanes balansekvation,
Schumms ekvationer, specifik flddeseffekt, morfologiska enheter, olika vattendragstyper, svdmplanets funki-
ion, funktionen hos bestdmmande sektioner och liknande.

hydraulik (t ex det som rér skjuvspdnning, kritisk skjuvspdnning, friktionsmotstdnd, energiférborukning, Mannings
ekvation, olika sektioners avbérdningsformagal).

limnologi och biologi, t ex kunskaper om olika limniska livsmilider, olika typer av vaxter, kunskap om sérskilt in-
fressanta livsmiljer.

olika typer av utveckling i vattendrag till féljid av en pdverkan (t ex vad som h&nder om ett vattendrag rensas
eller om en bestimmande sektion pdverkas).

hur tillst&dndet hos svamplan och hos dversvémningsytor i torv beddms.
hur manniskan historiskt och i modern tid nyttjat olika typer av vattenmiljder.
hur olika typer av markanvdndning paverkar vattenmiljon.

I Tabell 7-2 redovisas en lista pa resurser som behovs vid en normal biotopkartering. Uto-
ver resurserna i tabellen behdvs nagon form av databas for lagring av data. Vilken typ av
databas som anvinds har ingen betydelse sa linge det 4r enkelt att exportera till ett format
som édr kompatibelt med den nationella biotopkarteringsdatabasen.

Tabell 7-2. Lista dver resursbehov vid biotopkartering.

GIS-program med verktyg for héjddataanalys

Hoéjddata (t ex Lantmdateriets Grid2+)

Kartor (jordartskartor, historiska kartor, flygbilder, topokarta m m)
Digitala faltprotokoll och férberedda GIS-skikt
Faltdator/smartphone eller motsvarande

Tumstock (eventuellt ocksd laseravstdndsmdatare)

Kamera

GPS
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/.3 Forberedande moment

Infor biotopkarteringen krivs vissa forberedande moment. I forsta hand ér det valet av
vilka delar av metoden som ska ingé (vilka protokoll och vilka variabler) samt vilka delar av
vattensystemet som ska karteras.

Av protokollen dr Protokoll A det obligatoriska och ingar dirmed alltid. Normalt sett bor
ocksa Protokoll D ing4. Ovriga protokoll anvinds efter behov. I Protokoll A ifylles alltid
alla variabler, men i 6vriga protokoll gar det att plocka ut enskilda variabler beroende pa vil-
ken information som 6nskas.

Vid valet av vilka delar av vattensystemet som ska inga ar det viktigt att fa med de delar
som dr visentliga f6r hydromorfologin. Det kan vara en svir bedémning eftersom det kan
var okant hur systemet fungerar innan karteringen. I manga fall kan det vara nédvandigt att
kartera hela vattensystemet, dven alla bifloden dnda upp till killflédena, for att fa en bra
bild av hur vattendraget fungerar som ett system och géra hydromorfologisk analys. Detta
giller sdrskilt i vattendrag dar det kan misstinkas att biflédena eller kidllomradena har stor
betydelse for systemet, till exempel om de bidrar med mycket sediment. Under andra be-
tingelser, frimst i SB-vattendrag, kan det vara mindre viktigt att jobba med hela systemet. I
biotopkarteringsmetoden finns ingen regel for hur stor del av vattensystemet som maste
inga, men for att fd ett underlag som passar in pa syftet med undersékningen ir det n6d-
vindigt att tinka igenom avgransningen noggrant.

Om en mindre del av ett vattendrag ska karteras ska nedre grinsen av det karterade omra-
det (det vill siga nedre delen av stricka 1) helst inte utgoras av en TB-stricka eller stricka i
torv utan istallet en bestimmande sektion eller en SB-stricka. Annars blir det svart att ana-
lysera morfologin eftersom TB-strickor och strickorna i torv paverkas av morfologin ned-
stroms.

Det dr mojligt att utfora karteringen aret om undantaget vid snotiacke. Manga ganger ar lag-
flodesperioder pa hosten eller varen bra tidsperiod. Fordelen ar att vattendraget och dess
strukturer syns bittre vid lagflode. Om strandvegetation, 16v och gris inte dr frodig kan det
ocksa vara littare att fa en 6verblick 6ver morfologin, 6ver eventuella rensmassor och lik-
nande jamfort med nir det 4r frodig vegetation. Den svalare temperaturen kan ocksa vara
gynnsam att arbeta i. Hogflodesperioder ir olimpliga att inventera i, men kan av praktiska
skil vara svéra att undvika helt.
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/.4 Utforande

Nedanstiende beskrivning giller frimst kartering med Protokoll A och D. Tillvigagangs-
sdttet dr 1 princip samma for 6vriga protokoll. Normalt sett inleds arbetet med en GIS-ana-
lys och direfter utfors faltarbetet. Efter faltarbetet fylls vissa kompletterande uppgifter i.
Det ir inte obligatoriskt att borja med GIS-analysen, den gar dven att gbra efterat, men det
underlittar om man redan innan faltarbetet har en bild av hur vattendraget ser ut. I vissa
fall beh6évs en kompletterande GIS-analys efter filt, till exempel om nagot i falt visat sig
vara littare att bedoma utifrain GIS-materialet.

/.4.1 Forberedande GIS-analys

Nedanstiende ar en riktlinje for hur en férberedande GIS-analys kan goras innan faltarbe-

tet. Det finns olika sitt att utféra analysen beroende pa vattendragstyp, hur mycket inform-
ation som redan ar tillganglig och beroende pa vilken paverkanstyp som férvintas. Eventu-
ellt kommer det att lingre fram 1 tid tas fram en vigledning f6r hur GIS-analysen utférs pa
bista sett.

Analysens frimsta syfte dr att Oka hastigheten 1 filt, underldtta bedémningar i filt och un-
derlitta strickavgrinsningen. Analysen ger ocksa information om strukturer som inte ar
mojliga att se 1 falt. Analysresultaten kan liggas in som noteringar i ett GIS-skikt som tas
med ut i filt.

Analysen bor fraimst goras utifran flygbilder, héjdkartor (baserade pa Grid 2+ eller motsva-
rande), jordartskartor och historiska kartor. Vid analysen gors bland annat en kartliggning
av bestimmande sektioner och hydromorfologisk grundtyp samt bedémning av rensning
och troliga forindringar av erosions- och sedimentationsprocesser. I Tabell 7-3 redovisas
variabler som kan bedomas preliminirt inf6r faltarbetet. Férutom dessa gar det att fa en
bra bild av manga av de andra variablerna ocksa. Exakt hur analysen gors édr frimst en tek-
nisk fraga som inte beskrivs nirmare hir.

Exempel pa vad som analyseras ir vilka jordarter som finns i olika omraden, vilken lutning
olika omraden har, om vattendraget ser onaturligt rakt ut, férekomsten av rensmassor, om
planformen ser paverkad ut (till exempel meandringar med onaturlig kurvatur), férekoms-
ten av avgravda meandringar och om bestimmande sektioner dr rensade. Diken 1 narmiljon
kan till exempel ge information om var det varit motiverat med rensning (om det ér diken i
nirmiljon brukar nirmsta nedstromsliggande bestimmande sektion i vattendraget vara
sankt).

Analysen kan inledas med en 6versiktlig kontroll av flygbilder, jordartskartor (girna med
terringskuggning) och genom att en lingsprofil tas ut for vattendragsfaran och svimplanet.
Utifran detta gar det att bedéma vilka analyser som beh6vs och vilken ambitionsnivd som
ar lamplig.

Efter den inledande kontrollen kan det vara bra att analysera hojdkartor och jordartskartor

gemensamt. Med ritt analysverktyg kan det ge svar pd manga av variablerna i Tabell 7-3.
Bestimmande sektioner hittas i samband med detta och genom att profilmitningen analys-
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eras (se 5.5 Bestimmande sektioner). Efter eller i samband med detta bor Lantmateriets hi-
storiska kartor (eller andra historiska kartor) analyseras. Utifran detta underlag gar det att fa
en bra bild av vattendraget infér de bedémningar som sedan gors 1 filt.

De historiska kartorna ar ett virdefullt underlag som visar férandringar 6ver tiden. Inform-
ation om befintlig och historisk markanvindning ger ledtradar om var det kan vara rensat
och var det ocksa kan vara nédvindigt att vara extra vaksam i falt. Till exempel kan det
vara motiverat att titta extra noggrant nedstréms jordbruksomraden dir det varit mer moti-
verat att sinka bestimmande sektioner. Analysen av historiska kartor kriaver viss kompe-
tens och trining for att dess potential ska gé att nyttja fullt ut. Manga gamla kartor kan vara
mycket detaljerade och till exempel beskrivningar av 6versvimningsytornas historiska an-
vindning kan ge bra information om nir/om svimplanen var aktiva. Det gir ocksa att ldsa
ut hur bléta svimplan och andra éversvimningsytor varit, till exempel information om
huruvida det varit hardvalls- eller sidvallsingar ger information om 6versvimningsfrekven-
sen. En viktig del ar att avgora hur bra de historiska kartorna representerar hur det verkli-
gen sag ut. Ibland har till exempel vattendragets lopp ritats upp exakt, men ibland ér
meandringar bara schablonartat inritade, vilket bland annat beror pa syftet med kartan nir
den upprittades. Annan information som gar att se ar hur planformen dndrats over tid, f6-
rekomst av olika anlidggningar sasom diken, kvarnar och sagar. I vissa fall gar det ocksa att
hitta enskilda sma bestimmande sektioner. Vid analysen av historiska kartor dr det bra att
fa tag pa kartor som ér édldre 4n 1800-talets mitt eftersom det redan da fanns mycket paver-
kan pa vattendragen. Alla kartor som beskriver dikningsféretag ger ocksa viktig informat-
ion om vattendragen.

Tabell 7-3. Variabler som delvis kan bedémas utifrén GIS-analys vid biotopkartering enligt Proto-
koll A.

Rubrik Variabel Kommentar

A3-Hydromorfologisk typ, plan- HyMotyp

form

Ursprunglig HyMotyp

Dalgdngens inneslutning

Ursprunglig inneslutning

A10-Rensat/pdverkat Rensning

Kulverterat

Damm

Indémt

Torrféra

A12-Oversvémningsytor

Oversvémningsfrekvens/grund-
vattennivé

Fysisk p&verkan p& éversvém-
ningsyta

Endast en prelimindr beddmning
kan goéras. Det mesta gors i falt.

A15-Fluviala processer

Dominant fluvial process

Endast en preliminér beddmning
kan goéras. Det mesta gors i falt.

Al19-Bestimmande sektioner

Variabler enligt beskrivning under
A19

Prelimindr beddmning samt en
analys av var best@mmande sekt-
ioner funnits frdn bérjan.

A20-Knickpoint/Knickzone

Knickpoint/knickzone

Mégjligheten beror p& vattendra-
gets storlek.

A21-Svémplanets dversvé@mnings-
frekvens

Aktivt svémplan

Recent terrass

Endast en preliminér beddmning
kan géras. Det mesta gors i falt.
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7.4.2 Fdltkartering och efterarbete

Efter kartanalysen dr det dags att ga ut i filt. Inventeringen startar lingst nedstréms och se-
dan inventeras vattendraget uppat. Vid inventeringen delas vattendraget in i delstrickor och
sedan fylls protokollen i enligt beskrivning i féljande kapitel.

I flt matas informationen in i limpligt digitalt formuldr. Det ar valfritt hur det gors, det
viktigaste ar att det ar litt att exportera informationen till ett format som passar in i nation-
ella biotopkarteringsdatabasen. Vissa delar av informationen ldggs in 1 ett GIS-skikt (vad
som ldggs in fran Protokoll A och D visas i Tabell 7-4). Eventuellt kommer kravet pa GIS-
skikt att andras langre fram i tid, det beror pa hur den nationella databasen kommer att ut-
formas.

Efter filtarbetet kan vissa justeringar behéva goras, till exempel om det finns osdkerheter
kring en bedémning och det behévs en extra kontroll mot historiska kartor eller liknande.
Det ar ocksa viktigt att gora en kvalitetssikring, bland annat genom att kontrollera att alla
uppgifter ar rimliga och att allt dr ifyllt. Efter detta dr inventeringen klar.

Tabell 7-4. Variabler som kartléiggs i GIS vid biotopkartering med Protokoll A eller D.

Rubrik Variabel Kommentar

A2-Lokalinformation Stré&cka nr Noteras som linjeobjekt och in-

nehdller stréckans nummer.

Opdverkad bestdmmande sektion av
sten, block eller liknande

Al19-Bestmmande seki-
ioner

Noteras som punktobjekt och
innehdller information om typ

B&averddmme

D&d ved

Annan opdverkad bestdmmande sektion
Svagt rensad best@mmande sekfion
Kraftigt rensad bestdmmande sektion
Vagtrumma

Vagpassage (ej frumma)

Damm

Annan onaturlig ddmmande bestdm-
mande sektion

Annan onaturlig bestdmmande sektion

Bestdmmande sektion med reglermdjlig-
het

av bestdmmande sektion och
med samma bendmning som
variablerna. | vissa fall mdste
flera typer noteras p& en och
samma plats, d& gors ett punk-
tobjekt for varje.

A20-Knickpoint/Knickzone

Knickpoint/knickzone

Noteras som punktobjeki.

D2-Lokalinformation

Faltnummer

Noteras som punktobjekt och
innehdller hindrets faltnummer.
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/.5 Protokoll A - Vattenbiotop

Protokoll A ir det obligatoriska protokollet dir de viktigaste variablerna finns. I avsnitt
7.5.1 och framat beskrivs samtliga variabler och hur de ska fyllas i. Variablerna ir sorterade
under olika rubriker (till exempel Al-Undersékning) och f6r tydlighetens skull dr variab-
lerna alltid fetstilsmarkerade (se nedan). Rubriken dr endast avsedd att strukturera upp pro-
tokollet och det 4r bara variablerna som star for informationen. I vissa fall beskrivs syftet
eller anvindningsomradet for variabeln, men i férsta hand har den typen av information
lagts in 1 andra delar av rapporten. I Bilaga 1 finns en kortfattad sammanfattning av samt-
liga variabler avsedd att anvindas som en snabbguide i falt eller for att fa en 6versikt 6ver
metoden.

A1-UNDERSOKNING
Organisation: Ange den organisation, avdelning eller motsvarande som dr ansvarig for
karteringen. Anges som fri text, hogst 50 tecken.

/ nge namn pa den/de som utfor karteringen som fii text, hégst 50 tecken.

Variabel Datum: Ange det datum da strickan filtinventeras, i formatet “2015-01-017.

Rubrik —

Protokollet ar uppdelat 1 tre delar. Del 1 ska alltid fyllas i. Om strackan ursprungligen (in-
nan mansklig paverkan) var i TB-tillstand eller om den rann genom torvmark ska antingen
Del 2 eller bade Del 2 och 3 fyllas i ocksa. Beddmningen av vilka delar som ska fyllas i gérs
utifran ursprunglig hydromorfologisk typ enligt Tabell 7-5. Samtliga variabler ska alltid fyl-
las 1. For ndgra variabler finns dock alternativen ”Ej bedomt” eller Vet ¢j” som m&jliga
svarsalternativ. Dessutom kan ”Ej méjligt bedéma” alltid anges, men det alternativet ar
bara till f6r speciella fall sisom kulverterade strickor, djupa dammar och andra miljéer dar
det inte gar att bedoma vissa variabler.

Tabell 7-5. Vagledning fér val av vilka delar av Protokoll A som ska fyllas i. Valet gérs utifrdn ur-
sprunglig hydromorfologisk typ.

Ursprunglig HyMotyp (grundtyp) Del av A-protokollet

A, B Del 1
C,E.D,F Del1,20ch 3
T Del 1 och 2
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7.5.1 Del 1-Variabler som ska fyllas i for alla vattendrag

7.5.1.1 A1-UNDERSOKNING

Organisation: Ange den organisation, avdelning eller motsvarande som ar ansvarig for
karteringen. Anges som fri text, hogst 50 tecken.

Inventerare: Ange namn pd den/de som utfor karteringen som fri text, hogst 50 tecken.

Datum: Ange det datum da strickan faltinventeras, i formatet ”2015-01-01"".

7.5.1.2 A2-LOKALINFORMATION

Huvudvattendrag: Huvudavrinningsomrade anges enligt SMHI:s numrering, till exempel
098 (Lagan). For vattendrag utan eget nummer noteras de intilliggande till exempel 098099.

Vattendrag: Namn pa det vattendrag som inventerats anges enligt SMHI:s vattendragsre-
gister (SMHI 2006). Om namn saknas i nimnda register himtas det fran karta. Annars
anges lokalt namn.

Stricka nr: Vattendragen delas in i delstrickor och delstrickorna numreras nedifran och
upp inom respektive vattendrag. Strickans nummer anges bade i protokollet och 1 GIS-
skiktet. Strackavgrinsningen ska utforas pa ett sadant vis att biotopen inom varje stricka ar
sa homogen som maijligt.

Det huvudsakliga kriteriet dr att strickavgrinsningen baseras pa stromfoérhallandet, pa gra-
den av paverkan, férandringar i hydromorfologisk grundtyp och andra visentliga f6rind-
ringar. Detta innebir att om en stricka utgors av en stromvattenmiljé och biotopen overgar
till en milj6 med lugnare vatten ska en strickavgrinsning goéras (exempel visas 1 Figur 7-1).
Pa samma siitt ska en f6rindring i den fysiska paverkan eller liknande alltid leda till en
strickavgrinsning. En stricka som ar kraftigt rensad och 6vergar i ett parti dir vattendraget
ar orensat innebdr saledes strickavgrinsning. Kulvertar, dammar, torrfaror och indimda
omraden ska inga i karteringen och utgéras av egna strickor. Kvillomraden ska normalt sett
noteras som en stracka, men i vissa fall, till exempel om karaktiren skiljer sig mellan kvil-
larna, avgrinsas dessa till egna strickor. Vid sjoar ska en strickavgrinsning goras, men sjon
ska inte noteras som egen stracka. I Tabell 7-6 visas en sammanstillning av foreteelser som
alltid orsakar strickavgrinsning. Utover de som listas i Tabell 7-6 kan dven andra faktorer
leda till strickavgrinsning. Det kan vara férindringar med avseende pa storlek, djup, bot-
tenmaterial och vattenvegetation om férandringarna betecknas som avsevirda och paverkar
biotopens funktion. For hydromorfologiska typer som ska utgdras av en variation av
stromforhallande (frimst Cx-strickor) gors normalt sett ingen strickavgransning vid varje
torindring av stromforhallande.

Strackans lingd bor inte understiga 30 m da det skulle innebira att timligen omfattande ar-
bete att kartera. I vissa fall kan det dnda vara vil motiverat att avgrinsa kortare strickor, till
exempel vid framtagandet av detaljerade atgardsplanerplaner eller i flacka vattendrag dir bi-
otopen pa en kort stricka kan ha stor paverkan uppstroms (till exempel om strickan utgor
bestimmande sektion). Det finns inte nagon maxliangd for vattenbiotopstrickorna ef-
tersom de begrinsas naturligt av férandringar i biotopen.
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Det finns nagra undantag dir strickavgriansning far géras annorlunda. Ett fall 4r om det
finns en mix av olika rensningsgrader fordelat 6ver mycket korta strickor. Till exempel om
en 1 km lang stricka dr nastan helt orérd, men det finns korta rensade avsnitt hiar och var.
Da gar det att sla thop detta till en hel stricka och sitta den rensningsgrad som passar bist
som en helhet (se beskrivning under A10-Rensat/paverkat). I sd fall dr det viktigt att det
dokumenteras under A18-Ovrigt och att man forsikrar sig om att generaliseringen inte ger
en felaktig bild. I vissa fall 4r det n6dvindigt att géra liknande undantag om det finns en
mix av hydromorfologiska typer.

Ytterligare ett undantag ar da vattnet domineras av lugnflytande vatten och det finns kor-
tare stromstrackor hir och var. Da kan strémstrickorna noteras som en nacke (Se A13-
Strukturelement) férutsatt att stromstrickan dr kortare an 30 m. Syftet édr att minska beho-
vet av strickavgrinsning. Om nacken utgor en bestimmande sektion i ett flackt vattendrag
eller pa annat sitt har stor betydelse for geomorfologin kan strickavgrinsning behévas i
alla fall. Ibland 4r det mycket praktiskt att notera nackar istéllet for att gora dem till egna
strackor, men det 4r viktigt att tinka pa att inte géra det pa sadant sitt att viktig informat-
ion missas. Kortare inslag (mindre 4n 30 m) med lugnflytande vatten pa strickor med
strommande vatten kan pa samma vis noteras som hoéljor. Om de lugnflytande inslagen
overstiger 30 m avgransas de till egna strickor.

Det ir inte fel att géra en mer detaljerad strickavgrinsning dn vad som beskrivs ovan, men
problemet brukar da vara att karteringen tar lang tid.

Figur 7-1. Fotot visar exempel pd en stréckavgrdnsning. Den svagt strommande stréckan i férgrunden utgor

en strécka. Dar stromférhdllandena och hydromorfologiska typen férandras skapas en ny stréicka. Till hoger

visas principen med strdckindelningen, strécka 1 dr alltid I1dngst nedstrdms och ddrefter numreras strackorna
nedifrén och upp.
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Tabell 7-6. Foreteelser som alltid leder till str&dckavgrdansning vid biotopkartering enligt Protokoll A.

Foreteelse som alltid leder till strackavgransning

Vésentliga forandringar i stromférhdllande
Fér&ndringar i rensningsgrad

Férdndrad hydromorfologisk grundtyp
Férandringar i dominant fluvial process
Véasentliga férandringar i utvecklingsfas
Kulverterade strackor

Dammar

Ind&émda omréden

Torrféror

Kvilomrdden/Anastomering
Oversvamningsskydd

Forandringar i dversvdmningsfrekvensen
Vandringshinder

Sjéar

Ovriga féreteelser som &r av vésentlig betydelse foér biotopen

Startkoordinat N: Ange N-koordinat for strickans start enligt SWEREF 99TM (7-siffrigt
heltal).

Startkoordinat E: Ange E-koordinat for strickans start enligt SWEREF 99TM (6-siffrigt
heltal).

Stoppkoordinat N: Ange N-koordinat for strickans stopp enligt SWEREF 99TM (7-sift-
rigt heltal).

Stoppkoordinat E: Ange E-koordinat for strickans stopp enligt SWEREF 99TM (6-sift-
rigt heltal).

Vattenforingsklass: En bedomning av om vattenféringen ar lag, medel eller hég pa arsba-
sis gors och noteras som Lag, Medel eller Hog. Grinsen for att klassas som lag eller medel
ar flodet som motsvarar ett virde precis mellan medelligvattentéring och medelvattenfs-
ring (om medellagvattenforing dr 0.1 m’/s och medelvattenforing 4r 1 m’/s ir grinsen sile-
des 0.55 m’/s). Grinsen mellan medel och hég beriiknas pi motsvarande vis.

Vattenforingsklassen berdknas normalt sett genom att efter inventeringen ga in pa SMHI:s
vattenweb och kontrollera flodena i S-Hype. Om S-Hype inte bedéms vara limpligt (till ex-
empel om det var tillfalligt hogt flode eller om vattendraget ér reglerat) kan annan metod
anvindas for bedomning.

For vattendragsstrickor 1 torrfaror, omlop eller motsvarande miljéer ska vattenféringsklas-
sen bedomas utifran vattendragets ursprungliga vattenforing.

Avvikande ambitionsniva: Om en stricka har inventerats mindre noggrant i filt ska det
noteras. Anges som Ja eller Nej i protokollet. Detta kan till exempel bli aktuellt om en
stricka har en liten avvikelse i férekommande biotoper. Det vanligaste exemplet 4r om en
stricka bestar av ett homogent dike och det dr kint att det inte finns nagra bestimmande
sektioner eller andra strukturer inom strickan som behéver inventeras. Avvikelsen ska
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kommenteras under A18-Ovrigt. Variabelns syfte ir frimst att spara tid, men ska endast ut-
nyttjas nir det inte ger namnvirt simre kvalitet pa karteringsresultatet.

7.5.1.3 A3-HYDROMORFOLOGISK TYP, PLANFORM

HyMotyp: Den hydromorfologiska grundtyp som bast stimmer in pa strickan anges. Om
undertypen ir samma inom hela strickan och den gir att bedoma sikert anges den ocksa.
Typerna som kan anges motsvarar i stort sett typindelningen i HVMES 2013:19, men med
vissa skillnader. Skillnaderna dr frimst att kvill, anastomering, kraftig paverkan fran déd ved
och baver anges som en kompletterande information samt att indelningen i typer ar niagot
annorlunda.

En vigledning (Havs- och vattenmyndigheten 2016) haller pa att tas fram under 2016 och
dirmed redovisas inga detaljer kring de olika typerna hir. Under rubriken 5.1.4 Hydromor-
fologiska typer finns en 6versiktlig beskrivning av respektive typ. I Bilaga 3 finns ett
schema 6ver typerna och 1 Bilaga 4 finns en tabell som beskriver de vanligaste egenskap-
erna for varje typ. Dessa kan anvindas som st6d i bedomningen, men i férsta hand bor
nimnda vagledning anvindas som underlag.

Det dr viktigt att gora ritt bedomning av grundtyp eftersom det ar stor skillnad mellan
dem. Skulle undertypen bedémas fel dr det inte lika allvarligt. Eftersom det inte dr mojligt
att gora allt f6r omfattande undersékningar i falt far man rikna med att bedomningen av
undertyp inte alltid blir helt perfekt.

Hydromorfologisk typ anges som en bokstavskombination enligt Tabell 7-7. Om underty-
pen inte noteras ersitts den bokstaven med ett ’x”. Om till exempel grundtypen ar Branta
vattendrag i fast berg och undertypen Vattendrag i fast berg med lutning 6ver 10 % sa ska
bokstavskombinationen Aa anges (eller Ax om undertypen inte anges). Om strickan ska ha
ett tillige liggs det pa efter de tva forsta bokstiverna (till exempel AaK eller ExK). Mojliga
tillagg visas 1 Tabell 7-8. Flera tillagg far anges, men de ska da anges i samma f6ljd som 1 ta-
bellen. K och A kan inte kombineras med varandra och inte heller LWD och BMC. Mojliga
alternativ ar saledes K, KLWD, KBMC, A, ALWD, ABMC, LWD och BMC.

Typen Zz ir endast avsedd for extremt paverkade strickor som inte passar in i ovriga typer,
sasom kulverterade strickor, strickor som utgor djupa dammar och andra strickor dar vat-
tendragsegenskaper i stort sett saknas. For strickor som ir kraftigt paverkade, men fortfa-
rande utgdr nagon form av vattendragsmiljé sisom helt utritade vattendrag ska typen Zz
inte anvindas.
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Tabell 7-7. Hydromorfologisk grundtyp och undertyp som anges vid biotopkartering enligt Proto-
koll A.

Grundtyp Undertyp
Z Extremt p&verkade vattendrag z Extremt p&verkade vattendrag
A Branta vattendrag i fast berg a Vattendrag i fast berg med lutning éver 10 %

b Vattendrag i fast berg med lutning under 10 %

B Branta vattendrag med sten och turbulent fléde k Kaskadvattendrag
t Trappstegsformat vattendrag
p Vattendrag med plan botten
| Vattendrag med block och sten med I&g lutning

C Vattendrag med regelbundet vaxlande strom- t Vattendrag med transversellt riffle-pool system

strGckor och holjor v Vattendrag med véxelvis hélja och strémstrécka

D Vattendrag med fl&tflodsystem f Vattendrag med fl&tflodsystem

E Vattendrag i finkorniga sediment x Vattendrag i finkorniga sediment

F Overférdjupade vattendrag i finkorniga sediment 6 Overférdjupade vattendrag i finkorniga sediment

T Vattendrag i torv t Vattendrag i torv

Tabell 7-8. Tilldgg som kan anges fill hydromorfologisk grundtyp och undertyp samt ursprunglig typ
och undertyp vid biotopkartering enligt Protokoll A. Om stréckan utgdr t ex kvill ska dndelsen "K”
I&ggas till.

TildAgg Bena&mning Definition

K Kvill Flera parallella faror (minst tre). Oama mellan férorna utgérs
av grovt material sésom sten, block och &r stabila.

A Anastomering Flera parallella fé&ror (minst tva). Oarna mellan farorna utgérs
av aktivt svémplan eller torv. Om vattendraget har skurit sig
ned i sedimenten pd grund av mansklig pdverkan kan éarna
utgdras av recent ferrass.

LWD Morfologi framtvingad av grov  Vattendrag dér morfologin &r framtvingad av stora méngder
doéd ved doéd ved. Minst haften av strackans fallhdjd finns vid trdsklar
som byggts upp av doéd ved.
BMC Baverangskomplex Vattendrag dér morfologin till stor del beror pd férekomsten
av badverdammar. Minst h&ften av strdckans fallhdjd finns vid
bdverdammar.

Ursprunglig HyMotyp: Férutom nuvarande hydromorfologisk typ anges dven den grund-
typ och om méjligt undertyp som bedéms vara den ursprungliga. Anges pa samma sitt som
HyMotyp. Aven tilliggen i Tabell 7-8 ska anges. Om ursprunglig typ saknas, till exempel
om strickan rinner genom en torrlagd sjo, anges Saknas.

Med ursprunglig typ avses typen innan vattendraget borjade paverkas av manniskan. Ef-
tersom nastan alla vattendrag har nagon form av mansklig paverkan kan det under vissa
torutsittningar vara svart att avgora vilken typ som kan anses vara den naturliga, det giller
sarskilt vid val av tilligg.

Vid tveksamheter ska man bedéma vilken typ som det var nir vattendraget senast funge-
rade som ett naturligt vattendrag med de funktioner som ar typiska for ett vattendrag med
de aktuella forutsattningarna. I praktiken brukar det innebira att tidsperspektivet ér cirka

500-1000 ar. I Tabell 7-9 visas exempel.

Om vattendraget dr opaverkat ar bedomningen enkel. Vid kraftig paverkan kan det vara
svarare och i sadana fall gérs bedémningen utifran hur landskapet ser ut kring vattendraget,
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lutning, jordarter, vilka fraktioner som botten och strinder utgdrs av och annan informat-
ion som visar ursprunglig typ. Historiska kartor, jordartskartor och héjddata kan underlitta
bedémningen avsevirt.

Det sviraste ar att avgora om LWD eller BMC ska noteras. Blickar man lingt tillbaka har
naturligtvis betydelsen av déd ved och/eller bavrar varit omfattande i nistan alla vattendrag
térutom de storre. Dessa tilligg behover dock bara anvindas om det i filt gar att se att
mortfologin faktiskt varit paverkad av dod ved/bavrar eller om man pa annat sitt kinner till
att det relativt nyligen funnits en paverkan fran dessa faktorer. Exempel pa detta ar att det
syns att botten dr armerad av gammal d6d ved eller om det dr kiant att vattendraget omgetts
av naturskog under mycket ling tid. Ett sitt att se att paverkan fran déd ved varit stor ir att
titta 1 strandbankar dir det férekommer erosion. Om det sticker ut mycket déd ved i ytter-
kurvor kan det betyda att betydelsen av dod ved varit stor. Ett annat sitt ér att kontrollera
om bottensubstratet dr armerat av dod ved och dess stabilitet 4r beroende av det. Bedém-
ningen av detta ir svar och vid analys av biotopkarteringsresultaten ska bedémningen inte
ses som en exakt beskrivning av historiken.

I manga fall beskriver variabeln det tillstind som vid statusklassning kan anses vara refe-
renstillstaindet och en malbild vid eventuell restaurering, men det behover inte nédvandigt-
vis vara sd. Om ett vattendrag legat i ett 6ppet landskap i hundratals ar och dess morfologi
ar helt anpassad till det sa ar variabeln mycket viktig for att man ska forsta hur vattendraget
fungerar, men det betyder inte att den ursprungliga typen faktiskt ska vara malbilden 1
framtiden.
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Tabell 7-9. Exempel p& hur Ursprunglig HyMotyp och HyMotyp kan anges vid biotopkartering en-
ligt Protokoll A.

Ursprunglig
Scenario HyMotyp HyMotyp
Bx-vattendrag som rensades fér 800 &r sedan och ddr kvillfdror har blockerats.  Bx BxK
Bx-vattendrag dér det finns grus och sand som ansamlats vid déd ved som ér  Bx BxLWD

mycket gammal. Det &r ként att det varit I&Gng skoglig kontinuitet, men nyligen
har all strandskog avverkats och en stor del av den déda ved som fanns &r
bortrensad. Det beddms att det finare substratet som finns ar ett spér av dldre
fiders hogre férekomst av déd ved.

Bx-vattendrag i isGlvsmaterial som grévdes om till ett dike fér 200 é&r sedan och  Bx BpLWD
som beddms ha varit ett Bp-vattendrag tidigare. Innan omgrdvningen var det

skoglig kontinuitet i manga hundra é&r och skogen bestod troligtvis av relativt

opdverkad sumpskog.

Cv-vatftendrag i ett 6ppet landskap. | stfrinderna syns rester av mycket gam- Cv CvLWD

mal déd ved och stora delar av botten armeras av mer eller mindre ned-
brutna stockar.

Ex-vattendrag i ett dppet landskap. Inga spdr av déd ved i strandbankar eller  Ex Ex
bottensubstrat. Vattendraget har sannolikt varit ppet i mer &n 500 Ar.

Ex-vattendrag som blivit dverférdjupat. Vattendraget beddms ha legat i eft F& Ex
Sppet landskap under 1&ng fid.

Ex-vattendrag som var anastomerande pd& 1800-talet, men som nu omformats  Fd ExA
fill ett djupt dike.

Vattendrag som rinner genom torvmark, men p& grund av fysisk paverkan &r Ex Tt

det hég sedimenttransport och vattendraget fungerar i dagslédget mer som ett
Ex-vattendrag med t ex utveckling av sekunddra svémplan.

Ex-vattendrag som 1&g i ett skogslandskap fér 800 &r sedan, men som varit dp-  Ex Ex
pet fram tills cirka &r 1900 dé& ny skog boérjade véxa upp. Morfologin dterspeg-
lar fr&émst det 6ppna landskapet.

Ex-vattendrag som 1&g i ett skogslandskap fér 800 &r sedan, men som varit 6p-  ExXLWD Ex
pet fram tills cirka &r 1900 dé& ny skog boérjade véxa upp. Morfologin dterspeg-

lar framst férhdllandet med strandskog genom att stérre delen av energiforius-

terna finns vid frésklar i anslutning fill ved-bréten.

Ex-vattendrag som har haft skoglig kontinuitet férutom under en 200-Arsperiod  EXLWD ExLWD
dd landskapet var 6ppet. Ny skog har etablerats senaste 100 éren. Det finns

kvar spdr av tidigare skogslandskap, bland annat bifurkationer orsakade av

ved-bréten och féran dr delvis anastomerande. Morfologin aterspeglar bade

det 6ppna och det slutna landskapet. Stérre delen av energifériusterna finns

vid trésklar i anslutning till ved-bréten.

Bp-vattendrag som &r indédmt av en mindre kvarndammes-rest. Indémt sedan Tt Bp
1200-talet. Str&nderna och de ursprungliga dversvamningsytorna ar bléta och
torvbildande, men stdr bara ndgot under vattenytan.

Dalgiangens inneslutning: Dalgingens inneslutning anges som en bokstavskombination
(Dh, Dm eller DI, Tabell 7-10 ). Beddmningen avser aktiva dversvimningsytor (svimplan,
myr, kirr och andra ytor runt vattendraget som Oversvimmas minst var tionde ér). Bedom-
ningen giller f6r nuvarande situation vilket bland annat innebar att 6verférdjupade vatten-
drag och andra vattendrag som blivit mer foérsinkta och inneslutna dn tidigare kan ha en
hégre inneslutning dn vad som var fallet innan paverkan. Det faktum att beddmningen gors
for nuvarande utseende ér viktigt vid jamforelse med andra metoder eftersom det aven
finns metoder dar beridkningen innefattar terrasser som ej Oversvimmas. Eftersom dven ur-
sprunglig inneslutning bedéms (se nedan) gar det dnda att jimfora inventeringsresultaten
med andra metoder.
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Bedémningen ska baseras pa Confinement degree och Confinement index (se till exempel
Rinaldi m f1 2012). Dessa uppskattas i filt och direfter noteras den inneslutning som mots-
varar virdena enligt Tabell 7-10. Confinement degree beskriver hur stor andel av vatten-
dragsfarans banker som inte ér i direkt kontakt med den aktiva Gversvimningsytan utan
istallet har direkt kontakt med dalgangens sluttningar eller med aldre terrasser. Berakningen
gors for den totala lingden av vattendragets bada sidor. Confinement index ér kvoten mel-
lan den aktiva 6versvimningsytan och vattendragsfarans bredd. Den aktiva 6versvimnings-
ytans bredd avser hela 6versvimningsytan (inklusive farans bredd). Om 6versvimningsy-
tans bredd varierar anvinds ett genomsnitt i berdkningen.

Tabell 7-10. Alternativ som kan anges for variablerna Dalgdngens inneslutning och Ursprunglig
inneslutning vid biotopkartering enligt Protokoll A. Beddmningen baseras pd Confinement degree
(CD) och Confinement index (Cl). For att motsvara respektive inneslutning ska bdade villkoren fér
CD och Cl uppfyllas. Vid vattendrag med flera parallella faror ska vérdet inom parentes anvan-
das (5 ersatts av 2).

Inneslutning CD Cl

Dh H8g inneslutning >90%

Dh H&g inneslutning 10-90% <15
Dm Mattlig inneslutning 10-90% >1.5
Dm Mattlig inneslutning <10% <5(2)
DI L&g inneslutning <10% >5(2)

Ursprunglig inneslutning: Anges pa samma sitt som Dalgangens inneslutning men avser
ursprungliga utseendet. Med ursprunglig menas innan vattendraget borjade paverkas av
minniskan. Bedémningen gors normalt sett pa samma gang som bedomningen av ur-
sprunglig hydromorfologisk typ eftersom den ursprungliga typen ér kopplad till en viss inn-
neslutning. Om ursprungligt tillstaind saknas, till exempel om strickan rinner genom en
torrlagd sj0, anges Saknas.

Planform: Utseendet pa vattendragets lopp/planform noteras enligt Tabell 7-11. Bedom-
ningen giller nuvarande utseende. Det ir inte nédvindigt att mita upp sinositeten, det
ricker med att géra en visuell bedomning i félt eller fran karta. Om delstrackan ir kort ska
bedémningen goras for en lingre stricka (den bedémda strickan ska vara minst 20 vatten-
dragsbredder lang).

Svarsalternativet Forgrenad fara dr likartad kvill och anastomering som kan anges under
hydromorfologisk typ, men ska ses som en mindre strikt definition. Forgrenad fara kan till
exempel uppsta i miljoer dir det litt skapas bifurkationer, som i miljéer med ovanligt stora
block eller med rikliga mangder déd ved.

Tabell 7-11. Alternativ som kan vdljas f&r variabeln Planform vid biotopkartering med Protokoll A.

Planform Beskrivning

A Rak fill svagt ringlande féra Faran &r spikrak eller svagt sinusformad. Sinositet: 1-1.05.

B Ringlande eller svagt meandrande fara Faran &r oregelbundet ringlande eller regelbundet meand-
rande. Sinositet: 1.05-1.3.

C Meandrande féra F&ran meandrar. Sinositet: >1.3.

D Férgrenad féra Det finns minst tvé& féror utmed stérre delen av stréickan.

E Fi&tflod Det finns flera féror som separeras av rérliga mittbankar.
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7.5.1.4 A4-LANGD, BREDD, DJUP

Liangd: Strickans lingd anges i meter. Normalt sett beriknas detta via GIS, men ibland ar
det nédvandigt att stega upp eller mita kortare strackor i falt.

Bredd medel: Strickans medelbredd vid normal ligvattenforing anges i meter (en dec-
imal). Om det inte rader normal ligvattenféring gors en bedémning var nivan ligger da.

Bredden mits eller uppskattas 1 filt. Det rekommenderas att bredden mits pa minst fem
(helst tio) representativa sektioner inom strackan da det oftast blir stora avvikelser vid upp-
skattning.

Bredd min: Strickans minsta bredd vid normal lagvattenforing anges i meter (en decimal)
pa samma satt som for medelbredden.

Bredd max: Strickans storsta bredd vid normal lagvattenféring anges i meter (en decimal)
pa samma satt som for medelbredden.

Vattendjup medel: Strickans genomsnittliga djup vid beséket anges i meter (tva decima-
ler). Djupet mits eller uppskattas i filt. Det rekommenderas att djupet mits pa ett antal
punkter da det oftast blir stora avvikelser vid uppskattning.

Vattendjup max: Strickans storsta djup vid bes6ket anges i meter (tva decimaler). Djupet
miits eller uppskattas i falt.

Areal: Strickans yta beriknas som medelbredden ganger lingden och anges 1 kvadratmeter.

7.5.1.5 A5-BOTTENSUBSTRAT

Tidckningsgraden av olika bottensubstrattyper pa strickan anges som klasser enligt Tabell
7-12. Klasserna dr samma som for strémforhallande, vattenvegetation och skuggning.

Bedémningen ska goras for substrattyperna i Tabell 7-13. Varje substrattyp utgor en varia-
bel. Dominerande substrat anges med Klass 3. Detta giller iven om den dominanta typen
inte ticker mer dn 50%.

Tabell 7-12. Klassindelning vid beddmning av t&ckningen av olika bottensubstratstyper, stromfor-
héllande, vegetation och skuggning vid biotopkartering enligt Protokoll A.

Klass Tackning

0 Saknas eller obetydlig férekomst
1 <5% tackning

2 5-50% tackning

3 >50% té&ckning
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Tabell 7-13. Beskrivning av bottensubstratsvariabler som beddms vid biotopkartering enligt Proto-
koll A.

Variabel Storleksintervall/beskrivning Ben&mning
4000 > 4000 mm Hall

200 200-4000 mm Block

63 63-200 mm Sten

2 2-63 mm Grus

0.063 0.063-2 mm Sand

0.002 0.002-0.063 mm (2-6,3 um) Silt

<0.002 <0.002 mm (<2 pm) Ler
Findetritus Mer eller mindre nedbrutet organiskt material

Grovdetritus L&v, grenar, stockar och liknande ved som inte &r nedbruten

Artificiellt material  Artificiellt material, till exempel krossten, betong, tegel

Bedomning av tickningsgrad far goras visuellt, men det rekommenderas att nigon form av
mitning ocksa utfors, sirskilt om det rader osikerhet om vilken hydromorfologisk grund-
typ det rOr sig om. For indimda omraden, djupa strickor eller om vattnet dr grumligt kan
bedomningen bli svar. Eftersom bedémningen far goras visuellt dr det viktigt att vid utvir-
dering av resultaten tinka pa att det finns en vasentlig felmarginal i bedémningarna.

7.5.1.6 AG-VATTENVEGETATION

Vattenvegetationens totala tickningsgrad pa strickan samt tickningsgraden for olika typer
av vixter anges 1 en fyrgradig skala enligt Tabell 7-12. De olika typernas tickning ska ater-
spegla tickningen pa strickan, inte inbérdes tickning inom den vegetationstickta ytan.
Samtliga férekommande vegetationstyper ska noteras, aven om de endast finns pa en be-
grinsad del av strickan. Méjligheten att bedéma variablerna varierar beroende pa arstid.
Aven sotvattenssvamp ingar i bedémningen dven om det inte dr en vaxt. Utover ticknings-
graden ska helst exempel pa arter noteras.

Foljande variabler bedéms:

Tiackning totalt: Vattenvegetationens totala tickningsgrad pa strickan.

Rotade och/eller amfibiska Gvervattensvixter: Exempel pa arter: bladvass, siv.
Flytbladsvixter: Exempel pa arter: gul nickros, giddnate.

Friflytande vixter: Exempel pa arter: andmat, dyblad, vattenbliddra.
Undervattensvixter med hela blad: Exempel pa arter: dlnate, grovnate.
Undervattensvixter med fingrenade blad: Exempel pa arter: harslinga.

Rosettvixter: Exempel pa arter: notblomster.

Fontinalis eller liknande arter: Bedomningen avser nickmossa (Fontinalis-arterna) eller
andra mossor som har ett liknande levnadssitt.
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Ovriga mossor: Bedomningen avser mossor (ej Fontinalis) som lever i vattendragsfaran.

Tradalger: Tradalger noteras om det ir nagorlunda mycket av dem och normalt sett ska
det indikera ndgon form av paverkan. Annars behéver inte tradalger noteras.

Ovriga pavixtalger: Nagon form av pavixt finns nistan alltid och évriga pavixtalger ska
bara noteras om det finns nagot utéver det vanliga, sisom arter tillhérande sliktet Noszoc
eller om det dr massférekomst av nagon art. Extra intressanta fynd saisom Nostoc bor kom-
menteras. Paviaxten ska vara kraftig, den ska synas med blotta 6gat inte bara kinnas.

Sotvattensvamp: Forekomst av sétvattensvamp anges enligt samma skala som vegetat-
ionen (dven om den inte dr en vaxt).

Exempel arter: Exempel pa arter eller slikten anges som fri text (max 255 tecken), férut-
satt att karteraren bedémer att hen kan gora en relevant artbestimning. I annat fall kan fal-
tet limnas blankt. Det gir ocksa att ange art f6ljt av ett fragetecken (t ex “vattenbldddra?”).

7.5.1.7 A7-STROMFORHALLANDE

Tidckningsgraden for olika stromforhallanden anges enligt skalan i Tabell 7-12. Bedom-
ningen gors f6r nedanstiende fyra variabler och giller f6r férhallandena under filtinvente-
ringen. Bedomningen gbrs fraimst utifran vattnets utseende och vattnets turbulens. Den
stromtyp som ar dominerande anges med Klass 3. Detta giller aven om den inte ticker mer
an 50%. Exempel visas 1 Figur 7-2.

Lugnflytande: Stromfoérhallandet kinnetecknas av vatten med liten turbulens. Lutningen
ar lag och normalt sett ar djupet storre pa strickor som domineras av lugnflytande vatten.
Pa vissa hall kan virvlar finnas, men inte i sta stor omfattning som i svagt strmmande vat-
ten.

Svagt strémmande: Svagt strommande vatten ror sig sakta och har viss turbulens i form
av virvlar. Inga vagor pa ytan, men diremot krusningar om vattendraget dr grunt. Botten
brukar vara relativt slit, men kan ocksa bestd av grovt material om lutningen ar lag.

Strommande: Vattnet ir betydligt mer turbulent dn vid svagt strommande vatten. Vatten-
hastigheten ir relativt hog, men staende viagor som bryter ytan forekommer inte. Lutningen
ar normalt sett hogre dn vid svagt strommande vatten. Froudes tal r ligre dn 1. Ljudnivan
ar relativt lig med gurglande eller kluckande ljud.

Forsande: Forsande vatten ir vanligtvis strakande. Vattnet ror sig relativt snabbt ned-

stréms och det férekommer betydande turbulens med brytande vagor som bildar vitt vat-
ten. Ljudnivan ar relativt hog. Froudes tal 6verstiger 1.
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1 £4
Lugnflytande 3 Lugnflytande 2
Svagt strommade 0 Svagt strommade 3
Strémmande 0 Strémmande 0
Forsande 0 Forsande 0

0

Lugnflytande 0 Lugnflytande

Svagt strémmade 3 Svagt strommade 2
Strémmande 2 Strémmande 3
Forsande 0 Forsande 0

Lugnflytande 0 Lugnflytande 0
Svagt strommade 2 Svagt strommade 1
Strémmande 3 Strommande 2
Forsande 0 Forsande 3

Figur 7-2. Foton som ska fungera som végledning vid beddmning av strémférhdllande vid biotopkartering
enligt Protokoll A. Observera att stromférhdllandet ska beddmas fér férhdllandena under besoket. Strackan
pd det andra fotot hade sannolikt beddmts ha lugnflytande som dominerande stromférhdllande om den in-
venterats vid I&gfléde.
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7.5.1.8 A8-SKUGGNING

Skuggning: Hur stor del av vattendragets yta som ér beskuggat bedoms enligt skalan i Ta-
bell 7-12. Beskuggningen varierar 6ver dygnet och 6ver aret och darfor ska bedémningen
goras utifran hur stor beskuggningen bedéms vara klockan 13:00 pa midsommarafton un-
der fullt solsken. Beskuggningen behéver inte utgoras av skugga fran trid utan kan dven
vara fran gris, slinter (sma backar) eller andra strukturer.

7.5.1.9 A9-DOD VED

Grov dod ved (antal): Férekomsten av grov déd pa strickan ska anges som antal. Grov
d6d ved ér vedbitar i form av stamved eller grenar med en diameter storre dn 0.1 meter och
en lingd som dr storre dn 1 meter.

For att riknas ska veden finnas lings vattendragsfarans kanter, 1 vattnet eller tvirs Gver
vattnet. Den déda veden kan férekomma ovanfdr vattenytan under férutsittning att den
finns inom vattendragsfarans kanter (den far alltsa inte férekomma till hoger eller vinster
om firans kanter).

Samtliga déda trdd och tridrester skall riknas oberoende av nedbrytningsfas. Byggnationer
(till exempel brider, bryggor) noteras inte, diremot friliggande stockar (till exempel flott-
ningstimmer). Dd6da tridd pa rot som hinger ut 6ver vattendraget skall medriknas.

Beddmning av om veden ir tillricklig grov kan goras visuellt, men det rekommenderas att
lingd och diameter mits da och da som kontroll av att bedomningen ar ritt.

Grov déd ved (antal/100m): Beriknas genom att virdet som noterats f6r ’Grov dod ved
(antal)” delas med strickans lingd multiplicerat med 100 (berdknas efter filt). Anges med
en decimal.

7.5.1.10 A10-RENSAT/PAVERKAT

For varje stricka ska nedanstiende variabler bedémas. Flera typer av paverkan kan kombi-
neras, till exempel kulvertering och rensningsklassen 3 vilket dr en vanlig kombination ef-
tersom ett vattendrag oftast ritas ut i samband med kulvertering. Damm och indimt sam-
manfaller ocksa som regel f6r omradet nirmast dimmet. Det ar dock viktigt att vid utvir-
dering inte berikna paverkan pa strickan tva ganger vilket dr ett vanligt misstag vid stora
datamangder.

Kulverterade vattendragsstrickor, dammar, indimda omraden och rensning Klass 3 kan
normalt sett detekteras pa karta redan innan faltarbetet.

Rensning: Graden av rensning av vattendragsfiran anges som ett av alternativen i Tabell
7-14. Vid biotopkartering avser rensning att det manuellt eller med maskin tagits bort sub-
strat i faran, att bottenstrukturen har homogeniserats eller att firan omformats pa annat
sitt. Rensning av dod ved ingar inte 1 biotopkarteringsmetoden, men utgor naturligtvis
ocksa en typ av paverkan. En vigledning f6r bedémning av rensning visas i Figur 7-3 - Fi-
gur 7-6.

Det kan vara svart att bedoma hur rensat ett vattendrag ar. I stora delar av Sverige ar det
svart att hitta helt orensade strickor och innan man borjar kartera dr det bra att f6rsoka lira
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sig vilka kdnnetecken som ar viktiga att titta efter. Det man bor titta pa dr bland annat hur
overgangen mellan strand och fara ser ut, om det finns I6sa stenar eller block i stranden,
om de hydromorfologiska enheter som hor till den hydromorfologiska typen finns eller om
de saknas, om planformen dr mer rak dn forvintat eller om vaglingden i meandringar ir
hogre dn forvintat (se beskrivning under rubriken 6.1 Rensning, ritning for mer for tips
om bedémningen).

Tabell 7-14. Klasser vid beddmning av rensningsgraden vid biotopkartering enligt Protokoll A.

Klass Beskrivning

0 Strackan dar ejrensad.

1 Stréickan &r forsiktigt rensad. Foréndringarna pd strédckan dr inte stérre an att den
ekologiska funktionen uppratthdlls.

2 Stréckan ar kraftigt rensad. Strackan ar tydligt férédndrad och den ursprungliga
ekologiska funktionen ar/kan férvantas vara kraftigt stord.
3 Stréckan ér omgrévd och/eller rGtad. Vatinets lopp har dndrats och den ekolo-

giska funktionen pd strackan ar/kan férvantas vara kraftigt stord eller helt utsla-
gen. Rensningen kan ménga gdnger ses pd flygbild.

Kulverterat: Markeras som Ja pa protokollet om vattendraget rinner genom en kulvert.
Annars anges Nej. Hir avses inte sa korta strickor som vigtrummor, men om det 4r moti-
verat 4r det tillatet att géra en egen stricka av en vigtrumma.

Utfyllnad: Markeras som Ja i protokollet om stranden och/eller vattendraget fyllts ut med
tippmassor eller dylikt, annars anges Nej. Kan ocksa behéva noteras for kraftigt rensade
vattendrag om rensmassorna ligger 1 stranden och fungerar som utfyllnad.

Oversvimningsskydd: Oversvimningsskydd noteras om strinderna helt eller delvis be-
star av vallar eller motsvarande som forhindrar 6versvimningar vid hogvatten. Kan noteras
som Ja eller Ne;.

Damm: Markeras som Ja pa protokollet om strackan utgors av en artificiell damm, annars
anges Nej. Som artificiell damm riknas inddmda omraden dir vattenytan blivit betydligt
storre (om vattenytan ej 6kat markant av ddmningen noteras bara Ja f6r variabeln Inddmt).
Aven grivda dammar riknas hit oavsett om vattenytan dimts eller inte.

Indamt: Markeras som Ja for strickor som ligger uppstroms en damm (ett dimme) och
som pa grund av dammen har dndrat lutning till en avsevirt flackare lutning. I annat fall
noteras Nej. Giller ¢j strickor som diamts in av béver.

Avstingd sidofara: Férekomst av avstingd sidofara noteras som Ja eller Nej. Kan till ex-
empel vara sidofaror som blockerats i samband med flottning. Fér vattendrag som ur-
sprungligen varit utan férgreningar noteras Nej.

Torrfara: Om strickan utgor torrfara markeras Ja 1 protokollet. Med torrfira avses strackor
som pa grund av minsklig paverkan torrliggs under hela eller delar av aret genom att vatt-
net leds bort. Bortledningen av vattnet kan vara till vattenkraftverk och liknande. Vid ett
vattenkraftverk utgor torrfaran normalt sett den fara som ligger parallellt med kraftverket.
Torrfara ska noteras dven om det finns en minimitappning i faran.
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Torrfara ska inte anges for strickor som ligger nedstréms en anliggning, sasom vatten-
dragsstrickor nedstroms kraftverk med nolltappning.

Reglerad vattenféring: Anges som Ja om vattenforingen ir reglerad nagonstans upp-
stroms. For att rdknas som reglerad ska minst 15% av vattenféringen ha en betydande re-
glering. Till exempel om endast vattnet fran ett litet bifléde ar reglerat och biflodet star for
mindre dn 15% av vattenféringen riknas det inte. Nej anges om man ér siker pa att det ar
oreglerat. Kan ocksa anges som Vet ¢j eller Ej bedémt.

Figur 7-3. Foton som ska fungera som vdagledning vid beddmning av rensningsgrad vid biotopkartering enligt
Protokoll A. Fotona visar exempel p& orensade stréckor.

Figur 7-4. Foton som ska fungera som végledning vid beddmning av rensningsgrad vid biotopkartering enligt
Protokoll A. Fotona visar rensningsklass 1. P& det vanstra fotot har ett fatal block till héger i bild rensats ur fa-
ran. P& det hogra fotot @r enstaka block urplockade ur en stromstracka.
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Figur 7-5. Foton som ska fungera som vdgledning vid beddmning av rensningsgrad vid biotopkartering enligt
Protokoll A. Fotona visar rensningsklass 2. P& alla utom sista fotot har stenblock rensats ur faran och lagts vid
sidan av faran. Det sista fotot utgdr ett specialfall. Dar har faran omformaits till ett dike, men diket ar inte helt
rakt utan féljer delvis gamla féran och dessutom finns svémplanet kvar ganska intakt. Eftersom fé&ran ér om-
gravd skulle man kunna satta rensningsklass 3, men dé vissa karaktdrer finns kvar kan Klass 2 noteras fér p&
denna miljo.
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Figur 7-6. Foton som ska fungera som vdagledning vid beddmning av rensningsgrad vid biotopkartering enligt
Protokoll A. Fotona visar rensningsklass 3. P& sista fotot var det mycket Idnge sedan vattendraget grévdes om,
men det bedémdes dndd vara motiverat att sGtta Klass 3.

7.5.1.11 A11-PAVERKAN UPPSTROMS

Paverkan uppstroms: Om nagon paverkan (t ex rensning eller damm) angetts under A10-
Rensat/péverkat och den har betydelse f6r morfologin pa en eller flera uppstromsliggande
strickor sa ska det anges som Ja, i annat fall anges Nej. Syftet med variabeln ar att littare
hitta orsakssamband vid utvirdering av biotopkarteringen. Variabeln dr frimst aktuell att
dir det férekommer flacka delstrickor. Ett typiskt exempel dr om en stricka rensas sé att
botten férsinks. Om den uppstromsliggande strickan paverkas av forsinkningen ska det
noteras.

Noteringen gors alltsa pa den stricka dir ingreppet finns, till exempel om det finns ett
dimme noteras Ja for Paverkan uppstroms bara f6r den delstracka dar dimmet finns. I
manga fall blir det aktuellt att ange Ja for flera strickor 1 f6ljd, till exempel om det dr flera
delstrickor som dr forsinkta som ligger i f6ljd utan bestimmande sektion mellan varandra
eftersom det i sa fall finns ingrepp pa alla dessa strickor. Om den aktuella strickan slutar
vid ett sjoutlopp och nagot ingrepp ger en paverkan pa sjonivaerna ska ocksa Ja anges.

I Figur 7-7 visas ett exempel pa hur variabeln ska anvindas. I exemplet visas variabeln till-

sammans med variabeln Knickpoint/knickzone och variabeln Kraftigt rensad bestim-
mande sektion.
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Faverkan uppstroms
Knickpaoint

Kraftigt rensad bestammande se

i

Figur 7-7. Exempel som visar hur variablerna P&verkan uppstréms, Kraftigt rensad bestdmmande sektion och
Knickpoint kan anvéndas. Vattnet rinner &t héger i bild och strackavgrénsningen visas med en réd linje. P&
strécka 1 finns en kraftigt rensad bestdmmande sektion vilket medfér att en erosionsprocess startat pé straicka
2 (head cut erosion). Den bestdmmande sektionen markeras som ett punktobjekt och noteras pd& protokollet.
Eftersom pdverkan inom straicka 1 har betydelse p& morfologin pd strécka 2 ska ocksd PAverkan uppstroms
noteras. P& strécka 2 finns en knickpoint som visar hur l&Gngt upp erosionspaverkan skett. Knickpointen noteras
ocksd som punktobjekt samt pd& protokollet. Variablerna ska underlétta utvérderingen av biotopkarteringen
och i defta exempel kan man se att det ar froligt att rensningen av den bestémmande sekfionen har orsakat
erosion pa strécka 2, men ocksd att erosionen inte paverkat hela stréickan dé knickpointen fortfarande ligger
ndra den bestdmmande sekfionen.

7.5.1.12 A12-OVERSVAMNINGSYTOR

Oversvimningsfrekvens/grundvattenniva: Variabeln bedoms for alla strickor dir matt-
lig eller lag inneslutning noterats for variabeln Ursprunglig inneslutning. Variabeln beskri-
ver om det finns ménsklig paverkan som ger minskad 6versvimningsfrekvens och minskad
grundvattenniva vid 6versvamningsytor i sidled. Syftet med variabeln ir att komplettera un-
derlaget f6r de delstrickor dir Del 2 och Del 3 inte fylls i (t ex B-strickor som har 6ver-
svimningsytor). Observera att dven om det inte noteras minskad niva behéver det inte be-
tyda att vattennivan ar oférindrad, den kan fortfarande vara hojd pa grund av dimning.

Eftersom bedémningen gbrs f6r manga olika hydromorfologiska typer gar det inte att defi-
niera exakta klassgrinser. Istillet har en vigledande beskrivning av tre typiska fall tagits
fram (Tabell 7-15). I dessa typfall dr utgangspunkten att det finns ett svimplan, en Gver-
svimningsyta av torv eller en annan typ av 6versvimningsyta. Vid bedomning viljs det typ-
fall som bist passar in pa strickan. Valet av typfall baseras alltsa frimst pa ursprunglig typ
av Oversvimningsyta, inte bara pa hydromorfologisk typ. Till exempel kan det mycket vil
finnas saval svimplan som torvmark eller andra ytor utmed B-strickor.

For vattendrag med svimplan baseras beddmningen pa inskédrningskvoten och tillviga-
gangssittet finns nirmare beskrivet under variabeln Inskirningskvot.

For vattendrag i torv gors en bedémning av hur mycket vattennivan sinkts jimfért med ur-
sprungligt tillstand. Bedémningen ska goras for en tinkt medelvattenforing. Tillvigagangs-
sittet for variabeln Forindrad basniva totalt kan anvindas som en del av bedémningen,
men det dr ocksda nodvindigt att viga in annan paverkan som ger sinkt niva sisom rens-
ningar och kanaliseringar.

For vattendrag dir Gversvimningsytan inte dr ett svimplan eller torvmark baseras bedém-
ningen till stor del pa hur rensat vattendraget dr. Utgangspunkten ér att ju mer rensat desto
mer har vattennivan sinkts. I praktiken kan ett vattendrag mycket vil vara rensat utan niva-
sankning och virdena i tabellen ska didrmed inte tolkas helt strikt.
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Bed6émningen ska frimst baseras pa fysiska paverkan som observeras i filt, men dven even-
tuell férandring i strandvegetation vigs in (till exempel kan en férindring frin starring till
dominans av dlggras anvindas som stod 1 bedémningen). Vattenreglering ska inte vigas in
om inte strickan befinner sig i en torrfira. Exempel visas i Figur 7-8.

Tabell 7-15. Klassindelning vid beddmning av pdaverkan som leder till minskad dversvémningsfre-
kvens eller minskad grundvattennivd vid biotopkartering enligt Protokoll A.

Typisk inskarnings-  Typisk vattenniva- Typisk rensningsklass
kvot strackor med  sankning strackor i strdckor med 6vriga
Klass Beskrivning svamplan torv dversvamningsytor
0 Ingen sankning 1 0 0
1 Mattligt minskad éversvémnings-  1-1-1.2 0-0.2m 1
frekvens/Mattligt minskad grund-
vattennivé
2 Kraftigt minskad &éversvémnings-  1.3-1.7 0.2-0.7 m 2

frekvens/Kraftigt minskad grund-
vattennivé

3 Mycket kraftigt minskad &ver- >1.7 >0.7m 3

svémningsfrekvens/ Mycket kraf-
figt minskad grundvattennivé

Figur 7-8. Exempel p& hur variabeln Oversvémningsfrekvens/grundvattennivé bér beddmas. Overst till vanster: planbot-
tenfdra (Bp) omgiven av en dversvamningsyta av organiskt material ovanpd isélvsmaterial. Faran ar orensad och dver-
svamningsfrekvensen normal (Klass 0). Overst fill héger: Exempel p& Bx-stréicka som &r kraftigt rensad och omgiven av
en dversvamningsyta. Oversvémningsfrekvensen och grundvattennivén har sénkts p& grund av rensningen och be-
démningen bilir Klass 2. Nederst: stréicka i torvmark dar Oversvamningsfrekvens/grundvattennivé bér bedémas med
Klass 2. Beddmningen kan i detta fall baseras pd att en bestdmmande sektion nedstréms vatmarken har sénkts unge-
far en halv meter, men ocksd pd att den tidigare starrdominerade milién ersatts av grds, al och bjérk och andra arter
med lagre dré&nkningstolerans.
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Fysisk paverkan pa éversvimningsyta: Variabeln bedéms for strickor dir mattlig eller
lag inneslutning noterats for variabeln Ursprunglig inneslutning. Bedémningen gors for den
ursprungliga 6versvimningsytan (torvmark, svimplan och andra éversvimningsytor). Den
tysiska paverkan bedéms i en fyrgradig skala (Tabell 7-106) enligt samma princip som be-
démningen av rensning under A10-Rensat/péaverkat. Paverkan kan utgbras av igenfyllnad
av korvsjoar, utdikning och liknande. Fysisk paverkan pa oversvimningsyta dr en variabel
som 4r svar att bedoma, sirskilt om det dr stora svimplansytor eftersom de kan ha paver-
kats i manga hundra ar och 1 omgéngar. Syns ingen paverkan i filt och om det inte heller
har sett nagon uppenbar paverkan vid forberedande GIS-analys noteras klass 0.

Tabell 7-16. Klassindelning vid beddmning av fysisk paverkan p& dversvamningsyta vid biotopkar-
tering enligt Profokoll A.

Klass Beskrivning

0 Naturliga, opdverkade forhdllanden alternativt ingen uppenbar pdverkan.
1 Mattlig paverkan. P&verkan kan t ex utgdras av mindre diken.

2 Kraftig paverkan. Oversadmningsytan ar tydligt féréndrat och den ursprungliga
ekologiska eller hydromorfologiska funktionen &r/kan férvéntas vara kraftigt stérd.
PAverkan kan t ex utgdras av kraftig dikning, igenfylinad av svackor och liknande.

3 Mycket kraftig pverkan. Den ursprungliga ekologiska eller hydromorfologiska
funktionen ar/kan férvéntas vara kraftigt stérd. PAverkan kan t ex utgéras av utfyll-
nad, férekomst av byggnader och liknande.

7.5.1.13 A13-STRUKTURELEMENT

Strukturelementen bestar av diverse element som kan finnas utmed vattendragen och ska
ses som ett komplement till 6vriga variabler. Om nigon/nagra av nedanstiende strukture-
lement finns inom strickan ska de noteras. Blockrika strickor, Meandrande vattendrags-
strackor 1 odlingslandskapet, Sidofara, Sjostracka och Vattendragsstricka under jord anges
som antingen Ja eller Nej. Variabeln Annat anges som fri text (max 255 tecken). Ovriga
anges som antal.

Tillrinnande vattendrag: Ange antalet vattendrag som mynnar pa strickan. For att riknas
ska det vara vattenforande storre delen av dret.

Nacke: Om vattnet domineras av lugnflytande vatten kan kortare strickor med strom-
mande vatten noteras som en nacke férutsatt att stromstrackan ar kortare an 30 m. Syftet dr
att minska behovet av strickavgrinsning. Om nacken utgor en bestimmande sektion 1 ett
flackt vattendrag eller pd annat sitt har stor betydelse f6r geomorfologin sa kan strickav-
grinsning behéva goras 1 alla fall.

Ibland 4r det mycket praktiskt att notera nackar istillet for att géra dem till egna strickor,
men det dr viktigt att tinka pa att inte gora det pa sadant satt att viktig information missas.

Hoélja: Kortare inslag (mindre dn 30 m) med lugnflytande vatten pa strickor med strém-
mande vatten kan noteras som holjor. Syftet dr att minska behovet av strickavgrinsning,.
Om de lugnflytande inslagen 6verstiger 30 m avgrinsas de till egna strickor.

Sjoutlopp: Definieras som den plats dir en sj6 har sitt utlopp.

Sjoéinlopp: Definieras som det omrade dir ett vattendrag mynnar i en sjo.
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Sammanfléde: Definieras som det omrade dir tvd vattendrag flyter samman. Har avses
inte mindre sammanfléden. Avrinningsomradena pa de bada vattendragen skall var for sig
vara storre 4n 20 km?

Korvsjo: Korvsjoar ar gamla slingor i ett meandrande vattendrag som snorts av nar vatten-
draget intagit ett helt nytt lopp. De kan ha hydrologisk kontakt med vattendraget, men ar
ibland helt isolerade. Syns i vissa fall bist i falt, i vissa filt bédst vid GIS-analys.

Delta: Lagt, flackt landomrade som kan byggas upp vid mynningen av vattendraget av de
sediment som vattendraget transporterar ut till sjon. Bildas normalt dir ett stérre vatten-
drag mynnar i en sjo. Ofta intar vattendraget férgreningar eller slingrande lopp genom del-
talandskapet. Omradet mellan vattendragsfiarorna utgérs av mycket grunda sinkor med vat-
marksomriden. Vanligen bestar deltaavlagringarna av en omviaxlande blandning av sand,
grus och finare oorganiskt material, varvat med organiskt material. For att noteras skall ytan
vara storre 4n en hektar.

Brink/nipa/skredirr: Brant strandavsnitt dr finkorniga material har blottats till f6ljd av
ras. Strandbrinkar forekommer 1 regel i svagt strommande och lugnflytande delarna av vat-
tensystemen dar strinder och nirmilj6 domineras av finare material. Endast brinkar med en
yta storre dn tio kvadratmeter noteras. Elementet ska ej f6rvixlas med andra erosionsfor-
mer.

Utstromningsomrade /killa: Sumpiga partier lings vattendragen ddr vatten sipprar upp
ur marken eller likartade miljéer. I anslutning till utstrémningsomraden bildas ibland utfall-
ningar av till exempel jirnockra (rostréd utfillning). For att noteras skall omradet vara or-
dentligt blott aven vid torra perioder. Kraftig killpaverkan bér kommenteras under A18-
Ovrigt da de ofta utgér speciella biotoper.

Blockrika strickor: Vattendragsstricka som dr sammanhingande och minst 50 m lang,
dir block utgér det dominerande bottensubstratet. Vid lagvatten rinner vattendraget i hu-
vudsak under och mellan blocken. Aven om delstrickan som helhet inte domineras av
block kan detta anges.

Forsar/fall: Naturliga forsar med kraftig turbulens dnda ned till botten och vattenfall. For
att noteras ska de vara opaverkade av rensning, kanalisering och vattenreglering.

Ravin: Vattendrag i mer eller mindre djupt nedskuren dalging. Bada strinderna ar mycket
branta, h6jdskillnaden mellan vattendraget och en punkt 25 meter fran vattendraget (pa

vardera sidan) Overstiger 5 meter.

Brant: Endera stranden dr mycket brant. Hojdskillnaden mellan strandlinjen och en punkt
25 m fran vattendraget Gverstiger 5 meter.

Oversilade klippor: Klippor av neutrala till basiska bergarter (till exempel skiffer, grén-
sten) som Oversilas av grundvatten eller hélls fuktiga i stinkzonen vid vattendrag.

Oppna striander: Oppna strinder, orsakade av ishyvling, vattenstindsfluktuationer eller
bete.
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Sandstrinder: Oppna, vegetationslésa minerogena sandstrinder inom omradet som pa-
verkas av vattenstandsfluktuationer. Bedomningen giller dven vattendragets mynning i en
$10.

Hivdade strandingar: Hivdade strandingar som utgors av 6ppna flacka ytor som kan
oversvimmas. Bedomningen giller dven vattendragets mynning i en sjo.

Oversvimningsskog: Strandskog inom det omrade som regelbundet Gversvimmas.

Meandrande vattendragsstriackor i odlingslandskapet: Avser meandrande strickor i
odlingslandskap dir sinositeten dr minst 1,5.

Biverdimme: Avser biverdammar som har dimmande effekt. Dammar som inte har
dimmande effekt (t ex raserade dammar) kan istillet noteras under variabeln Annat. Om
det 4r manga bidverdammar pa strickan ricker det att uppskatta antalet.

Sidofara: Ange om strickan dr en sidofira som ligger parallellt med en huvudfara (om hu-
vudfaran karteras som en annan stricka). Anvinds inte for forgrenade faror, kvill eller
anastomering om inga sarskilda skil finns.

Sjostricka: Stricka genom sj6. Om en stricka gir genom en sj6 ska den inte biotopkarte-
ras, men det finns mojlighet att ta med strickan 1 GIS-skiktet och gora den till en egen
stricka och i sa fall ska det markeras hir.

Vattendragsstricka under jord: Strickan gar under jord. Giller ej kulverterade strickor.
Stensittningar: Avser gamla kvarnar, stensittningar, broar, dammar med mera som kan
vara mer eller mindre raserade. Stensittningar visar bland annat pd intressanta kulturmil-
joer, men kan ocksa ge en fingervisning om historisk paverkan.

Annan dammrest: Icke vandringshindrande rester av gamla dammar. Noteras for deras
eventuella kulturvirden och f6r att mojliggéra en beddmning av tidigare paverkan pa vat-
tendraget.

Stenbro/rest av: Stenbro eller rest av stenbro.

Dammbyggnad av sten: Dammbyggnad av sten.

Kulturmilj6: Potentiella kulturvirden i eller i anslutning till strickan.

Dike: Ange antalet diken som mynnar pa strickan. I méanga fall kan det vara enklast att
gora bedémningen i efterhand med hjilp av GIS (h6jddata).

Tiackdike: Ange antalet tickdiken som mynnar pa strickan. Hit riknas alla tickta diken
och rérlagda drineringar, dagvattenror och vanliga tickdiken pa dkermark. Vanliga tickdi-

ken pa akermark kan vara svara att observera, men det ricker att notera de man ser.

Avloppsrér: Ange antalet avloppsrér som mynnar pa strickan. Ej att forvixla med tickdi-
ken eller andra r6r.
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Vattenuttag: Ange férekomsten av vattenuttag pa strackan. Stora vattenuttag for exempel-
vis akerbevattning noteras aven under A18-Ovrigt.

Korsande vig: Antalet med bil farbara vigar noteras.

Annat: Hir noteras 6vriga strukturelement som bed6éms vara viktiga for vattendraget.

7.5.1.14 A14-FRAMMANDE ARTER OCH BLADVASS

Frimmande vixtarter (biotop): Om det férekommer f6r Sverige frimmande vixtarter
som har betydelse for biotopens egenskaper ska det noteras. Betydelse for biotopen avser
hir att det paverkar hydrauliken, vixer 6ver och férindrar strukturer eller liknande paver-
kan. Anges som Ja eller Nej. Till exempel ska jittegroe som ofta har en kraftig inverkan pa
farans egenskaper noteras. Bedomningen giller bade vattendragsfara och narmiljo.

Frimmande djurarter (biotop): Om det férekommer f6r Sverige frimmande djurarter
som har betydelse for biotopens egenskaper ska det noteras. Anges som Ja eller Nej. Be-
domningen giller bade fara och narmiljo.

Bladvass: Om det férekommer bladvass ska det noteras siavida vassen bedéms ha bety-
delse f6r biotopens egenskaper och sivida den bedéms férekomma 1 hégre omfattning dn
vad som kan anses naturligt. Betydelse for biotopen avser hir att det paverkar hydrauliken,
vixer 6ver och forandrar strukturer eller liknande paverkan. Anges som Ja eller Nej. Till ex-
empel om bladvassen vaxer 6ver en tidigare starring eller om den vixt in i vattendragsfaran
och dndrat farans egenskaper ska det noteras. Bedomningen giller bade vattendragstara
och narmilj6. I Figur 7-9 visas ett exempel pa hur variabeln kan anvindas.

Figur 7-9. Exempel pd stracka ddr bladvassen har véxt Gver en fidigare starrdominerad dang till félid av kraft-
verksreglering som gynnat vassen. Vassen har ocksd vaxt ut i sjalva féran som ddrmed blivit mycket smalare
och fatt férandrade hydrauliska egenskaper. Faran ar mindre an halften s& bred som den var fran bérjan. |
detta fall ska Ja noteras f&r variabeln Bladvass.

7.5.1.15 A15-FLUVIALA PROCESSER

Dominant fluvial process: Variabeln ar frimst avsedd for att ge en bild av forindrings-
processer inom de vattendragstyper som dr mest dynamiska, men bedéms for alla vatten-

dragstyper.
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Variabeln beskriver vilka fluviala processer som verkar pé strickan och genom att variabeln
bedoms for alla delstrickor kan den anvandas for att visa hur vattendraget fungerar som ett
system. Om till exempel en stricka paverkas av aggradation och en stricka uppstréms av
erosion dr det sannolikt att strickorna paverkar varandra. Genom att viga samman de flu-
viala processerna med andra variabler gar det att skapa en bild av hur processerna pa olika
strickor hinger thop och hur olika strickor paverkar varandra.

Vid bedémning noteras det om vattendraget dr stabilt eller om det paverkas mest av eros-
ion, sedimentation eller en kombination av erosion och sedimentation. Med stabilt avses
inte ett helt fixerat vattendrag utan dit riknas dven naturliga meandrande vattendrag dar det
finns en langsam forindring och dir den erosion som sker hela tiden kompenseras genom
en lika stor sedimentationsprocess (vattendraget befinner sig 1 jamvikt).

Nir det sker onaturlig erosion eller sedimentation pa en delstricka kommer det att uppsta
ett antal kinnetecken som ir typiska. Likasa finns det ett antal kinnetecken som visar att
vattendraget dr stabilt. Dessa kinnetecken fungerar som indikatorer som visar vilka proces-
ser som férekommer. Genom att studera indikatorerna och viga samman dem med annan
information om strickan kan en sammanvigd bedémning av vilka processer som domine-
rar utforas. Indikatorerna som ska anvindas redovisas i1 Bilaga 6, men det gar ocksa att an-
vinda indikatorer fran andra likartade system.

Det ar viktigt att forsoka fa en helhetsbild av indikatorerna och forsoka hitta olika typer av
indikatorer for att bedomningen ska bli ritt. Manga ganger forekommer indikatorer som
pekar pa erosion gemensamt med sedimentationsindikatorer och det kan bero pa att olika
delar av strackan ar olika mycket paverkade. Manga ganger kan det ocksa bero pa strickan
har gitt igenom olika faser och att en del indikatorer fordndras langsamt (till exempel indi-
katorer som baseras pa vegetation). Det ricker inte att bara titta pa indikatorerna, det ar
ocksa viktigt att viga in andra delar av informationen som samlas in i biotopkarteringen
samt vaga in annan visentlig information om sadan finns tillganglig, till exempel om det ar
kant att flodena Okat pa grund av 6kad mangd dagvatten.

Beddmningen noteras som det tillstind i Tabell 7-17 som passar bist in pa strickan. Indel-
ningen mellan stranderosion pa en sida och stranderosion pa bada sidor giller inom en
sektion, inte om det dr hoger eller vinster (om det pa en del av strickan édr erosion pa vins-
ter sida och sedan vixlar till erosion pa hoger sida riknas det som stranderosion pa en
sida). I Figur 7-10 samt i Bilaga 7 visas exempel. Fér TB-strickor ska bedémningen kom-
menteras under A18-Ovrigt.

Nir vattendrag i torvmark bedéms ér det inte den naturliga sedimentation av organiskt
material som normalt sett sker i torvmark som ska noteras som sedimentation, utan bara
markant bottenh6jning och liknande till f6ljd av onaturligt hog sedimentationstakt. Inte
heller finare substrat som transporteras genom systemet och som tillfilligt ligger sig pa
botten ska beddmas som sedimentation, utan bara sedimentation som dr viktigt for vatten-
dragets morfologi ur ett langsiktigare perspektiv.

Variabeln kan vara svir att bedoma for TB-vattendrag, men om man fordjupar sig i vad
varje indikator betyder och hur de uppstar blir det littare att hitta en logik i bedémningen.
En av svarigheterna dr att processerna forindras 6ver tid och att det kan vara méanga olika
typer av paverkan som ger olika symptom inom samma delstricka. Fér SB-vattendrag och
vattendrag i torv ar bedomningen ganska litt.
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Aven om variabeln frimst ir till f6r de mest dynamiska vattendragstyperna 4r den ocksa
anvindbar for alla strickor. For SB-strickor dr det frimst f6r paverkan pa kortare strickor
med grusbotten eller f6r beddmning av breddékning eller liknande (till exempel breddék-
ning vid 6kat flode pa grund av dagvatten) som variabeln dr anvandbar.

Tabell 7-17. Klassindelning vid beddmning av dominant fluvial process vid biotopkartering enligt
Protokoll A.

Klass Beskrivning

0 Stabila férndllanden

la Stranderosion pd en sida

b Stranderosion pd b&da sidor

2 Botftenerosion

3a Bottenerosion tillsammans med stranderosion pd en sida

3b Bottenerosion tillsammans med stranderosion pd& bdda sidor

4 Sedimentation/aggradation (avser hdjning av botten, inte tunna lager av
sediment)

5 Sedimentation/aggradation tillsammans med avulsion

6a Sedimentation/aggradation tilsammans med stranderosion pd& en sida

b Sedimentation/aggradation tilsammans med stranderosion p& b&da sidor

Stabilitet: Variabeln utgor ett komplement till variabeln Dominant fluvial process och ska
visa hur kraftig en eventuell instabilitet 4r. Om 0-Stabila férhallande angetts f6r Dominant
fluvial process anges det hir ocksa. I annat fall noteras styrkan som Klass 1-3.

Instabilitet avser inte naturlig forskjutning av faran dir erosionen som sker kompenseras
genom en lika stor sedimentationsprocess (vattendraget befinner sig i jamvikt). Klasserna 1-
3 noteras bara for instabilitet som ar manskligt orsakad. Indikatorerna i Bilaga 6 och andra
variabler som beskriver vattendraget som helhet (t ex férandring hos bestimmande sekt-
ioner, utvecklingsfas) anvinds f6r bedémningen.

Bedomningen noteras som det tillstind i Tabell 7-18 som passar bast in pa strickan. I Figur
7-10 visas exempel. For TB-strackor och strickor med instabilitet bér bedémningen kom-

menteras under A18-Ovrigt.

Det pagir under 2017 en utveckling av kriterierna for respektive klass och Tabell 7-18 ska
framover forbittras for att bli tydligare.
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Tabell 7-18. Klassindelning vid beddmning av stabilitet vid biotopkartering enligt Protokoll A.

Klass

Beskrivning

Typiska kannetecken

0
1

Stabila forhdllanden
Svag instabilitet

Méttlig instabilitet

Kraftig instabilitet

Stabila féorhdllanden.

Det finns tecken p& att morfologin kommer att féréndras i betydlig grad
inom de nérmsta 50 &ren, men inte inom de ndrmsta 10 &ren. Skred, eros-
ion eller sedimentansamlingar som orsakats av ménsklig péverkan fore-
kommer i mattlig omfattning (utmed <25% av faran och férans kanter).
Specifik flodeseffekt har fordndrats med max 50% jamfort med opdver-
kade férhdllanden.

Kannetecken som framst géller strackor dominerade av erosion: Inskar-
ningskvot vanligtvis <1.2. Sekunddra svamplan dr vélutvecklade och bidrar
till stabilitet. D6d ved och/eller valutvecklad vegetation stabiliserar féran.
Eventuella trad Iangs faran lutar hégst 20% frdin vertikalen. Viss rotexpone-
ring av trad langs féran. Viss fickbildning mellan traden.

Det finns tydliga tecken pd& att morfologin kommer att féréndras i betydlig
grad inom de ndarmsta 20 &ren. Skred, erosion eller sedimentansamlingar
som orsakats av mansklig paverkan férekommer i betydlig omfattning (25-
75% av faran och férans kanter). Specifik flodeseffekt har féréndrats med
50-150% jamfort med opdverkade férhallanden.

Kannetecken som framst galler strackor dominerade av erosion: Inskdr-
ningskvoten ar vanligtvis i spannet 1.2-1.7. Rikligt med fr&dd som lutar ut mot
faran eller stammar bdjda. Tydliga tecken pd rotexponering pd trad 1angs
faran. Tydlig fickbildning mellan traden. Tydliga tecken pd ras, skred och
instabila kanter.

Det finns tydliga tecken pd& att morfologin kommer att férandras i betydlig
grad inom de narmsta 10 dren och man kan férvanta sig viss férandring vid
varje hogfléde. Skred, erosion eller sedimentansamlingar som orsakats av
mansklig pdverkan ar vanligt férekommande (>75% av faran och farans
kanter). Specifik flodeseffekt har féréndrats med mer &n 150% jémfért med
opdverkade forhdllanden.

Kannetecken som framst galler strackor dominerade av erosion: Insk&r-
ningskvoten ar vanligtvis dver 1.7. Trad lutar kraftigt ut frén faran eller ligger
i vattnet. Kraftig exponering av trédrétter. Tydliga tecken p& undermine-
ring av rotsystem. Erosionen gar i vissa fall bakom tréden. Ras och skred ar
vanligt Iangs hela strackan. Tydliga tecken pd tensionssprickor ovanfoér f&-
rans kanter. Omfattande underminering med ras. Skalformade skreddrr ar
vanliga.
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Figur 7-10. Exempel p& hur beddémningar av variablerna Dominant fluvial process och Stabilitet kan géras vid
biotopkartering enligt protokoll A. Oversta tvé foton: Stréickan i exemplet har karaktérer som enligt indikato-
rerna i Bilaga 6 i férsta hand indikerar stranderosion viket dadrmed bedémdes vara den dominanta fluviala
processen. Exempel pd indikatorer som visade pd detta var J-formade tréd, gott om exponerade rétter, se-
kunddra sv&mplan, underminering, avsaknad av dversvémningar samt det faktum att det nedstréms stréickan
fanns en bestdmmande sektion som var ndgot rensad. Tittar man noga syns det ocksd att det finns grus och
smdstenar i stranden pd& vanstra fotot som visar att det funnits en dldre botten pd en hégre hdjd én nuva-
rande botten. Bottenerosion beddmdes framst forekomma dverst pd strdickan (vanstra fotot), men har froli-
gen férekommit utmed hela stréckan tidigare. Rensningen i omradet nedstréoms tillsammans med féréndrad
markanvéndning p& svémplanet bedémdes vara orsaken fill stranderosionen vilket noterades under A18-Ov-
rigt. Overst pd strdickan férekom erosionen p& bdda sidor, men som helhet bedémdes den mest vara ensidig.
For stréckan noterades Klass 1a Stranderosion pd en sida och Klass 2 Mattlig instabilitet.

Nederst fill vé@nster: Vattendrag som rinner genom torvmark. Denna strécka ar kraftigt pdverkad genom att
vattenniv@n sénkts i omrddet nedstréms. Faran &r stabil och det férekommer varken pataglig erosion eller se-
dimentation, dérmed noteras stabila férh&llanden (Klass 0) fér bada variablerna. Aven om stréickan paver-
kats och fatt torrare strander har den intagit ett jamvikistillstdnd vilket sannolikt inte varit fallet om det varit en
TB-strécka.

Nederst fill hoger: SB-straicka (Bl-typ) dominerad av stenblock. Vattendraget visar inga tecken pd bredddk-
ning eller sedimentation och de stora blocken omajliggdr bottenerosion. Vattendraget &r stabilt (Klass 0).
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7.5.1.16 A16-ATGARDER

Om det finns nigot behov av atgirder ska det anges under variabeln Atgirdsbehov. Under
variabeln Atgirder anges forslag pa atgirder.

Med atgarder avses endast atgarder som leder till att vattendraget far ett mer naturligt till-
stand. Som utgangspunkt ska dtgirderna som foreslas leda till en forbittring i status hos
kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag eller kvalitetsfaktorn Morfologisk tillstand i vat-
tendrag enligt HVMFES 2013:19, alternativt pa annat satt leda till ett naturligare tillstand.

Atgirder som syftar till att 6ka fiskproduktionen eller bara ir till fér att forbittra for en en-
skild art, men som inte 6kar naturligheten enligt ovan kan anges under A18-Ovrigt istillet.
Atgirder som bara berér vandringshinder bor anges i D-protokollet, men i sa fall ska en
hinvisning till D-protokollet noteras under variabeln Atgirder.

For vissa vattendragstyper dr det redan i filt moijligt att se atgardsbehov och vilka atgirder
som behdvs, men manga vattendragstyper kraver hog kunskapsniva och en djupare analys
for detta. For variabeln Atgirdsbehov ar det bara tillitet att ange Ja eller Nej om man har
erforderlig kompetens och tillricklig kinnedom om vattendraget f6r att bedoma om det be-
hévs en atgird. Samma sak giller variabeln Atgirder, dir 4tgirdsforslag bara far anges om
erforderlig kompetens och erforderligt underlag finns. I annat fall kan Vet ¢j eller Ej be-
domt anges.

I Bilaga 9 visas exempel pé vanliga dtgirdsbehov och exempel pa ett antal atgardsforslag.

Atgirdsbehov: Om det finns nigot behov av atgirder anges det som Ja, annars anges Nej.
Det finns ocksa moijlighet att notera Vet ¢j eller Ej bedomt.

Atgirder: Ange forslag pa dtgirder. Anges som fri text (max 255 tecken). Det gir dven att
ange Vet ¢j eller Ej bedomt.

Upplagd naturlig sten: Ange om upplagda naturliga stenar eller block som kan anvindas
for tgirder finns. Anges som Ja eller Nej. Det finns 4ven mojlighet att ange en volym (m”).

Upplagd springsten: Ange om det finns upplagd springsten som kan anvindas for atgir-
der. Anges som Ja eller Nej. Det finns iven méjlighet att ange en volym (m’).

Atgirder utforda: Om nigon form av atgird ir utférd dir malsittningen har varit att for-
bittra miljon ska det noteras som Ja i protokollet, annars anges Nej. Under A18-Ovrigt bor
itgirden kommenteras. Aven dtgirder som syftat till en forbittring, men som har haft ne-
gativ inverkan ska noteras, till exempel sedimentfillor som orsakar vandringshinder.

7.5.1.17 A17-FOTON

Foton: Ange sifferkod for de fotografier som tagits (till exempel 001-004). Hur fotografi-
erna numreras ir valfritt. Lige och en férklarande text kan anges under A18-Ovrigt.
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7.5.1.18 A18-OVRIGT

Ovrigt: Hir noteras 6vrig information som fri text med hégst 8000 tecken. Det kan vara
noteringar om eventuella hot mot lokalen, férekomst av intressanta vixter eller djur, in-
formation om fluviala processer eller information om foton. Aven noteringar av nyckelbio-
toper eller en preliminir naturvirdesbedomning kan nedtecknas.

Variabeln Dominant fluvial process ska alltid kommenteras f6r TB-vattendrag. Variabeln
Avvikande ambitionsniva ska alltid kommenteras om Ja har angivits.

Om Svagt rensad bestimmande sektion, Kraftigt rensad bestimmande sektion, Vig-
trumma, Vigpassage, Damm, Annan onaturlig dimmande bestimmande sektion, Annan
onaturlig bestimmande sektion eller Bestimmande sektion med reglermdjlighet angivits
under A19-Bestimmande sektioner si ska dess paverkan pa de fluviala processerna, pa om-
radet uppstroms och pa omgivande vatmark kommenteras. Om inte alla bestimmande
sektioner noteras i GIS ska ocksa den avvikelsen noteras.

Nir nagon struktur stoppar uppmigreringen av head cut erosion (se A20 Knick-
point/knickzone) bor det ocksia kommenteras under Ovrigt eftersom en férindring av
strukturen (till exempel byte till halvtrumma) kommer att orsaka att knickpointen kan fort-
satta vandra uppat.

Det kan vara limpligt att skriva en sammanfattning av biotopkarteringen och en 6vergri-
pande beskrivning av vattendraget under Ovrigt pa protokollet for stricka 1. Det kan i sa
fall goras som enkla faltanteckningar, till exempel sa hir:

"Sammanfattning av biotopkartering av Gransjobacken:
Karterades mestadels under lagfléde, men stracka 9-15 karterades under hogflode p g a regn vilket gor delar av bedom-
ningen osaker.

Stracka 1-4. Heterogena Bx-strackor med bade strommande och lugnflytande vatten. Mest sten och block. Stracka 4
omges av en djup ravin. Ingen fysisk paverkan.

Stracka 5-8. Mycket paverkat omrade. Helt omgréavt och omgivet av &kermark. Nederst rensad Bx (sankt basniva och
bestammande sektion), i Gvrigt Fo.

Stracka 9-15. Bx- och Cv-strackor. Backen kantas av granproduktionsskog. | stort sett ingen fysisk paverkan. Ringlar-
meandrar mestadels. Lamplig atgard: Gallra fram mer I6vskog.

Stracka 16: Rensad stenig Bx-stracka.

Stracka 17: Meandrande omrade (Ex). Strackan paverkas av erosion p g a att en bestimmande sektion nederst pa
strackan har rensats, troligen fér ca 50 &r sedan. Lamplig atgérd: Aterstéll den bestdimmande sektionen.

Stracka 18. Nederst en stor kvarndamm. Hela omradet indamt. Ingen verksamhet sedan 1960-talet.”
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7.5.2 Del 2-Variabler som ska fyllas i for TB-str&ckor och
strGckor i torv

7.5.2.1 A19-BESTAMMANDE SEKTIONER

Samtliga bestimmande sektioner som har betydelse for strickan ska noteras. Bestimmande
sektioner dr fortringningar, blockrika fallstrickor och liknande som férenklat uttryckt fun-
gerar som ’dimmande” pa strickan och dirmed paverkar lokala basnivan. For TB-strickor
avgor de pa vilken niva vattnet ligger och pa vilken niva sedimenten avsitts. For vattendra-
gen 1 torv beskriver de strickans hydrologiska forutsittningarna samt paverkan pa bade vat-
tendraget och omgivande vatmark. Bestimmande sektioner noteras som antal och noteras i
GIS som punktobjekt. Bestimmande sektioner som ar inddmda eller helt bortrensade ska
anges dven om de under ridande férhallanden 1 hydraulisk mening ej fungerar som bestim-
mande sektion.

Foriandringar av den lokala basnivin ska ocksa noteras. Forindringen gar nistan alltid att
relatera till fordndringar hos bestimmande sektioner. I vissa fall kan férindringar i lokal
basniva bero pa andra orsaker sisom att strickan mynnar i ett annat vattendrag med for-
andrad basniva eller om den mynnar i en sj6 med férandrad niva (sinkt eller dimd sj6).

Bestimmande sektioner ligger ofta nedstréms den aktuella strickan, men ska noteras pa
protokollet for den eller de strickor som den paverkar. I Figur 7-11 visas en principskiss
over hur bestimmande sektioner ska noteras.

Stracka 2

Blockrik strémstracka inom strécka 1. Ovre delen av strickan

Strécka 1 utgér bestdmmande sektion for stricka 2.

Figur 7-11. Exempel pd hur en bestdmmande sektion kan noteras. Réda linjen visar strackavgransningen.
Stromstrackan pd stréicka 1 utgdr bestdmmande sektion for stracka 2. Stromstrackan &r orensad och dédrmed
ska "Opaverkad bestdmmande sektion av sten, block eller liknande” noteras pd& protokollet fér stracka 2. P&
kartan gérs en markering langst upp pd strdicka 1 i form av eft punktobjekt.

For att dod ved ska riknas som bestimmande sektion ska den ha en tydlig paverkan upp-
stroms under hogflode. Veden maste ocksa kunna forvintas ligga kvar varaktigt om den
ska noteras. Vedbroten och liknande som kan férandras patagligt eller spolas bort vid hog-
floden ska inte riknas som bestimmande sektion. Ju mindre vattendrag desto storre chans
att dod ved kan fungera som bestimmande sektion.
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Om Svagt rensad bestimmande sektion, Kraftigt rensad bestimmande sektion, Vig-
trumma, Vigpassage, Damm, Annan onaturlig dimmande bestimmande sektion, Annan
onaturlig bestimmande sektion eller Bestimmande sektion med reglerméjlighet angivits sa
ska dess paverkan pa de fluviala processerna, pa omradet uppstréms och pa eventuell om-
givande vatmark kommenteras.

I Figur 7-14 visas exempel pa bestimmande sektioner samt foton som ska vara vigledande
tor grinsdragningen mellan svagt rensad och kraftigt rensad bestimmande sektion.

Vid bedémning ir det viktigt att tinka pa att en bestimmande sektion samt den paverkan
som eventuellt finns pa den bestimmande sektionen kan ha effekter langt uppstroms. Nor-
malt sett har en bestimmande sektion en paverkan pa vattendraget hela vigen upp till ndsta
uppstromsliggande bestimmande sektion. Det ar viktigt att tinka pa att effekten kan vari-
era med flodet dir vissa bestimmande sektioner far mer eller mindre betydelse vid hoga
fléden, bland annat pa grund av sa kallad “drowned-out-effekt”.

I vissa fall maste flera typer av bestimmande sektioner noteras pa en och samma plats i
GIS. Till exempel om en naturlig bestimmande sektion (till exempel en stentroskel) har
rensats bort och ersatts med en damm. Da dr det viktigt att géra noteringar pa bade varia-
beln Damm och Kraftigt rensad bestimmande sektion for att fa en helhetsbild av forutsitt-
ningarna.

Om stricka 1 dr en TB- eller Tt-stricka dr det maoijligt att det finns bestimmande sektioner
som ligger lingre nedstréms (utanfoér det karterade omradet) som paverkar strickan. Da ska
den bestimmande sektionen bedémas i alla fall. Ett vanligt exempel dr att stricka 1 mynnar
1 en sj0 och dd maste alltsd en bedomning av morfologin i sjéutloppet eller for strickorna
nedstréms sjon bedémas. Att en bestimmande sektion finns nedstréms stricka 1 noteras
med variabeln Utanfor avgrinsning.

Bedomning gors for foljande variabler:

Opaverkad bestimmande sektion av sten, block eller liknande: Avser opaverkade be-
stimmande sektioner saisom naturliga och inte rensade forsnackar, stromstrickor och lik-
nande miljoer.

Biverdimme: Biverdimme som ir stadigt och som ger paverkan uppstroms.

Déd ved: D6d ved 1 form av bréten som skapar stadiga trosklar som vattnet faller 6ver. 1
sma vattendrag kan dven enstaka stockar noteras om de fungerar som stadiga permanenta

trosklar.

Annan opaverkad bestimmande sektion: Andra naturligt férekommande trosklar sisom
hillar.

Svagt rensad bestimmande sektion: Samma som ”Opaverkad bestimmande sektion av
sten, block eller liknande”, men med skillnaden att det ar ndgot rensat.

Kraftigt rensad bestimmande sektion: Samma som “Opiaverkad bestimmande sektion
av sten, block eller liknande”, men med skillnaden att det dr kraftigt rensat.
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Vigtrumma: Vigtrummor som fungerar som en strypning eller som ligger hogre dn 6vriga
botten och dirmed hoéjer ytan uppstréms.

Vigpassage (ej trumma): Vigpassager som fungerar som en strypning eller som ligger
hogre dn Gvriga botten och dirmed hojer ytan uppstroms.

Damm: Dimmen som héjer ytan uppstréms.

Annan onaturlig dimmande bestimmande sektion: Minskligt skapade trésklar som
inte 4r dammar, men som har en patagligt dimmande effekt.

Annan onaturlig bestimmande sektion: Andra minskligt skapade trésklar och stryp-
ningar.

Bestimmande sektion med reglermdéjlighet: Bestimmande sektion dir det gar att re-
glera lokala basnivin, till exempel en damm med reglerbara luckor.

Utanf6r avgrinsning: Ange om minst en av strickans bestimmande sektioner finns utan-
tor det biotopkarterade omradets avgrinsningar, det vill siga nedstréms stricka 1. Anges
som Ja eller Nej.

Sinkt basniva fast struktur: Bedom om och i sa fall hur mycket den lokala basnivan
sankts genom att fasta strukturer férandrats (Figur 7-12). Till fasta strukturer riknas hir
trosklar/stromstrickor av sten, block, hillar samt sjoar eller storre vattendrag som strickan
mynnar 1. Baiverdammar, déd ved, dammar och andra minskligt skapade strukturer riknas
inte. Till exempel om en forsnacke dr sinkt, men det byggts en damm pa platsen som hojer
vattnet sd ar det bara de ursprungliga stenarna, blocken som ingar i bedémningen, ej nytill-
komna block om de tillhér dammkonstruktionen eller nigon annan konstruktion.

Forindringen anges som hur mycket ligre i meter (tva decimaler) som basnivan blir jimfort
med ursprungligt tillstind. Bedomningen ska goras f6r medelflodessituationer. Ingen pa-
verkan anges med 0 meter. Till exempel om en naturlig stentroskel rensas sa att vattnet blir
0.60 meter lagre uppstroms troskeln sa ska -0.60 anges. Manga ganger dr det svirt att veta
hur mycket vattnet sjunkit, da gar det att bedéma hur mycket material som rensats bort
istillet, det vill siga hur mycket ligre kronet pa en tréskel har blivit. Det ger inte lika sdkert
virde, men tillrickligt.

Forindrad basniva totalt: Bedom om och i s fall hur mycket den lokala basnivan férind-
rats totalt (anges i meter med tva decimaler). Bedémningen gérs likadant som f6r variabeln
Sankt basniva fast struktur, med den skillnaden att hir ska samtliga férekommande bestim-
mande sektioner och annat som paverkar basnivan inga. Variabeln beskriver alltsa hur
mycket dagens basniva avviker fran den ursprungliga.

I manga fall kommer virdet som anges bli samma som for variabeln Sinkt basniva fast
struktur, till exempel om det bara finns bestimmande sektioner som utgor fasta strukturer
och de antingen ar opaverkade eller sinkta. I andra fall kan det bli mer komplicerat ef-
tersom det giller att férsoka géra en sammanvigd bedomning av flera typer av paverkan.
Till exempel om en trdskel av block rensats bort pa samma gang som en vigtrumma ddm-
mer vattendraget finns det en faktor (rensningen) som talar for sinkt basniva och en faktor
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(trumman) som talar f6r h6jd niva (Figur 7-13). Hir giller det att bedéma om det 1 nuldget
ar en hogre eller ligre niva jamfoért med ursprungligt tillstand.

Figur 7-12. Figuren visar hur variabeln S&nkt basniva fast struktur beddms. | férsta bilden ar en bestdmmande
sektion orensad. | andra bilden har den bestdmmande sektionen rensats och vattennivén vid medelfldde blir
dd& lagre, markerat med X. Detta ar vardet som ska anges. | vissa fall kan det vara svart att bedéma och dé
kan hojdskillnad pd krénet uppskattas (Y).

. S

Figur 7-13. Figuren visar hur variablerna Sé&nkt basnivd fast struktur och Féréndrad basniva totalt beddms. |
forsta bilden ar en bestdmmande sektion orensad och darmed satts noll pd bdada variablerna. | andra bilden
har den besttmmande sektionen rensats och dérmed ska sénkningen noteras under S&nkt basnivd fast struk-
tur. | nedre bilden &r det ocksd uppddmt. For att ange Férandrad basnivad totalt gdller det att bedéma hur
mycket nivan &r féréndrad totalt. Eftersom dammen dédmmer lika mycket som ursprunglig tréskel anges noll.
Hade dammen dé&mt mer hade ett positivt tal angetts och om det hade dédmt mindre hade ett negativt tal
angetts.
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S
Baverdamme

Vagtrumma Annan oaturlig bestammande sektion (rest av bro)

Figur 7-14. Exempel pd bestdmmande sektioner som ska noteras vid biotopkartering enligt protokoll A.
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7.5.2.2 A20-KNICKPOINT/KNICKZONE

Knickpoint/knickzone: Férekomsten av knickpoint eller knickzone ska noteras som an-
tal i protokollet och i GIS-skiktet som punktobjekt. Knickpoint och knickzone dr struk-
turer som frimst forekommer 1 TB-vattendrag, men kan ocksa finnas i vattendrag 1 torv.

En knickpoint dr en tydlig knix 1 vattendragsfirans lutning eller elevation (i de tydligare fal-
len finns ofta ett litet vattenfall eller en kort fallstricka). Knickpointen uppstar i de flesta
fall av att lutningen Skat och att det pa grund av det startat en erosionsprocess. Okade lut-
ningen beror ofta pa att en bestimmande sektion rensats eller att basnivan sankts pa annat
sitt (se beskrivning av head cut erosion). Bottenerosion vid 6kad lutning borjar manga
ganger lingst nedstroms och noteringen ska visa avgransningen mellan det nedre mest pa-
verkade omridet och omraden lingre uppstréoms som dnnu ej paverkats patagligt av eros-
ionen. Genom att markera knickpointen gar det att bedéma hur lingt gangen erosionspa-
verkan dr. Normalt sett finns bara en tydlig knickpoint, men ibland finns flera.

Aven om knickpoint frimst ir kopplad till situationer dir basnivan sinkts kan de uppsta i
manga andra situationer. Ett exempel dr nir det finns flera SB-strickor eller strickor i torv i
toljd och dir det dr hégre grad av rensning i strickorna lingst nedstréms. Da kan det upp-
sta en hojdskillnad mellan strickorna som vattendraget kommer att jimna ut pa ungefir
samma sitt som nir basnivan siankts, det vill siga genom att erosionen vandrar uppit.

Ibland kan knickpointen utgoras av ett fall vid en vigtrumma eller ndgon annan struktur
som har stoppat forflyttningen uppstroms. Nar ndgon struktur pa det viset stoppar uppmi-
grationen bor det kommenteras under A18-Ovrigt eftersom en férindring av strukturen
(till exempel byte till halvtrumma) kommer att orsaka att knickpointen kan fortsitta vandra

uppit.

Knickzone ir i stort sett samma sak som knickpoint, men da ar knixen lingre och utgors av
en brant stricka istallet for ett vattenfall. Vid inventeringen gors ingen skillnad mellan
knickpoint och knickzone utan bada noteras med samma variabel.

I Figur 7-7 visas ett exempel pa anvandning av variabeln och i Figur 7-15 visas exempel pa
utseende for bade knickpoint och knickzone. Se dven skissen i Figur 6-3.

I begreppet knickpoint brukar dven naturliga fall innefattas, men vid biotopkarteringen ar

det bara minskligt orsakade knickpoints som noteras och inte naturliga fall som utgor be-
stimmande sektioner.
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Figur 7-15. Exempel p& hur en knickpoint/knickzone kan se ut. Ovre fotot &r fr&n ett vattendrag dér bottene-
rosionen borjat ett stycke nedstréms i samband med att féran sGnktes ddr. Erosionen sker via en uppmigre-
rande knickpoint (head cut erosion) och i dagsldget har knickpointen vandrat upp 100 meter i vattendraget,
dit dar fotot ar taget. Nedanfér knickpointen ar paverkan fran erosion kraftig, uppstréms knickpointen har pa-
verkan d&nnu infe varit pataglig, men ndr knickpointen fortsatter vandra uppdt kommer Gven det omrddet
paverkas. Hoger foto visar &ven att faran ar bredare nedanfér knickpointen vilket ar vanligt. P& fotona syns
ocksd att knickpointen tillfalligt stannat upp tack vare att tva ndraliggande alars rétter vaxt samman till en
troskel, en foreteelse som uteslutande finns i smdabdckar. Nar vattendraget har underminerat alarna tillréckligt
kommer erosionen att fortsétta uppat.

Nedre foto visar en knickzone som inte utgdrs av ett markerat fall, utan istallet utgdrs av en langre strdcka som
har betydligt brantare lutning &n 6vriga delar av vattendraget. | detta fall bestdr knickzonen av sand som ar-
meras av vaxirdtter. Nar sanden har eroderat bort kommer en ny knickzone eller knickpoint att uppstd p&
ndsta grundomrdde uppstréms och pd sd vis blir faran allt djupare i de dvre delarmna av strdckan. Orsaken fill
erosionen ar att en best@mmande sektion har rensats en halv kilometer nedstréms. | profilen syns den rensade
bestdmmande sekfionen (som av naturliga sk&l har hdgre lutning) samt knickzonens tydligt avvikande lutning.
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7.5.3 Del 3-Variabler som bara ska fyllas i for
TB-strackor

7.5.3.1 A21-SVAMPLANETS OVERSVAMNINGSFREKVENS

Svimplanets 6versvimningsfrekvens bedéms med nedanstaende variabler. Nar bedom-
ningen gors ar det viktigt att forst identifiera vad som ar ett svimplan och vad som ar ter-
rasser som har utgjort svimplan tidigare. Terrasser kan utgéras av recenta terrasser, det vill
sdga fore detta svimplan dir oversvimningsfrekvensen minskat och dir 6versvimning sker
mindre 4n vart tionde ar. De kan ocksa utgoras av dldre terrasser som av naturliga orsaker
inte lingre 6versvaimmas, till exempel sidana som utvecklats f6r mycket linge sedan under
helt andra férutsittningar.

Inskirningskvot: Inskirningskvoten (incision ratio) beriknas genom att hojdskillnaden
mellan svimplanet (géller aktivt svimplan eller recent terrass) och thalweg delas med max-
djupet vid bankfullfléde (Figur 7-16). Bedomningen gors for en eller flera tvirsektioner
som ir representativa for delstrickan. Maxdjupet vid bankfullfléde definieras som hojd-
skillnaden mellan thalweg och vattenytan vid bankfullfléde (bankfullfléde 4r hir samma
som channel-forming discharge). Observer att det alltsa inte ér strickans maxdjup, utan
istallet avses maxdjupet vid thalweg i en representativ sektion. Inskiarningskvoten anges
med en decimal.

Om virdet blir 1 4r svimplanet aktivt och har en naturlig 6versvimningsfrekvens. Virden
over 1 indikerar minskad 6versvimningsfrekvens. For att bedoma djupet vid bankfullfléde
ska bankfullindikatorer anvindas, det vill siga indikatorer som visar hur hogt vattnet gar
vid bankfullflode. Normalt sett ska kvoten bara bedomas eller matas in pa ett ungefar med
t ex tumstock, men om biotopkarteringen ska ligga till grund for atgarder bér mitningen
ske med avvigningsinstrument. Inmitning av svimplanet ska inte goras lingre dn tre vat-
tendragsbredder fran faran. Exempel visas i Figur 7-17.

Ibland 4r svimplanet hogre pa ena sidan av vattendraget. Da ska mitningen/bed6mningen
goras pa den sida dar svimplanet ér lagst. Det dr dock viktigt att inte forvixla ett lagre
svamplan med ett sekundirt svimplan som ocksa dr ligre.

Inskdrningskvoten ger ett matt pa hur mycket vattendraget har skurit sig ned i svimplanet
jamfort med tidigare. En 6kad inskdrning i svimplanet dr oftast orsakat av mansklig paver-
kan dven om det i vissa fall beror pa naturliga orsaker. Okad inskirning leder till minskad
lateral konnektivitet och 6kat bidrag av sediment fran strickan. Variabeln kan vara svarbe-
domd foér ovana inventerare, men ar litt att lara sig.

Ibland kan det finnas faktorer som pekar pa bade en 6kad inskirningskvot och minskad in-
skdarningskvot. Detta kan bero pa att det tidigare varit mycket erosion, men att det ocksa
kommer mycket sediment uppstromsifran (pa grund av att det sker erosion i omradena
uppstroms). I sadana fall kan det vara svart att gbra en bra bedémning av inskirningskvo-
ten.
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Figur 7-16. Figuren visar dverst hur inskdrningskvoten mats och berdknas. Den bld linjen visar nivan vid bankfull-
fléde (bankfullnivén). Bankfullnivan identifieras i falt med hjdlp av bankfullindikatorer. X stér for hdjdskillnaden
mellan thalweg och svémplanet, Y stér fér maxdjupet vid bankfullfiéde. Kvoten berdknas genom att X divide-
ras med Y. Nedre tva sektioner visar exempel pd berdkningar. | férsta exemplet har X samma vérde som Y vil-
ket indikerar att vattennivén vid bankfullfléde inte ér lagre &n vad som har varit naturligt och att svémplanet
ar aktivt. | andra exemplet &r X stérre an Y vilket indikerar att vattendraget har skurit sig ned onaturligt mycket
eller att vattenniv@n av andra orsaker dr I&gre an tidigare. Svamplanet dr i exemplet sannolikt inte akfivt och
klassas ddrmed som recent terrass.

Figur 7-17. Exempel pd berdkning av inskdrningskvot och beddmning av om svémplanet dr aktivt. Till vanster:
Vattendragets botten ligger ungefdr 1.2 meter under ursprungliga svémplanet (hdger pil). Bankfullnivan syns
pd det sekunddra svamplanet (vénster pil) och @r ca 0.5 meter under sv@mplanet (det vill séga 0.7 meter
frén botten). SGledes motsvarar X 1.2 meter och Y motsvarar 0.7 meter (j&mfér med skissen). Inskdrningskvoten
blir dérmed 1.2/0.7=1.7. Det finns inga tecken pd& att svamplanet Gversvammats vid ndgot tillfalle viket ge-
mensamt med inskdrningskvoten leder till beddmningen att svdmplanet ej ar aktivt och dérmed utgdr recent
terrass. Till hoger: Exempel frén en annan del av samma vattendrag ddr inskarmingen &r mindre och inskar-
ningskvoten &r cirka 1.4.
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Aktivt svimplan: Om svimplanet Gversvimmas minst var tionde ar noteras detta som Ja
(kan inte kombineras med Ja for Recent terrass), annars anges Nej. Bedomningen baseras
pa foérekomst av sediment pa svimplanet, inskdrningskvoten och andra signaler som visar
hur frekvent svimplanet 6versvimmas.

Bedomningen bor inledas med en grov bedomning utifran inskarningskvoten. Inskirnings-
kvoten visar dock bara hur mycket ligre vattenytan ligger mot tidigare och siger inget om
friktionsmotstand eller hur tvirsnittsarean dndras med stigande vattenniva och kan ddrmed
bara ge en ungefirlig bild av situationen. Om inskérningskvoten ar mindre 4n 1.3 ar det
ganska troligt att svimplanet dr aktivt. Om kvoten dr mer dn 1.7 dr det mindre troligt. For
virden mellan 1.3 och 1.7 kan svimplanet vara antingen aktivt eller inte.

Som nista steg bor man titta efter olika signaler sisom sediment pa svimplanet eller annat
material som spolats upp pa svimplanet. Om sediment eller annat material spolats upp pa
svamplanet giller det att bedéma om det spolats upp vid ett extremt fléde eller om det dr
ett fléde som varit upp till 10-drstlédet. Det gar ocksa att titta efter material som fastnat i
trad eller utmed firan pa en niva ligre in svimplanet. Det kan indikera att svimplanet inte
kan Oversvimmas.

Variabeln kan vara litt att bedéma om inskirningskvoten dr under 1.3 eller 6ver 1.7. Ligger
den mellan dessa virden dr det en svar bedomning, vilket ar viktigt att beakta vid utvarde-
ring.

Recent terrass: Om svimplanets 6versvimningsfrekvens har minskat och éversvimning
sker mer sillan dn var tionde ar noteras detta som Ja (kan inte kombineras med Ja for Ak-
tivt svamplan), annars anges Nej. Bedémningen giller bara svimplan som utvecklats under
de senaste 200 dren, inte ildre terrasser som av naturliga orsaker ej 6versvimmas.

En férutsattning fOr att Ja ska noteras ar att svimplanet finns kvar och inte har f6rstorts
genom till exempel utfyllnad. Om svimplanet har paverkats i mindre omfattning, till exem-
pel om det omformats till dkermark, kan det diremot riknas som recent terrass.

Sekundira svimplan: Sekundira svimplan dr unga svimplan som ofta indikerar instabili-
tet och minskad 6versvimningsfrekvens. Sekundira svimplan noteras bara om de bedéms
indikera att vattendraget dr paverkat. Ska ej forvixlas med sedimentbankar eller terrasser
orsakade av skred. Férekomst anges med Ja, annars anges Nej. Om det bara finns pa en li-
ten del av striackan (<30% av lingden) anges Nej.
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7.5.3.2 A22-UTVECKLINGSFAS

Utvecklingsfas: Utvecklingsfas ska anges utifran hur mycket vattendraget har forindrats
pa grund av en eventuell storning. Fas 1 motsvarar opaverkade férhallanden. Fas 2a-7a, 2b-
0b, 2¢-7c samt 2d-7d motsvarar de olika utvecklingsfaser som vattendrag brukar ga igenom
efter en storning. De forsta faserna motsvarar ett tidigt skede, medan de sista motsvarar ett
nytt dynamiskt jamviktstillstand.

Faserna anges enligt niagot av alternativen i Tabell 7-19. Faserna édr uppdelade i fyra olika
huvudgrupper. Forst viljs den huvudgrupp som bist passar in pa strickan. Vid val av hu-
vudgrupp ska man dels titta pa beskrivningen av grupp i Tabell 7-19, men man maste ocksa
kontrollera att den gruppen har en sista fas (nya jamviktstillstindet) som stimmer Gverens
med det tillstind som den aktuella strickan bedéms vara pa vig mot. Sedan viljs den fas
som passar bist in. Skiss 6ver de olika faserna samt exempel visas 1 Figur 7-18 - Figur 7-28.

Faserna ska ses som en konceptmodell och i praktiken 4r det inte alltid vattendragens ut-
veckling foljer de monster som anges utan manga ganger kan vattendraget hoppa mellan
olika faser. Orsaken dr att paverkan pa vattendraget kan férdndras 6ver tid. Till exempel
kan ett vattendrag som har en kraftig bottenerosion och befinner sig i fas 4a switcha till 4b
och bérja paverkas av sedimentation istillet om det sker kraftig erosion pa strickorna upp-
stroms och att det ddrmed blir storre sedimenttillskott. I ett sadant fall kan det vara svart
att gora bedomningen.

For vissa strickor passar ingen av faserna in riktigt bra (om alla strickor skulle passa in
skulle det behovas ett odndligt antal faser). I sidana fall kan bedomningen underlittas om
man utgar fran beskrivningarna av de nya jamviktstillstinden (7a, 6b, 7c, 7d) samt faserna
strax fore de nya jaimviktstillstinden och jamfér dem med vilket jimviktstillstand som det
ar troligt att den aktuella strickan dr pa vig mot.

Som stéd 1 bedomningen kan dven litteratur som beskriver utvecklingsmodeller (Channel
Evolution Models eller CEM) anvindas, till exempel Schumm m £l (1984) eller Simon &

Hupp (1980) alternativt senare publikationer som utvecklats ur Schumms verk.

Bedomningen bor kommenteras under Al S—Ovrigt.
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Tabell 7-19. Olika utvecklingsfaser som kan anges vid biotopkartering enligt Protokoll A. Faserna
ar uppdelade i fyra olika huvudgrupper. Forst valjs den huvudgrupp som bdst passar in p&
stréickan. Sedan vdljs den fas som passar bést in. Faserna beskrivs dven i Figur 7-18 - Figur 7-28.

Grupp

Fas

Forklaring/Beskrivning

Naturliga forhdllanden.

1

Stabilt system i j@mvikt. Vattendraget har frekvent kontakt med svémplanet
och svémplanet éversvdmmas vid vattenféringar som dverskrider bankfullflo-
det (6verskrider channel-forming discharge). Stranderna ar relativt stabila
och forflyttningar av meanderbdagar sker i normal takt. Det sediment som
vattendraget transporterar bestdr framst av suspenderat material, medan
material frdn strander och bottnar endast férekommer sparsamt. Bankfull-in-
dikatorer ligger p& ungefdr samma nivd som svémplanet. Faran ar relativt
grund (ej férdjupad).

Stréckor som domineras av
erosion, har paverkats av
erosion eller stréckor som

men inte &r omgrdvda.
Stréckor i denna grupp ska
vara pd vag mot ett till-
st&dnd som avviker frdn det
ursprungliga.

har ett sekundart svamplan,

2a

En stérning leder fill att vattendraget hamnar i ojadmvikt och bérjar férdjupas.
Tidigt stadium dé&r man ser att det férekommer onaturligt mycket erosion,
men an s& Iange har djupet inte 6kat markant.

Det kan férekomma en knickpoint som befinner sig i nedre delen av den be-
démda strackan. Vanliga orsaker ar att lokala basnivan har minskat vilket
kan bero pd att en bestdmmande sektion nedstréms har rensats eller det
skett annan form av rensning nedstréms.

P&verkan har lett fill 8kad lutning och dkad specifik flddeseffekt. Oversvam-
ningsfrekvensen kan ha minskat, men kan ocksd vara normal ovanfér knick-
pointen.

3a

Den 6kade flédeseffekten och vattendragets tendens att anpassa sig fill
den lagre basnivan leder till att vattendraget eroderar ned i botten sé att
vattendraget blir allt djupare. Ofta sker processen genom att en knickpoint
vandrar genom stréckan. Erosionen fortséatter fills vattendragets bottenhojd
anpassar sig fill de nya férutséttningarna.

Denna fas ska representera ett senare stadium an fas 2 ddér botten har natt
en betydligt djupare niva &n vad som var innan stérningen. Svémplanet
dversvamningsfrekvens har reducerats patagligt. Bankfull-indikatorer finns p&
en nivé som dr lagre dn svémplanets niva.

4a

Fordjupning och bredddkning. Férdjupningen i fas 3 har gatt Idngt och nu
borjar stranderna pdverkas allt mer och faran tenderar att bli bredare.
Bredddkningen ingdr som en del i vattendragets strdvan att skapa ett nytt
svémplan pd en lagre nivd an det tidigare, men &n ser man inga sekunddra
svamplan.

Eventuellt kan sedimentationen i nedre delen av den beddmda str&ickan ha
bkat som ett svar p& vattendragets tendens att minska lutningen.

5a

Bredddkning. Denna fas ér en fortsattning pd fas 4a. Fasen k&nnetecknas av
att framst strdnderna pdverkas. Manga ganger sker erosionen bara pd ena
stranden och pd& motsatta stranden finns vissa tendenser till en borjan pd ett
nytt sekundart svamplan.

| vissa fall sker pdtagligt sedimentation med pdéféliande bottenhsjning pd
grund av erosion uppstréoms. | vissa fall &r sedimentationen kraftig, men tem-
pordr vilket kan innebdra att vattendraget kommer att g& igenom fas 3-5a
igen.

6a

| denna fas har vattendraget nérmat sig ett tillstdnd som delvis liknar ett na-
turligt fillst&nd. Erosion sker framst pd& ena sidan om vattendraget och pé&
motsatt sida finns ett sekundart svamplan som ligger pd lagre nivé &n det ur-
sprungliga.

Det sekunddra svdmplanet ér i denna fas fortfarande litet (bredden understi-
ger 30% av bredden pd det ursprungliga svamplanet). Vattendraget ér inte
stabilt och det dr tydligt att det tenderar till att mejsla fram ett nytt
svémplan.

7a

| denna fas har vattendraget kommit ndra ett nytt jdmviktstillstdnd. Ett sekun-
dart svamplan har skapats pd Iagre hdjd an det ursprungliga.

Det sekunddra svamplanet ar minst tvd vattendragsbredder i storlek eller har
en bredd som &verstiger 30% av det ursprungliga svémplanets storlek. Vat-
tendraget dr férhéllandevis stabilt.

Fortsittninge=>
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Stréckor som frémst &r pa-
verkade av sedimentation,
men inte &r omgravda.

2b

Fas med en svag tendens till bottenhdjning, eventuellt férekommer bredddk-
ning. Det ar tydligt att bottenniv@n har hojts och att den gamla botten Hill
stor del blivit tackt av sediment, men det ér en ganska liten del av totala
tv@rsnittsarean som ar fylld av sediment. M&nga vattendrag stannar i denna
fas eller i fas 3b och utvecklas aldrig s& Idngt att avulsion uppstdr.

Ofta har vattendraget varit i nGdgon av faserna 3a-5a innan 2b, d& kan vat-
tendraget ge sken av atft vara stabilt eftersom sedimentationsprocessen kan
fungera som en reparation av tidigare erosionsprocesser.

3b

Fas med bottenhdjning, eventuellt féorekommer bredddkning. | vissa fall finns
karaktérer som aterfinns i flatflodsystem.

4b

Fas med avulsion. Vattendraget skapar nya féror.

5b

Vattendraget har till stor del 6vergett dldre, mer meandrande féror. Korv-
sjoar fylls med sediment.

b

Nytt dynamiskt jamvikistillstdnd. Om sedimenttillférsel har minskat gér vatten-
draget pd I&ng sikt mot det ursprungliga tillstdndet, i annat fall kan en ny
planform ké&nneteckna det nya j@mvikistillsténdet.

Omgravda stréackor ddr be-
stdimmande sektioner gj p&-
verkats och systemets
grundférutsattningar ér relo-
tivt opdverkade.

Till denna grupp hér ocksd
vattendrag som inte &r om-
grévda, men har liknande
utvecklingsfaser.

2c

Stréckan har kvar dikeskaraktér.

3c

Fas som domineras av sedimentation.

4c

Ett sekunddrt svamplan har uppstatt inom dikessektionen. Sekunddra
svamplanet ligger I&gre an ursprungligt svémplan.

5¢

Faran har bérjat ringla allt mer. Ursprungligt svamplan kan fill viss del éver-
svémmas.

6c

Fas ddr svamplanet &terigen kan éversvammas. Faran &r fortfarande rakare
an naturligt, men kan ha aterfatt en regelbunden meandring. Det sekun-
ddra svamplanet ligger pd en nivé som dr néstan lika hog eller som ér lika
hog som ursprungliga svémplanets nivd. Faran kan befinna sig inom dikes-
sektionen eller ha I&mnat dikessektionen genom lateral forskjutning.

7C

Faran har boérjat meandra med hégre amplitud och svémplanet har en nor-
mal dversvamningsfrekvens. Nytt dynamiskt j@mvikistillstdnd som till stora de-
lar liknar ursprungligt tillsténd. Féran dr inte begrénsad till dikessektionen.

Omgravda strackor dér be-
st&dmmande sektioner har
sénkts och/eller systemets
grundférutsattningar ar pd-
verkade.

2d

Stréckan har kvar dikeskaraktér.

3d

Fas som domineras av stranderosion. Bottenerosion kan férekomma, bero-
ende pd vattendragets flodeseffekt. Om flodeseffekten arlag ér det mojligt
att sedimentation dominerar, eventuellt i kombination med stranderosion.

4d

Fas ddr ett sekundért svamplan har uppstatt inom dikessektionen. Sekunddéra
svémplanet ligger Iagre an ursprungligt svamplan. Oftast har dikessektionen
blivit bredare pd grund av lateral forskjutning, men om dikessektionen var
dverdimensionerad kan utvecklingen ha skett inom den grévda sektionen.

5d

Fas ddr f&ran har boérjat ringla allt mer. Det sekunddra svémplanet ar stdrre
anifas 4. Amplituden ar 1&g och det syns tydligt p& erosionen i ytterkurvorna
att vattendraget tenderar att 6ka amplituden. Normalt sett har vattendrao-
get blivit grundare dn i Fas 2d.

6d

Fasen har samma kénnetecken som Fas éa.

7d

Fasen har samma kénnetecken som Fas 7a.
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Aktivt svamplan

Aktivt svamplan

Figur 7-18. Tvdrsektion samt foton som visar principen for Fas 1 vid beddmning av vattendragets utvecklings-
fas. Fas 1 motsvarar relativt opéverkade férhdllanden och kdnnetecknas av ett relativt stabilt system dér vat-
tendraget har frekvent kontakt med svémplanet. F&ran dr relativt grund och ligger nara svamplanet. Bankfull-
indikatorer ligger pd& ungefdr samma nivé som svamplanet. Fasen beskrivs mer ingdende i Tabell 7-19.
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Aktivt svamplan

2a

3a

4a

Recent terrass  Sekundart svamplan

5a

Sekundart svamplan

6a

Recent terrass

7a

Figur 7-19. Konceptmodell med tvarsektioner som ska anvandas vid beddémning av vattendragets utveckl-
ingsfas for stréickor som domineras av erosion, har pdverkats av erosion eller stréickor med ett sekundart
svamplan, men inte &r omgrdvda. Faserna beskrivs ingdende i Tabell 7-19. Kortfattat beskrivet utgér Fas 2a ett
tidigt fillst&nd dar bottenerosion precis har startat. Succesivt skdr sig vattendraget ned och bérjar sedan ero-
dera strénderna. | Fas 5a-7a utvecklas ett sekunddrt svamplan p& en nivé som dr lagre an ursprungliga, aktiva
svamplanet. N&r vattendraget 6vergivit det aktiva svémplanet, det vill sdga frdn och med Fas 3a kallas det
istallet for recent terrass. | Fas 7a har vattendraget natt ett nytt dynamiskt jamvikistillstdnd. Fotona visar Fas 3a
och éa.
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Figur 7-20. Foton som visar olika utvecklingsfaser. Vanster foto visare ett vattendrag som befunnit sig i Fas 5b,
men som nu Svergatt till Fas 3a efter att en bestdimmande sektion sdnktes i omrddet nedstréms. Detta inne-
bar ett kraftigt sedimentiéckage vilket pdverkar utvecklingsfasen hos stréickorna nedstréoms. Till hdger en
strécka som befinner sig i Fas 5a.
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2b

3b

Sediment

4b

5b

6b

Figur 7-21. Konceptmodell med tvérsektioner som ska anvdndas vid beddmning av vattendragets utveckl-
ingsfas for strackor som framst ar pdverkade av sedimentation, men inte &r omgrdvda. Faserna beskrivs ingd-
ende i Tabell 7-19. Kortfattat beskrivet utgér Fas 2b-3b tidiga tillstdnd med sedimentation och bottenhdjning,
men inte s& kraftig p&verkan att avulsion har uppstatt. Manga vattendrag gar inte Iangre an till Fas 3b. Fas
4b-6b utgdr senare faser med avulsion och slutligen uppstdr ett nytt tillstdnd i Fas éb. Svamplanet &r som regel
aktivt under hela utvecklingen.

Ursprunglig fara med aktiv bottenhgjning Ny rakare fara

Figur 7-22. Foton som visar olika utvecklingsfaser. Vénster foto visare en stréicka som blivit kraftig paverkad av
sedimentation. Vissa delar av stréickan har blivit helt fyllda av sediment. P& den plats fotot &r taget har den
gamla meandrande féran delvis dvergivits och vattendraget har skapat en helt ny féra (gamla faran syns ej i
bild, men ligger till héger). Innan sedimentationspdverkan startade var det istallet en viss erosionspdverkan
och vattendraget befann sig troligen ndgonstans mellan Fas 1 och Fas 3a. Strdckan befinner sig nu i Fas 5b.
Hoger foto visar ett omrdde I&ngre ned i samma vattendrag som befinner sig i Fas 3b.
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Recent terrass

2C

3C

Sediment
4c
5C
6C
Aktivt svamplan

/c

Figur 7-23. Konceptmodell med tvarsektioner som ska anvdndas vid beddémning av vattendragets utveckl-
ingsfas for strackor som ar omgrévda, men ddr bestdmmande sektioner ej pAverkats och systemets grundfor-
utsattningar ar relativt opdverkade. Till denna grupp hér ocksd vattendrag som inte &r omgrévda, men har
liknande utvecklingsfaser. Kortfattat beskrivet utgor Fas 2c etft nygrdvt dike och genom Fas 3c till 7c kommer
vattendraget via sedimentationsprocesser gé tillboaka mot tillstdndet som rédde innan omgravningen. Inled-
ningsvis ar inte svamplanet aktivi, men ju mer diket fylls med sediment desto aktivare blir svamplanet. Faserna
beskrivs ingdende i Tabell 7-19.

Tidigare recent terrass som nu har évergatt till att vara aktivt svamplan

Figur 7-24. Foton som visar olika utvecklingsfaser. Vdnster foto visar ett vattendrag som har grévts om fér ca
100 &r sedan. Eftersom en bestdmmande sektion ca 100 meter nedstréms inte rensades har vattendraget
kunnat atergd mot ett naturligare tillstdnd via sedimentationsprocesser. Diket har slkammat igen och fara
bdérja ringla mer. Svdmplanet &r aktivt. Stréckan befinner sig nu i Fas 6c. Hoger foto visar ett vattendrag dar
situationen &r likartad, dven har ar stréickan i Fas 6c, men gransfall till att klassas som 5¢ eftersom féran fortfa-
rande d&r s& pass rak.
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Recent terrass

2d

3d

4d

5d

Sekundart svéamplan
6d

7d

Figur 7-25. Konceptmodell med tvdarsektioner som ska anvdndas vid beddmning av vattendragets utveckl-
ingsfas for stréckor som &r omgravda och ddr bestdmmande sektioner har sénkts och/eller systemets grund-
forutsattningar ar pdverkade. Faserna beskrivs ingdende i Tabell 7-19. Kortfattat beskrivet utgoér Fas 2d ett ny-
gravt dike och genom Fas 3d-7d kommer vattendraget via bade erosions- och sedimentationsprocesser att
gd mot ett nytt dynamisk jamviktstillstdnd. Under Fas 5d-7d utvecklas ett sekundart svémplan pd en nivé som
ar lagre &n ursprungliga.

Recent terrass  Sekundéart svamplan

Figur 7-26. Foton som visar olika utvecklingsfaser. Vanster foto visare ett vattendrag som har grévts om fér ca
100 &r sedan. Vattendraget dr rensat l&ngt nedstréms och bestdmmande sektioner borttagna. Vattendraget
har férskjutits i sidled och eroderat bort delar av slanten i den grévda sektionen. Mittemoft ytterkurvorna dar
erosionen sker finns cirka tvd meter breda sekunddra svémplan. Sekunddra svamplanen ligger cirka 50 cm
under den recenta terrassen som idag utgoérs av &kermark. Vattendraget har bérjat meandra, men amplitu-
den ar annu I&g. Stréickan befinner sig i Fas 5d. Till hdger en stréicka i Fas 2d.
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Figur 7-27. Foton som visar olika utvecklingsfaser som kan noteras vid biotopkartering enligt Protokoll A. Sista
fotot visar en strécka som mest pdverkas av sedimentation, men ocksd kraftig erosion och trédet mitt i féran
visar att stora delar av svémplanet spolats bort (bld linje visar tidigare mer meandrande stréckning).
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5d ' ' o ' 7d

Figur 7-28. Foton som visar exempel pd& olika utvecklingsfaser som kan noteras vid biotopkartering enligt Proto-
koll A.
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/.6 Protokoll A - Tillval

I detta avsnitt beskrivs samtliga variabler i Protokoll A-Tillval och hur de ska fyllas i. Vari-
ablerna ir sorterade under olika rubriker (till exempel A26-Oringbiotop) och for tydlighet-
ens skull dr variablerna alltid fetstilsmarkerade. Rubrikerna ér i sin tur uppdelade i fem olika
delar (Del 1-Ovriga variabler, Del 2-Form och hydrauliska egenskaper, Del 3 Nirmiljo, Del
4-Planform, farans och svimplanets egenskaper med mera och Del 5-Farans kanter).

Variablerna i Protokoll A-Tillval dr inte obligatoriska. Det dr fritt att vilja vilka variabler
som ska ingi i en inventering.

7.6.1 Del 1-Ovriga variabler

7.6.1.1 A26-ORINGBIOTOP

En bedémning av strickans limplighet f6r 6ring gérs £6r tre variabler som beskriver lek-
omrade, uppvaxtomrade samt tillgang av standplatser f6r storre fisk (Tabell 7-20). Om kar-
teringen sker vid hogvattenféring kan bedomningen vara svar eftersom bottnen da inte
syns tillrickligt bra, vilket bér kommenteras under A18-Ovrigt.

For att gora en bedomning krivs goda kunskaper om 6ringens habitatpreferenser.

Tabell 7-20. Klassindelning vid beddmning av éringbiotop vid biotopkartering enligt Protokoll A-
Tillval.

Klass Lekomrade Uppvaxtomrade Standplatser
0 Lekmojligheter saknas Inte I1&mpligt uppvéaxtom- Saknas (fér grunt)
rdde

1 Inga synliga lekomrdaden Madjliga men inte goda upp- MJajligt fér enstaka storre
men ratt stromférhdllanden  véxtomréden oring att uppehdlla sig

2 Té&mligen goda lekmajlig- Tamligen goda uppvaxtom- Tamligen goda férutsatt-
heter men inte optimala rédden ningar fér stérre éring

3 Goda till mycket goda lek-  Goda till mycket goda upp- Goda till mycket goda for-
méjligheter vaxtomrdden utsattningar for stérre éring

Lekomréade: Bedoms utifrin férekomsten av grus och sten 1 lamplig fraktion samt om det
forekommer banker av materialet som ar lampliga for 6ringlek. Bedoms enligt Tabell 7-20.
Vid bedémningen vigs bland annat dringens storlek kontra bottensubstratet 1 de patriffade
potentiella lekbdddarna in (smavuxen 6ring kan leka i finkornigare material). Lekbottnarna
far inte ha for stor andel finpartikuldrt material och vattenhastigheten maste vara tillrackligt
hég. Aven lekbottnarnas placering i férhallande till varandra har stor betydelse. Férutsitt-
ningen 4r att nyklickta 6ringungar oftast inte forflyttar sig lingre in 100 m forsta somma-
ren. Det innebir att det beh6vs en lekplats vart tvahundrade meter f6r att omradet ska be-
démas som Klass 3. Klass 3 innebir saledes att biotopatgirder inte kan medféra nagon fo61-
bittring av 6ringens reproduktionsmoijligheter och att tillgangen pa lekbottnar inte ar be-
grinsande for reproduktionen pa strickan. Klass 2 innebir att det finns lekbottnar men att
de inte ér tillrickligt bra eller att de inte ligger tillrickligt tatt. Det dr hir dock inte sagt att
lekmoijligheterna verkligen dr begransande for 6ringens reproduktion pa strickan, da detta
ar mycket svart att bedéma.
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Uppvixtomrade: Bedoéms enligt Tabell 7-20. Bedomningen grundar sig i forsta hand pa
bottenstruktur och stromférhallanden och i andra hand pé skuggning och nirmiljo. Vid be-
démningen avses forutsittningar for bade arsungar och fjolarsungar. Da Klass 3 anges be-
doms biotopatgirder inte medféra nagon forbittring av 6ringens reproduktionsméjligheter
pa lokalen. Vid elfiskeundersokningar ér skillnaden i tithet normalt stor mellan klasserna.
Klass 1 hyser endast enstaka individer.

Standplatser: Bedomning av tillgangen pa standplatser for storre 6ring gors enligt Tabell
7-20. Bedomningen avser standplatser for storre (vuxen) 6ring, till exempel djuphalor och
storre block. Da Klass 3 anges bedoms biotopatgarder inte medfora forbittrade mojligheter
for stérre Oring att uppehalla sig pa strickan.

7.6.1.2 A27-FRAMMANDE ARTER

Frimmande vixtarter: Om det férekommer for Sverige frimmande vaxtarter som har en
betydande negativ inverkan pa ekologin ska det noteras. Anges som Ja eller Nej. Bedom-
ningen giller bade vattendragsfira och nirmiljo.

Frimmande djurarter: Om det férekommer for Sverige frimmande vaxtarter som har en
betydande negativ inverkan pa ekologin ska det noteras. Anges som Ja eller Nej. Bedom-
ningen giller bade vattendragsfira och nirmiljo.

7.6.1.3 A28-VATTENFORING
Uppskattat flsde: Den uppskattade vattenforingen anges i m’/s.

7.6.1.4 A29-ALDER RENSAT/PAVERKAT

Alder: Om nagon paverkan noterats under A10-Rensat/paverkat kan aldern pa paverkans-
formen noteras som drtal. Om det har skett flera typer av paverkan eller om paverkan skett
vid flera tillfillen anges det senaste tillfallet. Om artalet ar oként eller om det inte ar mojligt
att gora en relevant beddmning bér inget artal anges.

7.6.1.5 A30-SEDIMENTKALLOR/FALLOR

Sedimentkillor: Sedimentkillor sasom till exempel tickdiken, diken, bifléden, ytavrinning
fran daker och liknande anges som antal och noteras som punktobjekt i GIS. Sedimentkallor
som beror pa strand- eller bottenerosion ska ej inga, dessa dokumenteras istillet genom be-
démningarna i A-protokollet.

Sedimentfillor: Sedimentfillor som ér av visentlig betydelse anges som antal pa protokol-
let och noteras som punktobjekt i GIS. Sedimentfillor kan till exempel besta av dammar,
sjoinlopp eller sjoliknande avsnitt av vattendraget.

7.6.1.6 A31-DOD VED UTOKAD

Variablerna ir ett komplement till den obligatoriska bedémningen av déd ved och kan
bland annat anvindas for att fa en mer detaljerad bild av hur veden paverkar hydrauliken
eller biologin eller for att ge ett underlag till hur vedférekomsten kan ha sett ut lingre bak i
tiden. Variablerna ir till exempel lampliga for omriaden dir d6d ved anses kontroversiellt,
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vid inventering av sarskilt virdefull natur eller som ett komplement till andra férdjupade
undersokningar.

Alla variabler férutom D6d ved pa svimplan bedéms pa samma sitt som f6r ”Grov déd
ved (antal)” (se A9). Samtlig d6d ved ska ha en lingd respektive bredd om minst 1 m re-
spektive 0.1 for att riknas, om inget annat anges.

Grov dod ved (volym): Anges som kubikmeter d6d ved.

Klen d6d ved: D6d ved med en lingd och/eller bredd som understiger 1 m respektive
0.1 m anges som kubikmeter.

Déd ved >2*¥BFW: Do6d ved som dr storre dn tva vattendragsbredder (vattendragets bredd
vid bankfullfléde) anges som antal.

Ej nedbruten grov déd ved (antal): D6d ved som inte dr nedbruten anges som antal.
Dod ved som inte ar nedbruten definieras som dod ved dar traet fortfarande ar hart och
nastan all bark ar kvar.

Mittligt nedbruten grov déd ved (antal): Mittligt nedbruten dod ved anges som antal.
Déd ved som dr mattligt nedbruten definieras som dod ved dar triet fortfarande ar hart,
men dar viss nedbrytning syns och all bark ér borta eller att barken ar 16s.

Partiellt nedbruten grov dod ved (antal): Partiellt nedbruten déd ved anges som antal.
Definieras som dod ved dir triet dr mjukt och med indikationer pa nedbrytning pa ett djup
av minst cirka 10 cm. Veden har inte fallit isar utan har fortfarande kvar tydliga strukturer.
Nedbruten grov déd ved (antal): D6d ved som ir nedbruten anges som antal. Definieras
som dod ved dar triet ar mjukt och med kraftiga indikationer pa nedbrytning rakt igenom.

Veden faller litt isir och kan sakna tydliga strukturer.

Grov doéd ved i broposition: Ange antal d6d ved som ligger i broposition med varje dnde
placerad utanfér bankfullnivan.

Grov dod ved i partiell broposition: Samma som Grov déd ved i broposition, men veden
ar avbruten mellan bankfullnivan pa var sida och har fallit ned helt eller delvis i faran.

Lés grov déd ved: Ange antal dod ved som befinner sig helt i faran och utan nigon del
utanfér bankfullnivan (veden befinner sig dirmed under vattnet vid hégfléden).

Begravd d6d ved: Ange antal d6d ved som ar begravd i1 bottensediment eller i sediment i
strandbankarna.

Dod ved pa svimplan: Ange antal d6d ved som finns pa svimplanet.
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7.6.2 Del 2-Form och hydrauliska egenskaper

7.6.2.1 A32-BREDD, DJUP VID BANKFULLFLODE

Bredd vid bankfullfléde: Bredd anges for forhallandena under bankfullfléde. Med bank-
tullfléde avses det flode som under opaverkade férhallanden leder till att vattendraget brad-
dar ut 6ver svimplanet. For vattendrag som kantas av ett svimplan eller annan typ av 6ver-
svamningsyta och har normal 6versvimningsfrekvens ska matningen goras lingst upp i fa-
ran, dir svimplanet/6versvimningsytan botjar. Om Oversvimningsfrekvensen minskat ska
mitningen goras vid sa kallade bankfullindikatorer. For att mojliggora breddmaitningen
maste sdledes fOrst vattennivan vid bankfullfléde identifieras.

Bredden ska anges som medelbredd i meter (en decimal) och bredden ska mitas pa minst
10 platser utmed strickan.

Djup vid bankfullfléde: Djup anges for férhallandena under bankfullfléde, enligt samma
princip som for bredden. Djupet ska anges som medeldjup i meter (tva decimaler) och dju-
pet ska mitas pa minst 10 platser utmed strickan.

Bredd/Djup-kvot: Bredd/djupkvoten beriknas genom att dela bredden vid bankfullfléde
med medeldjupet vid bankfullfléde och anges som meter per meter med en decimal. Virdet
ger ett matt som ér oberoende av vattendragets storlek och kan anvindas for att identifiera
paverkan.

7.6.2.2 AI33-LUTNING

Lutning: Farans lutning ska berdknas pa en delstricka inom biotopkarteringsstrickan som
ar representativ. For till exempel flacka meandrande vattendrag ska saledes inte enstaka
kortare fallstrickor inga. Anges som meter per 100 meter med tva decimaler.

Svimplanets lutning: Svimplanets lutning kan mitas i félt eller beridknas via GIS-analys.
Om det férekommer branta avsnitt inom strickan som inte ar representativa ska dessa inte
inga i berikningen. Anges som meter per 100 meter med tva decimaler.

7.6.2.3 A34-STROMNINGSFORDELNING

Stromningsfordelningen ska ge information om hur homogena strémférhallandena 4r i den
bedémda del-strickan av vattendraget och ar frimst avsedd for TB-vattendrag. Det ger
ocksa ett matt pd hur likartad biotopen ér inom delstrickan. Om det férekommer slump-
maissig variation mellan lugnflytande och mer strommande och turbulenta delar kan det tyda
pé att bottensubstratet och/eller djupet vatierar betydligt. Skillnader i strtomférhallanden kan
ocksa bero pa att faran passerar tranga sektioner vilket gor att flodet trycks thop och att has-
tigheten accelererar. Detta dr inte ovanligt i finkorniga vattendrag med kraftig grisvegetation
lings farans kanter. Detta kan leda till att farans bredd minskar vilket leder till 6kad flédes-
hastighet och annan typ av habitat.

Riffle-pool system forekommer 1 lite brantare svagt meandrande vattendrag, ofta med en lut-
ning mellan 0,1 m/100 m till 1 m/100 m. Botten dr d tickt med sten och grus. For att klas-
sas som ett riffle-pool system ska avstindet mellan varje stromstricka vara relativt konstant
kring 5-8 ganger farans bredd och det ska finnas en tydlig holja mellan stromstrickorna.
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Stromstrackans upp-stromsida ska vara timligen distinkt medan nedstrémssidan ska mindre
distinkt 6verga till en holja.

Beddmningen har normalt sett redan gjorts i och med att hydromorfologisk typ har be-
démts, men dessa variabler ska ses som komplement som kan anvindas 1 foérdjupade inven-
teringar. Bedomningen gors for nedanstiende variabler. Férekomst noteras med Ja, annars
noteras Nej. Endast ett alternativ valjs.

Jamn i hela delstrickan: Ingen variation i flédeshastighet eller turbulens 1 delstrackan.

Slumpmissig variation: Det féorekommer korta lugnflytande strickor blandat med strickor
med turbulent uppvillande vatten utan tydlig jimn férdelning.

Riffle-pool system: Stromstrickor med mellanliggande lugnflytande partier forekommer
pa jamnt avstand motsvarande 5-8 ganger firans bredd.

7.6.2.4 A35-FARANS FORM

Typ av fara: Firans form har stor betydelse f6r strémningen i vattendraget samt hur stor
bottenyta som finns tillginglig for akvatiska organismer. En halvcirkulir tvirsektion dr den
mest effektiva formen ett vattendrag kan ha. Det innebir att vattnets kontaktyta dr som
minst vid denna form i jimforelse med hela tvirsnittsarean. Formen pa faran avspeglar ofta
vilka jordarter som férekommer runt faran. Ar materialet i huvudsak silt blir formen oftast
parabelformad. I mer sandiga jordarter kan inte kanterna bli f6r branta utan formen pa fa-
ran dr ofta en trapetsoid. I grovre material grus, sten, dr faran ofta rektangulir. Om farans
storlek tillsammans med formen ar kind kan man enkelt berikna viktiga parametrar som
hydraulisk radie, tvirsnittarea, bottenyta med mera. Farans form anges som en av klasserna
1 Tabell 7-21.

Tabell 7-21. Olika klasser som kan anges for f&rans form vid biotopkartering enligt Protokoll A-Till-
val.

Klass Farans form

1 Halvcirkular

2 Parabelformad
3 Trapetsoid

4 Rektangulér

7.6.3 Del 3-Narmiljoé

7.6.3.1 A36-NARMILIO

Dominerande ndrmilj6 vinster: Nirmiljon definieras som omradet frin vattendraget och
till en grans 30 m ut fran stranden. Narmiljon bedéms separat for vinster och hoger sida.
Vid inventering av narmiljon anvinds inte samma strickavgransning som vid 6vriga delar
av Protokoll A/Protokoll A-Tillval (giller dven variablerna Markslag pa svimplan vins-
ter/hoger och Skyddszon vinster/hoger). Istillet gors en stricka for var sida av vattendra-
get. Strickorna avgrinsas oberoende av vattendragets strickindelning och oberoende av
varandra. Varje stricka ska vara si homogen som moijligt och helst inte kortare an 70 m.
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Endast den dominerande marktypen ska anges. De marktyper som kan noteras redovisas 1
Tabell 7-22. Anges enligt koderna.

Nirmiljon kan inventeras i filt, men GIS-analys dr den metod som rekommenderas.

Dominerande nidrmiljé héger: Bedoms som Dominerande nidrmilj6 vinster, men for ho-
b
ger sida.

Tabell 7-22. Markslag som kan anges for variablerna Dominerande n&rmiljé och Markslag pé
svémplan vid biotopkartering enligt Protokoll A-Tillval.

Kategori Kod  Beskrivning
Skog BA Barrskog. Skogen domineras av barrtrad (barrtrad utgér mins tvé
tredjedelar av skogsklddda ytan). Kront&ckningen i skog ar >30%.

BL Blandskog. Skogen bestdr av bdde barrtrdd och 16virdd, inget av
dem dominerar. Krontdckningen i skog ar >30%.

L Lovskog. Skogen domineras av 16virad (16virdd utgdr mins tvad tredje-
delar av skogskléddda ytan). Kronté&ckningen i skog ér >30%.

Fjall F Fjall.

Kalhygge/plantskog K Slutavverkat omréde som &r kalt eller dér féryngring av skogsbestdn-
det p&gdr. Noteras tills den blivande skogen natt en medelhdjd pd
1,3 m (i brésthjd).

Aker Al Akermark som brukas.

A2 Akermark som just nu inte brukas men som sannolikt kan komma att
brytas upp. En mer eller mindre fast och tydlig gréssval har utbildats.
Vallodling och/eller bete kan férekomma. Kan vara svar att skilja frdin
1.

A3 Bar- och fruktodlingar, samt energiskog/salixodlingar.

Oppen mark O1 H&vdad 6ppen mark (<30% krontéckning).

02 Igenvaxande éppen mark (<30% krontdckning).

o3 Traddbevuxen hagmark- h&vdad (eller nyligen hdvdad) hagmark som
har en kront&ckning >30% men som inte kan rdknas som skogsmark.

V&tmark VK1 Oppen (<30% krontéckning), hdvdad v&tmark (kérr, mad och dylikt,
infe mosse).

VK2  Oppen (<30% krontéckning), icke hévdad v&tmark (kérr, mad och
dylikt, infe mosse).

VK3  Tradbevuxen (>30% krontdckning) vatmark (kdrr, mad och dylikt, inte
mosse).

VM1  Trédbevuxen (>30% krontdckning) mosse. P& en typisk mosse kommer
vattnet uteslutande frén nederbdrd, i Gvriga vatmarker tillférs Gven
vatten frdn omgivningen. Mossar svémmas alltsé aldrig éver av vat-
tendraget.

VM2  Oppen (<30% kronté&ckning) mosse.

Artificiell mark Al Tomtmark.

A2 Vag med tillhérande vagbank

A3 Industri och 6vriga hérdgjorda ytor.

A4 Tatort/bebyggelse.

AS Ovriga, inte h&rdgjorda ytor, till exempel golfbana, lantg&rdsmiljéer.
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Markslag pa svimplan vinster: Markslag pa svimplan anges pd samma sitt som domine-
rande nirmiljo, men den bedomda ytan begrinsas av svimplanets utbredning istallet for
30-metersgransen som giller f6r nirmiljon. Om svimplanet inte dr aktivt pa grund av att
till exempel vattendraget ir 6verfordjupat ska bedomningen goras f6r det recenta
svamplanet. Strickindelning gors pa samma sitt som for narmiljé. Det ér valfritt om man
vill f6lja strickavgrinsningen som gors for narmiljon eller om man vill ha en egen avgrins-
ning.

Markslag pa svimplan héger: Bedoms som Markslag pa svimplan vinster, men for ho-
ger sida.

Skyddszon vinster: Om nirmiljon (omradet fran vattendragsfaran till och med 30 m fran
taran) bestar av minst 15% aker eller artificiell mark pa strackans vinstra sida (vinster sida
nir man tittar mot strommen) anges bredden pa skyddszonen i meter. Saknas skyddszon
anges noll meter. Saknas artificiell mark eller om den understiger 15% anges >30 m.
Skyddszonen kan utgdras av skog, 6ppen mark eller vatmark. Bredden avser bredden mel-
lan vattendragets medelhogvattennivd och dkern/artificiella marken. Det dr valfritt om man
vill f6lja strickavgrinsningen som gors for narmiljon eller om man vill ha en egen avgrins-
ning.

Skyddszon hoger: Bedoms som Skyddszon vinster, men f6r den hogra sidan.

Forindrad markanvindning pa svimplan: For manga vattendrag dr det vanligt att mar-
kanvindningen pa svimplanet forindras. Manga ganger innebir det radikala férindringar i
vattendragets biotoper och de faktorer som kontrollerar geomorfologin kan dndras patagligt.
Till exempel kan dngsmark som vixer igen leda till omfattande forindringar nir grassvalen
forsvinner. Samma sak giller om vattendrag med lang skoglig kontinuitet pa svimplanet
Oppnas upp. Om det bedéms finnas férindringar av markanvindningen pa svimplanet som
ar av vasentlig karaktir sa ska det noteras. Det dr frimst paverkan pa de fluviala processerna
som ska noteras (vilket oftast korrelerar med biologiska effekter). Noteringen sker i form av
fri text (max 50 tecken).

Nedanstiaende exempel innebir att det dr lampligt att géra en notering, men det kan dven
finnas manga andra anledningar att gora en notering:

-Betes- eller dngsmark har planterats med gran

-Betes- eller dangsmark vixer igen med skog pa grund av utebliven hivd
-Lovskog har ersatts av granskog (gran har ytliga rotter vilket innebar daliga
térhallanden med avseende pa stabilitet)

-Skogsbevuxet svimplan har avverkats

Historik svimplan: Svimplanets historik kommenteras om det finns nigon information
som 4r av sarskilt intressant betydelse for nuvarande biotoper, till exempel om svimplanet
tidigare nyttjats som akermark eller om svimplanet fatt en hégre elevation pa grund av tidi-
gare inddmningar (sedimentation pa svaimplanet). Noteringen sker i form av fri text (max
50 tecken).
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Del 4-Planform, f&rans och svémplanets egenskaper
med mera

Variablerna under Del 4 dr frimst avsedda f6r TB-vattendrag. Vissa variabler dr dven an-
vandbara for andra vattendragstyper.

7.6.3.2 A37-PLANFORM

Meandervaglingd, fas 1: Om meandringen bestir av en enkel meandring mits meander-
vaglingden som avstindet mellan tva meanderbédgar (Figur 7-29). Mitningen ska gbras pa
minst 10 bag-par och virdet ska anges som medelvirde i meter med en decimal. Mitningen
sker med fordel med GIS-analys.

prjijduny

| Vaglangd

Figur 7-29. lllustration éver hur meandervagldngd och amplitud fér fas 1 mats vid biotopkartering enligt proto-
koll A-Tillval.

Amplitud, fas 1: Om meandringen bestar av en enkel meandring mits amplituden som
bredden pa meandringen (Figur 7-29). Ofta motsvarar detta svimplanets bredd men 1 vissa
fall kan farans meandring vara smalare. Mitningen gors pa minst 10 platser utmed strackan
och anges som medelvirde i meter. Mitningen sker med férdel med GIS-analys.

Meandervaglingd, fas 2: Om meandringen bestar av tva 6verlagrade meandringar med
olika amplitud och vaglingd ska vaglingden anges f6r bade fas 1 och 2 (Figur 7-30).

Fas 2 kan vara svar att mita och for att underlitta detta dras en hjilplinje genom mittpunk-
ten pa varje kurva i den forsta fasen sa att en mer utslitad meandring blir tydlig (se den
prickade linjen). Utifran hjilplinjen hittar man vaglingden pa den andra fasens meandring.
Mitningen ska goras pa minst 10 bag-par och virdet ska anges som medelvirde i meter.
Mitningen sker med férdel med GIS-analys.
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| Vaglangd, fas 2 |

o \ Vaglangd, fas 1 s
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Amplitud, fas 2
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Figur 7-30. lllustration éver hur meandervaglangd och amplitud fér fas 2 mats vid biotopkartering enligt proto-
koll A-Tillval.

Amplitud, fas 2: Om meandringen bestar av tva 6verlagrade meandringar med olika amp-
litud och vaglingd ska amplituden anges f6r bade fas 1 och 2 (Figur 7-30).

For att underlitta mitningen kan en hjilplinje anvindas pa samma sitt som for vaglingden.
Mitningen gors pa minst 10 platser utmed strickan och anges som medelvirde i meter.
Mitningen sker med férdel med GIS-analys.

Svimplanets bredd: Svimplanets bredd mits som bredden pa det aktiva svimplanet. Om
svaimplanet inte dr aktivt pa grund av att till exempel vattendraget dr 6verfordjupat ska be-
domningen goras for det recenta svaimplanet. Matningen gors pa minst 10 platser utmed
strickan och anges som medelvirde i meter. Matningen kan normalt sett géras vid GIS-
analys, men manga ganger kan det kravas filtbesok for att verifiera grinsen mellan aktivt
svimplan och idldre terrasser.

Sekundira svimplans bredd: Om det finns sekundira svimplan mits bredden pa minst
10 platser utmed strickan och anges som medelvirde. Mitningen maste normalt sett utfo-
ras 1 falt.

7.6.3.3 A38-SMAVATTEN ANSLUTNA TILL FARAN

Smavatten anslutna till faran ska noteras som selsjoar, lagunsjoar eller Gvriga smavatten an-
slutna till faran och anges som antal. Smavatten som ligger ett stycke ifran faran (till exem-
pel korvsjoar) anges inte under denna beskrivning.

Selsjoar: Om det férekommer avsnérda meanderslingor eller andra dldre faror som separe-
rats fran nuvarande fira av naturliga orsaker och som i bada dndar fortfarande har kontakt
med nuvarande fara anges det som selsjo.

Lagunsjéar: Om endast ena dnden har kontakt anges det som lagunsjo.

Ovriga smavatten anslutna till faran: Andra typer av smavatten som ér anslutna till faran
noteras som Gvriga smavatten anslutna till faran.
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7.6.3.4 A39-LATERAL AKTIVITET

Med lateral aktivitet menas om farans planform som helhet haller pa att férindras. I be-
greppet riknas inte enstaka ytterkurvor med erosion eller férindringar i enstaka meander-
slingor. Laterala aktiviteten bedoms aven i Protokoll A och nedanstiende variabler utgor
ett komplement till den bedomningen.

For att bedoma variablerna kan det krivas studier som ligger utanfér biotopkarteringsmet-
oden. Bedémningen bor baseras pa bade studier i filt och studier av historiska kartor och
GIS-analyser.

Lateral aktivitet ska bara fyllas i om man ér siker pa att det forekommer aktiv férindring av
farans planform eller att faran ar helt stabil. Lateral aktivitet bedoms med nedanstiende va-
riabler. Forekomst anges som Ja, annars anges Nej.

Stabil fara

Meanderforflyttning nedstroms
Okande amplitud
Meanderforflyttning, avskirning
Ojiamn erosion

Avulsion

7.6.3.5 A40-LEVEER

Levéer ar flacka ryggar som bildas lings farans kanter i samband med Oversvimningar.
Levéerna har en brantare front mot vattendraget och en flack och konkav sluttning ut fran
faran. Materialet i levéerna ar ofta varviga pa grund av olika dversvimningstillfallen. Materi-
alet ar grovst narmast faran och avtar med avstand fran farans kant. Ofta finns det sand
och grus narmast faran medan mo, mjila och ler forekommer pa ett avstand kring 3-4 ggr
farans bredd. Det ir inte ovanligt att levéerna 6vergar till vatmarker genom att avsittningen
av finkorniga partiklar i samband med 6versvimningar har skapat tita sedimentskikt.
Levéer dr en mycket bra indikator pa att det férekommer 6versvimningar.

I vissa fall kan levéerna vara svara att skilja fran upplagda massor fran rensningar av vatten-
drag. Det dr viktigt att forsoka skilja pa dessa. Rensmassor har emellertid sillan den ut-
bredda konkava formen ut fran firan som naturliga levéer har utan ar mer langstrickta ryg-
gar precis vid farans kanter.

Levéer kan férekomma pa bada sidor av vattendraget, ndgot som indikerar att firan har en
relativt stabil planform. Om det férekommer enbart pa ena sidan kan det bero pa att kan-
ten helt enkelt dr lagre och darmed hyser storre risk att Oversvimmas, alternativt att faran
torflyttar sig 1 motsatt riktning. I det senare fallet bor det férekomma en flack sluttning mot
faran alternativt utbildande av nagot som liknar en édlvvall.
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Ibland kan det férekomma brott i levéerna sa att vatten kan strémma ut med hog fart pa
svamplanet. I det fall sedimenttransporten dr betydande kan det avsittas en solfjiderfor-
mad svimkigla pa svimplanet med grovre material 4n vad som hade avsatts under de van-
ligaste forhallanden. Svimkéglorna kan skapa nya biotoper f6r en rad krivande arter.

Levéerna ar viktiga for ekosystemen genom att de skapar en diversitet i landskapet. Den
hégre héjden nirmast faran skapar ett torrare omrade dir arter som inte tal den hoga
grundvattenytan i svimplanet kan etablera sig. Ofta bildas en gradient fran farans kant ut
mot svimplanet.

Levéer bedoms med nedanstdende variabler och anges som Ja eller Ne;.

Inga tecken pa levéer

Levéer med genombrott

Tydliga, Vinster kant

Tydliga, Hoger kant

Tydliga pa bada sidor av faran

7.6.3.6 A41- DEPOSITION PA SVAMPLAN OCH FARANS KANTER

Deposition av sediment och organiskt material pa svimplanet dr en viktig indikator pa att
systemet 4r aktivt och att samspelet mellan svimplan och fara fungerar, nagot som ar mycket
viktigt for savil vattendraget som system som fOr det akvatiska ekosystemet. Depositionen
pa svimplanet sker oftast i samband med hogvattenfldden som transporterat mycket sedi-
ment, ofta finsand.

Depositionen kan ske antingen pa farans kanter och da pa sikt utveckla levéer, eller lingre in
pa svimplanet som flickar eller som ett utbrett skikt. Omfattande deposition av sediment pa
svamplanet eller farans kanter kan indikera att instabilt system uppstroms med omfattande
erosion.

Om det anges deposition pa svimplanet pa samma gang som Ja har noterats f6r variabeln
Recent terrass innebdr det ofta att depositionens skett vid ett extremt hogt fléde. Detta kan
med fordel kommenteras under A18-Ovrigt, eftersom det annars kan tyckas vara bedom-
ningar som visar pa olika tillstaind fér svimplanet.

Beddmningen gbrs med nedanstiende variabler och anges som Ja eller Nej.

Inga tecken pa deposition

Sma flickar med finsand pa kanter

Deposition lings langa strickor pa farans kanter

Deposition som skikt pa svimplanet
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7.6.3.7 A42-STABILITETSINDEX

Stabilitetsindex: Farans stabilitet bedéms bland annat i A-protokollet, men som ett kom-
plement till bedémningen kan ocksa stabilitetindex berdknas. Stabilitetsindexet beskriver
dock bade naturlig och minskligt orsakad instabilitet till skillnad mot variablerna i A-proto-
kollet. Bedomningen utférs enligt Bilaga 10. Anges enligt podngsystemet i Bilaga 10.

7.6.3.8 A43-TERRANGFORMER OCH KVALITEER PA SVAMPLANET

Ett naturligt fungerande svimplan hyser en stor geomorfologisk mangfald som skapar en
rad viktigt habitat och stor biologisk méangfald bade pé land och i vattnet. Svimplanen ar
ofta bordiga vilket har gjort att de delvis har odlats upp och didrmed tappat sin viktiga funkt-
ion att finga sediment och niringsimnen. Genom den forindrade markanvindningen har
man ocksa forlorat naturliga landskapsformer pa svimplanen och dirmed diversiteten. Om
svimplanet har hég dlder tenderar korvsjoar, sinkor och ryggar att slitas ut och bli mindre
tydliga. For att avgora vilka former som finns kvar bedéms nedanstiende variabler separat
tor hoger och vinster sida. Anges som Ja hoger sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Nej.
Korvsjoar

Fuktiga siankor

Svimkiglor

Hog grundvattenyta, fuktig mark

Utstromningsomrade grundvatten

Andra smivatten

Solexponerad bar sandjord, sluttning

Kortbetad stranding

Fuktig bar lerig jord

Skuggig skogsmilj6

Riklig forekomst av dod ved

Gamla l6vtrad

Periodvis 6versvimmade lagor

Skuggig skogsmiljd, ej produktionsskog

Rikedom av blommande orter

Rikligt med naturlig salix
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7.6.4 Del 5-Farans kanter

Farans kanter bedoms under rubrikerna A44 till A47. Farans kanter definieras som omradet
fran vattenytan vid ett fléde kring medelvattenforing upp till nivan f6r bankfullflodet eller
den punkt da vattnet strmmar ut pa omgivande marker. I manga fall kan utseende pa fa-
rans kanter variera dven inom korta strickor. Forsok att uppskatta den vanligast férekom-
mande formen.

7.6.4.1 A44-KANTERNAS FORM

Kanternas form ir ett resultat av jordarten, hydrologin och vegetationsticket. I sandiga
jordarter dr det inte ovanligt att faran kanter 4r timligen raka i sin form och en lutning kring
rasvinkeln for sand, ca 38 grader. Detta kan forstirkas genom rensningar som skir bort
eventuell konvexitet. Konkava former férekommer vanligt nir materialet i farans kanter be-
star av mer kohesiva material, t ex leror. Om vegetationen saknas vid i delar eller hela slutt-
ningen kan detta dock indikera erosion och breddning av faran. Vertikala eller till och med
overhidngande kanter pa faran kan uppstd om det férekommer kraftig erosion kring medel-
vattenforingen eller om faran kompenserar en uppgrundning genom att 6ka sin bredd.

I naturliga vattendrag i finkorniga sediment som har en relativt stabil fara kommer farans
kanter anta en S-form med en mjuk 6vergang vid sluttningsfoten och 6verdelen mot
svaimplanet. Denna form leder till att vegetationen 6vergar kontinuerligt fran landlevande till
vattenlevande vegetation. Komplex fiara med flera steg ned till vattenytan kan uppsta om fa-
rans fordjupats sa att faran blir djupare men smalare eller 1 vattendrag med tydlig bimodal
flodesregim, med andra ord att flodet i vattendraget ligger relativt konstant kring medelvat-
tenforingen eller strax under men att flodet 6kar kraftigt vid nederb6rd i avrinningsomradet.
Slutligen kan en komplex kant med flera steg uppsta om det férekommer sittning, eller lang-
striackta skred lings farans kanter.

Vid bedémning ska klass 1 anges f6r den av nedanstiende variabler som dominerar. 2 anges
tor subdominerande form om nagon siadan finnes. For 6vriga anges Klass 0. I Figur 7-31 vi-
sas exempel pa olika former.

Linjir kant

Konkav kant

Konvex kant

S-formad kant

Komplex stegvis kant

Vertikal kant

Deposition vid sluttningsfoten

Erosion vid sluttningsfoten

135



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Linjéra kanter Komplex stegvisa kanter
Konkava kanter Vertikala kanter
S-formade kanter Deposition och erosion lings kanter

Erosion
Deposition

Figur 7-31. Exempel pd former som féran kan anta. Figurerna ska fungera som stéd vid bedémning av vatten-
dragskanternas form vid biotopkartering enligt Protokoll A-Tillval.

7.6.4.2 A45-SLUTTNINGSRORELSER | FARANS KANTER

I sluttningar kan det forekomma sluttningsrorelser eller massrorelser. Det betyder att stora
mingder med jord f6rs in i faran, ibland under mycket kort tid, i andra fall kontinuerligt un-
der lingre tid. Snabba sluttningsrorelser kan utgoras av skred och ras. Med skred avses en
massrorelse av jord lings en glidyta, medan ras dr massrorelsen som faller fritt rakt ned med
gravitationskraften. Bade ras och skred kan paskyndas av underminering och kraftig erosion
av vattnet vid sluttningens fot.

Ras och skred férekommer framfoérallt i ytterkurvorna 1 meandrande vattendrag. I vissa fall
kan det dock férekomma dven lings rakstrickor och till och med innerkurvorna. Detta kan
vara ett tecken pa att vattendraget dr instabilt och att det férekommer en férdjupning av fa-
ran som minskar sluttningsstabiliteten.

Ras och skred idr ofta nagot som for med sig en negativ klang och det ir en vanlig orsak till
att erosionsskydda vattendragsstrinder med sten och block. Fér manga TB-vattendrag ar
dock dessa sluttningsprocesser viktiga dels for att bibehalla sedimentbalansen men ocksa f6r
att kunna forflytta meanderslingorna nedstréms. Ras- och skredirr dr dessutom viktiga mil-
joer for en rad olika hotade arter. Kungsfiskare ar ofta beroende av rasirr i ytterkurvorna fér
att kunna hicka. Det finns méinga insektsarter som lever enbart i ras- och skredirren.

Skred kan delas in flak- eller slintskred, slamstrdmmar och rotationsskred. Flakskred 4r den
vanligaste typen av skred lings vattendrag. Med flakskred menas skred dér hela jordblock el-
ler jordflak glider lings en yta ned till vattnet. Ofta motsvara tjockleken pa flaken tjildjupet
vilket kan indikera att bildning av islinser vid tjalning kan vara en betydande orsakar till att
minska skjuvhallfastheten. Slamstrémmar uppstar nir jorden ar Gvermattad med vatten, t ex
genom ett hogt porvattentryck. Nir rorelsen startar faller jordstrukturen samman och jorden
rinner ividg som en tunn grot. Rotationsskred férekommer nastan enbart 1 okonsoliderade
leror. De riktigt stora skreden i Sverige har alla varit rotationsskred i marina leror. Med rotat-
ionskred menas att skredmassan glider lings en halvcirkulir glidyta. Denna typ av skred kan
vara djupa, dnda ned till vattendragets botten. I manga fall kan de helt tippa till farans tvir-
sektion. Rotationskred 4r bakatskridande vilket innebdr att nir forsta skredskallan ger sig
ivig minskar skjuvspanningen i bakomliggande jord kraftigt vilket leder att nya skredmassor
ger sig ivig. Skredet dter sig helt enkelt bakat i sluttningen.
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Flaskskred dr ett mellanting mellan skred och slamstrom pa lite flackare sluttningar och med
speciella jordarter. Formen pa skredirret blir likt en flaska med en trang passage vid skredets
nederkant.

Subsidens kan uppsta pa planmark nira vattendrag. Ofta ir orsaken inre erosion jorden pa
grund av hogt porvattentryck i litteroderade jordarter, till exempel sand. I vissa kan det bil-
das rorliknande system i marken dir vattnet tringer fram. Om detta blir f6r omfattande kan
jordstrukturen en bit ner i marken falla sonder sa att markytan hastigt sjunker och falla s6n-
der.

Nedanstiende variabler bedéms separat f6r hoger och vinster sida. Anges som Ja hoger
sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Nej. Exempel pa nagra olika typer av skred visas 1 Fi-
gur 7-32.

Ras

Flakskred

Djupa rotationsskred

Flaskskred eller subsidiens

Slamstrom

Krokta trad (kryprorelser)

Figur 7-32. Exempel pd olika typer av skred. Frdn vanster ar det flakskred, slamstrém och rotationsskred.

7.6.4.3 A46-KANTHOJD, KANTLUTNING

Kanthé6jden ar viktig parameter dels for att beridkna vid vilket flode som vattnet strémmar ut
pa svimplanet, dels fOr att avgéra om konnektiviteten mellan fara och svimplan fungerar.
Kantho6jd tillsammans med lutningen mojligeér en uppskattning av den area som den ter-
restra biotopen utgor som dr direkt kopplat till vattendraget. Kanthéjden miits frin vatteny-
tan upp till nivan for bankfullfloédet eller da vattnets strémmar ut pa omkringliggande mar-
ker, till exempel svimplanet.

Kantlutningen édr som tidigare nimnt ett resultat av de geomorfologiska processerna i vat-

tendraget. Ju brantare farans kanter dr desto storre risk dr det att det férekommer skred och
ras. Fran kantlutning, sluttningslingd gér det att berdkna farans tvirsektion.
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Bedémningen gors for nedanstaende variabler. Bedomningen gors separat for hoger re-
spektive vinster sida.

Kanthojd fran vattenytan vinster sida / Kanthojd fran vattenytan hoger sida: Anges i
meter med en decimal.

Kantlutning vinster sida / Kantlutning hoger sida: Anges i meter per meter med tva
decimaler.

7.6.4.4 A47-VEGETATION PA KANTER

Vegetationen lings farans kanter dr viktig bade som ett eget ekosystem, som killa f6r
material och energi till vattnet och f6r hydrauliken i vattendraget. Vegetationen ger ocksa
viktiga pusselbitar for att forsta dynamiken och stabiliteten 1 vattendraget.

Vegetationen pa farans kanter bedoms med nedanstiende variabler. Bedomningen gors se-
parat for hoger respektive vinster sida.

Bar mineraljord vinster sida / Bar mineraljord hoger sida: Ange hur stor procent av
farans kanter som bestar av bar mineraljord.

Grisvegetation vinster sida / Grisvegetation héger sida: Ange hur stor procent av fa-
rans kanter som bestar av bar grasvegetation.

Buskar vinster sida / Buskar hoger sida: Ange hur stor procent av firans kanter som ar
bevuxen av buskar.

Smatrad vinster sida / Smatrad hoger sida: Ange hur stor procent av farans kanter som
ar bevuxna av smatrid.

Trid vinster sida / Trad hoger sida: Ange hur stor procent av firans kanter som ér
tridbevuxna.

Trid, art vinster sida / Trad, art hoger sida: Ange tridarter pa farans kanter (fri text,
max 255 tecken).

Stamdiameter medel vinster sida / Stamdiameter medel héger sida: Ange tridens
genomsnittliga stamdiameter i cm.

Forekomst av trid vinster sida / Férekomst av trid hoger sida: Ange hur stor pro-
cent av kanterna som omges av trad.

Lutande trid 6ver firan: Ange om det férekommer trid som lutar in 6ver faran. Anges
som Ja hoger sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Ne;j.

Exponerade tridrotsystem: Ange om det férekommer exponerade tradrotter. Anges som
Ja hoger sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Nej.

Fickbildning mellan trid: Ange om det férekommer fickbildning mellan trid. Anges som
Ja hoger sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Nej.
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Frammande arter: Ange om det féorekommer f6r Sverige frimmande arter. Anges som Ja
hoger sida, Ja vinster sida, Ja bada sidor eller Nej.
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/.7 Protokoll C - Bifldoden/diken

Protokoll C anvinds for att kartera tillfloden sisom diken, tillrinnande vattendrag och tack-
diken. Vid karteringen noteras samtliga tillfléden och det finns ingen nedre grins f6r hur
litet tillflédet ska vara for att noteras. I nedanstaende avsnitt beskrivs samtliga variabler och
hur de ska fyllas 1. Variablerna ir sorterade under olika rubriker (till exempel C1-Undersok-
ning) och for tydlighetens skull ar variablerna alltid fetstilsmarkerade.

Det idr endast mynningen (cirka 30 m) av diket/vattendraget som kontrolleras i filt. Vissa
variabler beror en lingre stricka av vattendraget och den kompletterande informationen
himtas in frin GIS-analys, karta och/eller flygbild.

I praktiken édr det svart att ta med samtliga tillfléden och dérfér bor man vid kartering do-
kumentera vilka avgrinsningar som gjorts. Detta giller sirskilt breda vattendrag som bara
karteras fran en strand, dir det inte gar att rikna med att fa med alla tillfléden.

Tidckdiken dr manga ganger svara att uppticka och dirmed kan skillnaden 1 antal tickdiken
som noteras bli stor. Darfor ar det bra att i varje inventeringsprojekt dokumentera hur hog
ambitionsnivan varit vid karteringen.

Jamfért med Protokoll A dir det gérs nagorlunda objektiva bedémningar ska protokoll C
istallet ses som ett komplement dir ambitionsnivan anpassas efter vilken typ av projekt kar-

teringen utfors 1.

Det dr inte obligatoriskt att fylla i alla variabler, men Inventerare, Datum, Vattendrag,
Dike/Vdr och Sida under C1 och C2 ir obligatoriska.

7.7.1 Ingdende variabler

7.7.1.1 C1-UNDERSOKNING

Organisation: Ange den organisation, avdelning eller motsvarande som dr ansvarig for
karteringen. Anges som fri text, hogst 50 tecken.

Inventerare: Ange namn pi den/de som utfor karteringen som fri text, hdgst 50 tecken.

Datum: Ange det datum da inventeringen utfors, 1 formatet ”2015-01-01".

7.7.1.2 C2-IDENTITET

Huvudvattendrag: Huvudavrinningsomrade anges enligt SMHI:s numrering, till exempel
098 (Lagan). For vattendrag utan eget nummer noteras de intilliggande till exempel 098099.

Vattendrag: Namn pa det vattendrag som inventerats anges enligt SMHI:s (2000) vatten-
dragsregister. Om namn saknas i nimnda register himtas det fran karta. Annars anges lo-

kalt namn.

Dike/Vdr: Ange dikets eller det tillrinnande vattendragets l6pnummer. Vatje dike och vat-
tendrag som rinner till vattendraget som karteras tilldelas ett Il6pnummer. Varje sida om
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vattendraget har en egen nummerserie som startar laingst nedstréms och numreras nedifran
och upp utmed respektive vattendrag. Diket/vattendraget markeras i GIS som ett punkt-
objekt. Dikets/vattendragets nummer anges bade i protokollet och i GIS-skiktet.

Sida: Vilken sida av vattendraget som tillflédet ar beligen anges. Hogra sidan sett nedifran
och upp (det vill siga mot strémmen) noteras med H och vinstra sidan med V.

Kod: En kod for vilken typ av dike/vattendrag det dr anges enligt Tabell 7-23.

Tabell 7-23. Koder som anges for tillinnande diken och vattendrag vid biotopkartering enligt Pro-
tokoll C.

Kod Typ av tillflode

\ Naturligt vattendrag
D Dike eller "dikesback”
D Tackdike

Med en dikesbick avses ett vattendrag som ursprungligen varit naturligt men som nu till
storsta delen (mer dn 50% av lingden) ar sa omgravt och ritat att det har en funktion som

dike.

Aven vigdiken ska noteras. Tédckdiken dr ibland mycket svara att se och det dr litt att missa
dem.

Namn: Eventuellt namn pa diket/vattendraget noteras. Noteras pa samma vis som vatia-
beln ”Vattendrag” under C2 eller noteras som Namn saknas eller Ej bedomt.

7.7.1.3 C3-TILLHORIGHET

A-stricka: Ange vilken stricka i Protokoll A (vattenbiotopen) som vattendraget/diket
mynnar i.

7.7.1.4 C4-UPPGIFTER OM DIKET/VATTENDRAGET

Liangd: For att fa en uppfattning om hur stor risk det ar att ett dike paverkar vattendraget
det mynnar i anges lingden som ett grovt matt pa det omradet som avvattnas. Lingden
anges i en fyrgradig skala enligt Tabell 7-24. Lingden mits/uppskattas utifran karta.

Tabell 7-24. Klassindelning vid beddmning av Idngden pd ett vattendrag eller dike vid biotopkar-
tering enligt Protokoll C.

Klass Langd

0 <100 m

1 100-500 m
2 500-1000 m
3 >1000 m

Paverkansklass: For samtliga tillfléden noteras anslutande markanvindning. Syftet dr att
det ska ge en ungefirlig bild av hur stor paverkan tillflédet kan ha pa vattendraget det myn-
nar i genom 1 forsta hand tillférsel av partiklar.
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Bedomningen gors for hur stor del av tillflédet som kantas av “riskfylld marktyp”. Med
riskfylld marktyp avses anslutande akermark, hyggen och artificiell mark. Bedomning gors
enbart utifran kartor (frimst flygbild).

Risken for paverkan bedoms 1 en fyrgradig skala enligt Tabell 7-25.

Tabell 7-25. Klassindelning vid beddmning av risken fér pdverkan frdn omgivande markanvand-
ning vid diken och dikesbd&ckar vid biotopkartering enligt Protokoll C.

Klass Beskrivning

0 Ingen del av fillflddet kantas av riskfylld marktyp
1 <5% av tillflodet kantas av riskfylld marktyp

2 5-50% awv tillflédet kantas av riskfylld marktyp

3 >50% av fillflédet kantas av riskfylld marktyp

Paverkanstyp: Om klass 1-3 noterats under paverkansklass ska den dominerande riskklas-
sade markanvindningstypen anges enligt koderna i Tabell 7-26. Om klass 0 har noterats
limnas faltet tomt.

Tabell 7-26. Koder som anges om det finns riskklassade marktyper vid tillinnande diken och dikes-
bdackar vid biotopkartering enligt Protokoll C.

Kod Typ av tillflode
K Kalhygge

A Aker

A Artificiell mark

Bredd: Bredden uppskattas i filt och anges 1 meter med max tva decimaler. For diken
anges bredden i markplan, det vill siga bredden i dikets 6vre del (ej bottenbredden som an-
nars dr det vanligaste mattet for diken). For tillrinnande vattendrag anges bredden for vat-
tennivan vid normal ldgvattenféring.

Djup: Djupet uppskattas i filt och anges i meter med max tva decimaler. For diken anges
hur djupt diket dr nedskuret i marken, det vill siga hojdskillnaden mellan dikesbotten och
omgivande mark. For tillrinnande vattendrag anges vattendjupet.

Flode: Flodet uppskattas och anges i liter per sekund med max tva decimaler.

Erosionsrisk: Ange om det, pa den i filt besiktigade delen i mynningen, finns en synbar
erosionsrisk. Med erosionsrisk menas har att det gar att se att det forekommer patagligt
med sediment som transporterats frain omraden uppstroms dir det sker erosion eller om
man ser att det sker en pitaglig erosion i omradet dir tillflédet mynnar i vattendraget. Aldre
diken som dr relativt stabila noteras normalt sett inte som erosionstisk dven om det oftast
finns en viss erosion och f6rhojd partikeltransport ifrdn i stort sett alla diken.

Bedomningen gors utifran ett tinkt forhallande vid hégfléde. Bedémningen noteras som Ja
eller Ne;j.

142



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Skyddszon: Ange om det finns en skyddszon utefter tillflédet, pa den 1 falt besiktigade de-
len i mynningen. For att raknas som skyddszon maste bredden vara minst 3 meter i snitt.
Markeras med Ja eller Nej.

Oversilning: Ange om tillflédet mynnar rakt ut i huvudvattendraget eller slutar en bit
ifran. Markeras med Ja nir det finns 6versilning och Nej nir 6versilning saknas. Exempel
pa tillfléden med 6versilning dr sidana som mynnar 1 en mindre vatmarksmiljo eller pa en
plan grismark innan vattnet gar ut i vattendraget. Diken som mynnar i en slidnt innan det
nar vattendraget noteras inte som 6versilning. Vid bedémningen ska utgangspunkten vara
att 6versilningen noteras om den bedéms ha nagon positiv effekt, till exempel att sediment
bromsas upp.

7.7.1.5 C5-FOTON

Foton: Ange sifferkod for de fotografier som tagits (till exempel 001-004). Hur fotona
numreras ar valfritt. Lige och en férklarande text kan anges under Ovrigt.

7.7.1.6 C5-OVRIGT

(")Vtigt: Hir noteras 6vrig information som kan vara av intresse, till exempel férekomst av
péslamning, om diket 4r nyrensat/nygravt eller bedomning av om tillflédet dr vattenfo-
rande aret om.
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/.8 Protokoll D - Vandringshinder

Protokoll D anvinds for att kartera vandringshinder. I nedanstiende avsnitt beskrivs samt-
liga variabler och hur de ska fyllas i. Variablerna dr sorterade under olika rubriker (till exem-
pel D1-Undersékning) och for tydlighetens skull dr variablerna alltid fetstilsmarkerade.

Inventerare, Datum, Filtnummer , Typ av hinder, N-koordinat, E-koordinat ar obligato-
riska variabler. Ovriga dr optionella och det beror pa syftet med inventeringen om man bor

ha med dem eller inte.

I Bilaga 2 finns en kortfattad sammanfattning av samtliga variabler avsedd att anvindas
som en snabbguide 1 falt eller f6r att fa en 6verblick 6ver metoden.

7.8.1 Ingdende variabler

7.8.1.1 D1-UNDERSOKNING

Organisation: Ange den organisation, avdelning eller motsvarande som ar ansvarig for
karteringen. Anges som fri text, hogst 50 tecken.

Inventerare: Ange namn pa den/de som utfor karteringen som fri text, hogst 50 tecken..

Datum: Ange det datum da hindret inventeras, 1 formatet ”2015-01-01".

7.8.1.2 D2-LOKALINFORMATION

Huvudvattendrag: Huvudavrinningsomrade anges enligt SMHI:s numrering, till exempel
098 (Lagan). For vattendrag utan eget nummer noteras de intilliggande till exempel 098099.

Vattendrag: Namn pa det vattendrag som inventerats anges enligt SMHI:s (2000) vatten-
dragsregister. Om namn saknas i nimnda register himtas det fran karta. Annars anges lo-
kalt namn.

Filtnummer: Ange filtnummer. Vandringshindren avgrinsas och numreras I6pande nedi-
fran och upp inom respektive vattendrag. Hindrets nummer anges bade i protokollet och i

GIS-skiktet.

Foto: Ange sifferkod for de fotografier som tagits (till exempel 001-004). Hur fotografierna

numreras ar valfritt.
Lokal: Ett lokalnamn anges om ett sadant finns, till exempel Kvarndammen.
N-koordinat: Lokalens N-koordinat anges enligt SWEREF 99TM (7-siffrigt heltal).

E-koordinat: Lokalens E-koordinat anges enligt SWEREF 99TM (6-siffrigt heltal).
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7.8.1.3 D3-INFORMATION OM VANDRINGSHINDRET

Typ av hinder: Typ av hinder anges enligt det alternativ i Tabell 7-27 som passar bist.
En biverdamm riknas som naturligt hinder. Andra naturliga hinder kan vara exempelvis
vattenfall eller klipphillar.

Naturliga fall och andra naturliga hinder utgér ofta virdefulla miljGer, detta kan vara virt
att notera under D8-kommentar.

Tabell 7-27. Typ av hinder som kan anges vid biotopkartering enligt Protokoll D.

Typ av hinder

Damm
Fiskgaller
Naturligt hinder
Sjdutlopp
Trumma
Vagpassage
Alkista

Ovrigt hinder

Total fallh6jd: Vandringshindrets totala fallhéjd mits/uppskattas och anges i meter. Om
det finns flera avsatser riknas de ihop till en total h6jd. Den totala fallh6jden ska ge ledning
om hur hég hojden dr som ska byggas forbi vid eventuellt fiskvigsbygge. Totala fallhjden
anges darfor 1 den mest optimala vattendragsfaran for fiskvigsbygge, om flera faror finns.
Anges i meter med max en decimal.

Utnyttjad fallh6jd Vid dammanliggningar dér vattnet leds forbi en del av vattendraget
(géller fraimst kraftverk) ska dven den utnyttjade fallh6jden anges i meter med max en dec-
imal. Med utnyttjad fallh6jd menas hur stor fallh6jden dr f6r den stracka som vattnet har
letts bort ifran.

Vattenforingsklass: En bedomning av om vattenféringen ar lag, medel eller hég pa arsba-
sis gors och noteras som Lig, Medel eller Hog. Se beskrivning under A-protokollet f6r

gransdragning mellan klasserna.

Dammkronets lingd: Lingden pa dammkronet mitt tvirs 6ver vattendraget anges i me-
ter med max en decimal.

Dammkronets bredd: Bredden pa dammkronet mitt 1 vattendragets riktning anges i me-
ter med max en decimal.

Antal utskov/trumma: Antal utskov som finns i dammar eller antalet trummor vid
till exempel vigpassager anges.

Torrfara: Forekomst av torrfara anges med Ja, Nej eller Ej bedémt. Med torrfara avses en
del av faran som torrlagts vid vandringshindret, till exempel torrlagd fara parallellt med ett

kraftverk vilket 4r den vanligaste typen.

Torrfara langd: Ange lingden (meter) pa torrfaran om en torrfara finns.
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Naturligt hinder: En bedémning av om vandringshindret ursprungligen har utgjort ett na-
turligt vandringshinder. Anges enligt alternativen i Tabell 7-28. D4 det ofta ar svart att be-
déma detta kan Ja och Nej kombineras med tilligget osékert.

Tabell 7-28. Alternativ som kan anges vid beddmning av huruvida ett vandringshinder ér naturligt
eller inte vid biotopkartering enligt Protokoll D.

Kod Beskrivning

Ja Hindret ar naturligt
Ja-osé&ker Hindret &r troligtvis naturligt
Nej Hindret &r artificiellt

Nej-oséker Hindret &r troligtvis artificiellt

7.8.1.4 D4-TRUMMA

Nedanstiende variabler bedéms f6r trummor (vigtrummor och andra trummor).
Trumma lingd: Ange trummans lingd i meter med max en decimal.

Trumma diameter: Anges trummans diameter i meter med en decimal.

Trumma hastighet: Ange vattenhastigheten i meter per sekund med max tva decimaler.

Trumma bottenmaterial: Ange om det finns naturligt material (t ex sand, grus eller sten) i
trumman (anges som Ja) eller onaturligt (t ex springsten eller betong) material (Nej).

Trumma fallhé6jd vid utlopp: Fallh6jden vid utloppet (Figur 7-33) anges i meter med max
en decimal (avstandet fran trummans innerkant till vattenytan nedan trumman).

Trumma fri dnde: Férekomst av fri dnde anges som Ja eller Nej. Med fri inde menas att
det finns ett fall pa utloppssidan och att trummans nederkant inte ansluter till nagot sub-
strat utan sticker ut fritt (Figur 7-33).

Trumma pool nedan: Férekomsten av en pool (bassing) nedanfér trumman som vattnet
faller ned i anges som Ja eller Nej (Figur 7-33).

Trumma djup utlopp: Ange vattendjupet nedstréms trumman i meter med max en dec-
imal (Figur 7-33). Om det dr en pool nedstréms trumman mits poolens djup, annars mats
djupet strax nedstroms trumman.

Trumma djup: Vattendjupet inne i trumman anges i meter med max tvd decimaler.
Trosklingsbar botten: Ange om det finns trosklingsbar botten nedstréms, det vill siga

om det dr mojligt att ligga en troskel nedstréms fOr att Oka passerbarheten. Anges som Ja
eller Ne;j.
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Figur 7-33. lllustration &ver variablerna Trumma fallhéjd vid utlopp (3). Trumma fri dnde (2) samt Trumma pool
nedan (1) och Trumma djup utlopp (1) som hor fill Protokoll D.

7.8.1.5 DS5-FISKUPPGIFTER

Bedomning av variablerna Passerbarhet 6ring och Passerbarhet mort dr bland de mest vi-
sentliga delarna i protokoll D.

For att gbra en bra bedomning krivs grundliggande kunskaper om hur olika typer av hin-
der kan stoppa olika typer av fisk. Viktiga delar vid bedomning ar fallh6jd, vattenhastighet
och férekomsten av pooler nedanfor fall samt vilken bottenstruktur som finns i till exem-
pel trummor.

Passerbarhet 6ring: Oringars méjlighet att passera uppstréms bedéms. Variabeln syftar
till att beskriva passerbarheten for savil oringar som andra fiskar som har samma férmaga
att passera hinder. Passerbarheten noteras som passerbart, partiellt eller definitivt enligt ko-
derna i Tabell 7-29.

Tabell 7-29. Alternativ som kan anges vid beddmning av vandringshinders passerbarhet vid bio-
topkartering enligt Protokoll D.

Kod Passerbarhet Beskrivhing

0 Passerbart Hindret &r passerbart (kan endast noteras fér 6ring).

1 Partiellt hinder Hindret kan passeras under vissa gynnsamma forhail-
landen.

2 Definitivt hinder  Hindret kan med stdrsta sannolikhet inte passeras un-

der n&gra férhdllanden.

Passerbarhet mért: Variabeln syftar till att beskriva passerbarheten for fiskar som inte kan
forcera hinder lika litt som 6ring. Variabeln bedoms pa samma sitt som variabeln Passer-
barhet 6ring, men istillet géller bedomningen f6r mért och andra fiskar med samma for-
maga att passera hinder. For denna variabel kan inte O-passerbart noteras (eftersom det i sa
fall inte hade utgjort ett hinder).

Fingrindar: Vid vattenkraftverk anges, med Ja eller Nej, om fingrindar finns (med fingrin-
dar avses grindar med 20 mm spaltbredd eller finare).
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Skador: En bedomning av om fisk asamkas skador vid passage forbi hindret i stromrikt-
ningen gors och noteras som Ja eller Nej. Skador kan uppsta till exempel om vattnet faller
med hog fart mot en hill. Ett vattenkraftverk utan fungerande fingrindar (ca 20 mm spalt-
bredd) medfor ett Ja.

7.8.1.6 D6-ANVANDNING

Anvindning idag: Ange vad anliggningen anvinds till idag. Noteras som kod enligt alter-
nativen 1 Tabell 7-30. Vilj det alternativ som stimmer bdst. Med vatmarksdamm avses ett
timligen ligt dimme som ger en grund vattenniva eller bara blota partier inom det indimda
omradet.

Tabell 7-30. Alternativ som kan anges vid beddmning av viken anvandning ett vandringshinder
har i dagsldget vid biotopkartering enligt Protokoll D

Kod Beskrivning

Vagpassage

Damm

Vattenkraftverk

Troskel for sjdyta
Kalibrera flddesmd&tning
Vattenintag

Vag ej fordon
Spegeldamm

9 Badplats

10 Vé&tmarksdamm (p&tagligt grund damm)
11 Fiskodling

12 Alkista

13 Sdgdamm

O N O~ O hWON —

14 Kvarndamm

15 Ingenting (ej fungerande el raserade hinder)
16 Ovrigt

17 Vet gj

18 Bdverddmme

Anvindning tidigare: Ange om mojligt tidigare anvindning av vandringshindret pa
samma sitt som for variabeln Anvindning idag. Till exempel om anvindningen idag note-
rats som ingenting kan den tidigare anvindningen noteras som kvarndamm om det ror sig
om en delvis raserad kvarndamm.

Kulturmilj6é hinder: Ange om anliggningen kan vara intressanta ur kulturmiljosynpunkt.
Grinsdragningen kan vara svar, men en tumregel ar att det ska finnas nagot intressant som
ar vart att uppmirksamma. En kvarndamm som ir raserad kan noteras men en relativt mo-
dern betongdamm ska inte noteras. Anges som ett av alternativen i Tabell 7-31.
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Tabell 7-31. Alternativ som kan anges vid beddmning av om ett vandringshinder eller omkringlig-
gande byggnader utgdr kulturmiljder.

Kod Beskrivning

0 Nej
1 Osaker
2 Ja

Kulturmilj6é byggnad: Ange om intilliggande byggnader kan vara intressanta ur kulturmil-
josynpunkt. Anges enligt Tabell 7-31.

Agare: Ange om mojligt namn, adress, mailadress och telefonnummer till 4garen alternativt
annan kontaktperson (arrendator, féretag). Anges som fri text, max 255 tecken.

7.8.1.7 D7-ATGARDER

Moijligheter: En bedémning av mojligheterna till att géra hindret passerbart for 6ring och
ovrig fisk gors. Ett av alternativen i Tabell 7-32 viljs. Om ”Annan atgiard” viljs bor at-
gardsforslaget kommenteras under kommentarer.

I manga projekt dr ambitionen inte att ta fram fardiga atgirdsforslag och da dr det inte n6d-
vindigt att fylla i ett atgardsforslag, istallet kan en notering av vilka atgarder som eventuellt
kan goras noteras under kommentarer.

Tabell 7-32. Alternativ som kan anges vid bedémning av I&émpligt &tgdrd vid vandringshinder vid
biotopkartering med Protokoll D.

Kod Atgard

Svart att dtgarda

Rivning

Fiskvag/trappa

Omldp/faunapassage

Halvirumma istallet fér heltrumma

L&gga pool nedstroms (normalt sett med upptréskling)
Naturlig féra inom vattendraget (inlép)

Upptroskling

Rivning kombinerat med aterstdlining av naturliga trésklar

NV 0O N O o O — O

Rivning kombinerat med att en konstgjord froskel eller stromstrécka
skapas

o

Annan &tgérd

Vigar: Tillgiangligheten dr viktig da eventuella atgarder ska genomféras, dirfor anges fore-
komsten av vig fram till hindret (Ja/Nej).
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7.8.1.8 D8-FISKVAGAR
Fiskvig: Ange om fiskvig f6rbi hindret finns. Anges som Ja eller Ne;j.

Typ av fiskvag: Ange typ av fiskvig, om fiskvig finns. Anges med fri text, max 255
tecken.

Funktion: Ange fiskvigens funktion med fri text, max 255 tecken. Vid beddmning ir det
viktigt att tinka pa att funktionen kan variera beroende pa flode.

7.8.1.9 D8-OVRIGT

Kommentar: Hir noteras 6vrig information som ar av varde. Det kan vara allt fran biolo-

gisk information till ytterligare kommentarer om sjalva vandringshindret. Anges med max
8000 tecken.

7.8.1.10 D9-SKISS

Skiss: En skiss 6ver vandringshindret kan med férdel géras. Ambitionsnivan bor liggas pa
den niva som passar in i inventeringsprojektet.

Skissen bor innefatta alla faror, dammar och andra konstruktioner samt anslutande vigar,
skala, norrpil och stromriktning. Fotovinklar och fotonummer boér ritas med.

150



BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

/.9 Protokoll E - Vagpassager

Protokoll E anvinds for att kartera vagpassager (till exempel broar och trummor) éver vat-
tendraget. I nedanstaende avsnitt beskrivs samtliga variabler och hur de ska fyllas i. Variab-
lerna dr sorterade under olika rubriker (till exempel E1-Unders6kning) och f6r tydlighetens
skull dr variablerna alltid fetstilsmarkerade.

Inventerare, Datum, Filtnummer, Vigtyp, Vigpassagetyp, N-koordinat och E-koordinat ar

obligatoriska variabler. Ovriga dr optionella och det beror pa syftet med inventeringen om
man bor ha med dem eller inte.

7.9.1 Ingdende variabler

7.9.1.1 E1-UNDERSOKNING

Organisation: Ange den organisation, avdelning eller motsvarande som dr ansvarig for
karteringen. Anges som fri text, hogst 50 tecken.

Inventerare: Ange namn pi den/de som utfor karteringen som fri text, hdgst 50 tecken..

Datum: Ange det datum da vigpassagen inventeras, i formatet ”2015-01-01".

7.9.1.2 E2-LOKALINFORMATION

Huvudvattendrag: Huvudavrinningsomrade anges enligt SMHI:s numrering, till exempel
098 (Lagan). For vattendrag utan eget nummer noteras de intilliggande till exempel 098099.

Vattendrag: Namn pa det vattendrag som inventerats anges enligt SMHI:s (2000) vatten-
dragsregister. Om namn saknas 1 namnda register hamtas det fran karta. Annars anges lo-

kalt namn.

Filtnummer: Alla vigpassager tilldelas ett unikt nummer dir den foérsta vigpassagen i
varje vattendrag far falthnummer 1, nista vigpassage far falthummer 2 och sa vidare.

N-koordinat: Lokalens N-koordinat anges enligt SWEREF 99TM (7-siffrigt heltal).
E-koordinat: LLokalens E-koordinat anges enligt SWEREF 99TM (6-siffrigt heltal).

Foto: Ange sifferkod for de fotografier som tagits (till exempel 001-004). Hur fotografierna

numreras ar valfritt.
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7.9.1.3 E3-TEKNISK DATA OM OBJEKTET
Vigtyp: Vigtyp anges enligt Tabell 7-33.

Tabell 7-33. Vagtyp som kan anges vid biotopkartering med Protokoll E.

vagtyp

Allman véag
Enskild v&g
Jarnvag
Skogsbilsvag

Ovrig vég

Vigpassagetyp: Typ anges enligt alternativen i Tabell 7-34.

Tabell 7-34. Vagpassagetyp som kan anges vid biotopkartering med Protokoll E.

Vagpassagetyp Beskrivhing

Roérbro Trumma, stérre an 2,1 m i diameter
Stenvalvsbro Stenbro med ett dkta valv

Trumma Trumma, mindre &n 2,1 mi diameter
Ovrig bro Ovriga broar, &ven stenbroar utan valv

Antal trummor: Om vigpassagen utgors av trummor, ange hir hur manga det finns.

Viltstingsel: Ange om det finns ett viltstingsel enligt Tabell 7-35. Ange kod.

Tabell 7-35. Alternativ som kan anges for férekomsten av viltstdngsel vid biotopkartering med Pro-
tokoll E.

Kod Beskrivning

0 Nej

1 Ja och 16st avslutande nedtill s& att djur kan
krypa under

2 Ja och tatt avslutat nedtill

Bredd av hela vigomradet: Anges som avstand i meter (utan decimal) fran dike till dike.
Avstandet uppskattas eller miits.

Vegetation vinster: Forekomst av vegetation pé vinster sida om vattendraget (vinster
sett mot strommen). Bedomningen giller omradet strax uppstroms och nedstroms vigpas-

sagen. Vegetationsforekomsten anges i en fyrgradig skala enligt Tabell 7-36.

Vegetation hoger: Bedoms som Vegetation vinster, men for héger sida.
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Tabell 7-36. Alternativ som kan anges vid beddmning av férekomsten av vegetation pd& var sida
om ett vattendrag vid végpassager och biotopkartering med Protokoll E.

Kod Benamning Beskrivning

0 Saknas Det finns i stort sett ingen vegetation.

1 Mindre god Det finns méttlig méngd vegetation, t ex ett mattligt
buskskikt och enstaka trad.

2 God Det finns goft om vegetation, t ex eft utbrett buskskikt
och ganska val etablerad skog.

3 Mycket god Det finns en tat vaxtlighet som djur kan férvantas réra sig
fryggt i.

7.9.1.4 E4-LANDPASSAGE

Forekomsten av landpassage bedoms. Med landpassage menas nagon form av struktur som
djur kan ga pa vid passage under vigen. Dessa kan till exempel utgbras av brofundament,
av en naturlig strand (storre broar) eller nagon form av konstruktion som byggts for att 6ka
passerbarheten. Férekomsten bedéms med nedanstiaende variabler.

Forekomst: Forekomsten av landpassage anges som ett av alternativen i Tabell 7-37. Ange
kod.

Tabell 7-37. Alternativ som kan anges vid beddmning av férekomsten av landpassage vid biotop-
kartering med Protokoll E.

Kod Benamning Beskrivning

0 Saknas Passage saknas.

1 Delvis Det finns en passage som inte ar helt genomgdende. Kan Hill
exempel utgdras av stora stenblock med vatten mellan.

2 Hel Det finns helt genomgd&ende landpassage som djur kan gd

torrskodda pd& genom hela vagpassagen.

Typ: Om det finns en genomgdende passage (2, Hel har angetts under Férekomst) anges
typen av landpassage for fauna under vigpassagen enligt koderna i Tabell 7-38.

Tabell 7-38. Typ av landpassage som kan anges vid biotopkartering med Protokoll E.

Kod Benamning Beskrivning
1 Tvésidig landpassage Det finns en landpassage pd& bdade vanster och héger
sida.
2 Landpassage hoger sida  Landpassage finns endast pd hégra sidan.
3 Landpassage vanster Landpassage finns endast pd vénstra sidan.
sida
4 Landpassage bredvid Det finns en landpassage bredyvid, till exempel ett rér som

lagts fér passage eller négon annan form av passage.
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Passerbarhet: Ange vilket som ér det storsta djur som bedéms kunna passera torrskodd,
enligt Tabell 7-39.

Tabell 7-39. Svarsalternativ vid beddmning av stérsta djur som kan passera en landpassage torr-
skodd vid biotopkartering med Protokoll E.

Kod Benamning  Beskrivning

0 Smavilt Minst 1T m passagehdjd

1 Kldvvilt Minst 2 m passagehdjd)
2 Alg Minst 2,5 m passagehdjd

7.9.1.5 E5-VAGPASSAGENS SVARIGHETSGRAD FOR UTTER OCH FISK

Svarighetsgrad utter: Svarigheten for utter att ta sig forbi vigpassagen utan att passera
vigbanan och utan att behéva simma bedéms enligt en tregradig skala enligt Tabell 7-40.

Exempel pa passerbar vigpassage ir en vagpassage med bred trumma dir uttern med litt-
het tar sig in i trumman och simma under vigen oavsett fléde och arstid. Exempel pa defi-
nitivt hinder dr en tring kulvert dir det varken gar att simma eller att ta sig genom pa annat
satt.

Tabell 7-40. Alternativ som kan anges vid beddmning av en vagpassages passerbarhet for utter
och for éring vid biotopkartering enligt Protokoll E.

Kod Passerbarhet

0 Passerbart

1 Partiellt hinder
2 Definitivt hinder

Svarighetsgrad 6ring: Svarigheten att ta sig forbi vigpassagen for 6ring bedéms enligt en
tregradig skala enligt Tabell 7-40. Bedémningen gors pa samma sitt som bedémningen av
passerbarhet i Protokoll D.

Passageintresse utter: Ange om det ir intressant fOr uttern att passera under vigen enligt
Tabell 7-41. Med intressant menas hir om det finns nagra férdelar f6r uttern att passera
under vagen. Till exempel om vigen ar smal och lagtrafikerad ar risken for uttern lag vilket
innebar att 0-inte intressant kan noteras. Vid en hogtrafikerad bred vig noteras 2-intressant.

Tabell 7-41. Alternativ som kan anges vid beddmning av en hur infressant det ar for en utter att
kunna passera under en vég, vid biotopkartering enligt Protokoll E.

Kod Passerbarhet

0 Inte intressant
1 Méjligen intressant
2 Intressant

7.9.1.6 E6-OVRIGT

Kommentar: Hir noteras 6vrig information som 4r av virde. Det kan vara allt fran biolo-
gisk information till ytterligare kommentarer om sjilva passagen eller om atgardsforslag
Anges med max 8000 tecken.
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8 Datalaggning och utvardering

8.1 Dataldggning

Den insamlade informationen kan lagras i den nationella biotopkarteringsdatabasen som
drivs av Lansstyrelsen i Jonkopings lan. I nuldget kan data enklast matas in via en Excel-
mall, men inom kort kommer databasen att utvecklas och fa andra funktioner.

8.2 Kvalitetssdkring av data

Vid biotopkarteringens genomforande och dataliggning ar det viktigt att utféraren har na-
gon form av kvalitetsledningssystem for att sakerstilla att den insamlade informationen ar
sa korrekt som mojligt. Eftersom det ror sig om bedémningar som gors i filt och pa ganska
kort tid gar det inte att férvinta att alla bedémningar stimmer helt med verkligheten. Till
exempel kan det vara svirt att med sikerhet avgéra om en stracka ar helt opaverkad.

Vad man kan och maste gora dr att ha ett system for att eliminera sa manga felkillor som
mojligt. Det innebir bland annat att det ska kontrolleras att insamlad data ar rimlig, att kva-
litetskritiska moment har arbetats bort, att inventerare 4r vil insatta i metoden och att det
finns en bra struktur och rutin for hanteringen av data.

8.3 Utvardering

Biotopkarteringen kan ge svar pa manga fragestillningar (ett antal exempel redogors under
3.2). Biotopkarteringsresultaten kan analyseras pa méanga olika sitt, till exempel kan resulta-
ten anvindas vid statusklassning, naturvirdesbedémning och bedémning av storningar i
det fluviala systemet. I nedanstaende text ges en narmare beskrivning av nagra typer av ut-
virderingar.

8.3.1 JGmfdrelsevarden

Det finns inga bestimda jamforelsevirden att jimfora biotopkarteringsresultaten mot, men
det ar fullt mojligt att gora statistiska berdkningar utifran data frain den nationella biotop-
karteringsdatabasen.

Genom att analysera ett antal vattendrag erhalls jimforelsevarden. Vilka vattendrag som
viljs ut i en sadan analys beror forstas pa fragestallningen, men manga ganger 4r det lamp-
ligt att jimfora vattendrag med likartade forutsittningar och fran samma del av landet. Alla
virden beriknas sa att de blir lingdviktade.

Exempel pd virden som dr relevanta att jimfora visas i Tabell 8-1. I Tabell 8-2 visas ett ex-

empel pa hur rensningsgraden sig ut i en stérre sammanstillning f6r Ostergétlands lin
(Edlund 2011).
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Tabell 8-1. Exempel p& varden som &r relevanta att j@mféra vid beddmning av vad som kan an-
ses som normala varden vid biotopkartering.

Procentuell andel som utgdrs av olika rensningsklass

Procentuell andel som utgdrs av fysisk pdverkan (kulvert, dammar, rensning med mera)
Procentuell andel som domineras av olika fluviala processer

Procentuell andel som domineras av olika fluviala processer inom respektive hydromorfologisk typ
Genomsnittlig Idngd mellan artificiella vandringshinder

Antal av respektive typ av bestdmmande sektion, kombinerat med uppgifter om basniva
Genomsnittlig férekomst av déd ved

Procentuell andel som utgdrs av respektive hydromorfologisk typ

Procentuell andel av de strckor som karterats med bara Del 1 i Protokoll A som har beddmts vara ren-
sade

Procentuell andel av TB-stréickor som beddmts vara bdde stabila och utgdéras av utvecklingsfas 1

Procentuell andel av Tt-stréckor som har beddmts ha naturlig 6versvamningsfrekvens och opdaverkad
basnivé.

Tabell 8-2. Exempel p& en sammanstdlining av rensningsgraden i ett stort antal vattendrag i Os-
tergdtlands 1Gn (Edlund 2011).

Rensningsklass Andel av langden (%)
Ej rensat 25.4

Forsiktigt rensat 9.9

Kraftigt rensat 14,9

Omgravt 47,4

Ej beddmt 2,4

8.3.2 Statusklassning enligt HYMFS 2013:19

Vid statusklassning enligt HVMFES 2013:19 idr det i forsta hand kvalitetsfaktorerna Konnek-
tivitet 1 vattendrag och Morfologiskt tillstind i vattendrag som gar att klassa. Nedan visas
en utvarderingsmodell som kan anvindas vid klassning. Modellen dr preliminir och inte
helt firdigutvecklad.

Konnektivitet i vattendrag klassas utifran de tva parametrarna (1) Konnektivitet i upp-
stroms och nedstroms riktning och (2) Konnektivitet i sidled till ndiromrade och svimplan.
Morfologiskt tillstaind i vattendrag klassas utifran de atta parametrarna (1) Vattendragsfa-
rans form, (2) Vattendragets planform, (3) Vattendragsfarans bottensubstrat, (4) D6d ved 1
vattendrag, (5) Strukturer i vattendrag, (6) Vattendragsfarans kanter, (7) Vattendragets nir-
omrade och (8) Svimplanets strukturer och funktion.

Utifran biotopkarteringen gar alla parametrarna att klassa, férutom Vattendragets nirom-
ride som istillet bor klassas med GIS-analys. Aven Vattendragets planform klassas frin
GIS, men biotopkarteringen bor anvindas som stod for att bedomningen ska bli korrekt.
For att klassa 6vriga parametrar kan viss kompletterande information behévas vilket in-
himtas fran bland annat GIS-analyser.

Parametern D6d ved i vattendrag dr inte litt att bedoma. Det beror dels pa att enligt
HVMES 2013:19 ska bade grov och klen dod ved ingia, men i Protokoll A finns bara grov
dod ved. Det innebir att statusklassningen inte blir helt korrekt om man bara utgar fran bi-
otopkarteringen. Klen déd ved finns dock med i1 Protokoll A-Tillval och vill man géra en
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mer grundliggande statusklassning finns det mojlighet att ta med den variabeln. Den andra
svarigheten ligger 1 att det behovs ett referensvirde for olika delar av vattendragen, det vill

sidga information om hur mycket ved som fanns under opaverkade foérhallanden. D6d ved

ar av sa pass stor betydelse for det morfologiska tillstandet att den méste med i statusklass-
ningen dven om det dr en svarbedémd parameter.

I Tabell 8-3 visas en Gversikt 6ver vilket underlag som anvinds vid statusklassning av re-
spektive parameter. I Tabell 8-4 och Tabell 8-5 visas vilka av de svarsalternativ vid karte-
ringen som visar pa en paverkan. I tabellerna visas olika tolkningar beroende pa vilken del
av Protokoll A som har fyllts i. Det giller dock inte parametern Konnektivitet i uppstréms
och nedstréms riktning som tolkas pa samma sitt oavsett hydromorfologisk typ.

For alla parametrar forutom Konnektivitet i uppstréms och nedstroms riktning dr Tabell 8-
4 och Tabell 8-5 upplagda si att de svarsalternativ som anges 1 tabellen indikerar att
strackan dr vasentligt paverkad. Det ricker alltsd att ett av svarsalternativen uppfylls for att
parametern ska anses som paverkad pa strickan, med undantag for fluviala processer och
stabilitet dir bada svarsalternativen ska uppfyllas (markerat med en klammer). Fér Konnek-
tivitet 1 uppstréms och nedstroms riktning gors en annan tolkning av tabellerna eftersom
de svarsalternativ som redovisas inte beror en enskild stricka.

For fullstindig bedomning behévs kompletterande information f6r parametrarna Konnek-
tivitet 1 uppstréms och nedstroms riktning, Konnektivitet i sidled till ndromrade och
svamplan, Vattendragets planform och Svimplanets strukturer och funktion.

Eftersom ovanstdende modell visar om respektive parameter dr vasentligt paverkad inom
delstrickan gar det sedan rikna ut pa hur stor andel av vattendraget (eller det segment som
valt ut for analysen) som respektive parameter dr visentligt paverkad. Utifran det gar det
sedan att 6versitta de berdknade virdena till status for kvalitetstaktorn, enligt beskrivning i
HVMES 2013:19.
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Tabell 8-3. Tabellen visar vilket underlag som krévs for statusklassning av parametrarna som hor Hill

kvalitetsfaktorerna Konnektivitet i vattendrag och Morfologiskt tillstdnd i vattendrag.

Kvalitetsfaktor

Parameter

Underlag till statusklassning

Konnektivitet i

Konnektivitet i uppstroms

Protokoll D. Bedémningen bdr kompletteras med in-

stdnd i vatten-
drag

vattendrag och nedstréms riktning formation om férekommande fiskarter.
Konnekfivitet i sidled till nar- | Protokoll A. Beddmningen mdste kompletteras med
omrdde och svémplan GIS-analys av hur mycket aktivt brukad mark eller an-
lagda ytor som finns i nGromrédet.
Morfologiskt till- Vattendragsférans form Protokoll A.

Vattendragets planform

Parametern beddms till stor del med GIS-analys, men
rensningsgraden och férekomst av avsténgda sidofd-
ror i Protokoll A bér anvdndas som en del av beddm-
ningen.

Vattendragsfdrans botten-
substrat

Protokoll A.

Déd ved i vattendrag

Protokoll A. Om en helt korrekt klassning ska géras
mdste dven klen dod ved beddmas med Protokoll A-
Tillval.

Strukturer i vattendrag

Protokoll A.

Vattendragsférans kanter

Protokoll A.

Vattendragets néromrade

Beddmningen gors endast med GIS-analys av hur
mycket aktivt brukad mark eller anlagda ytor som finns
i nGromrddet.

Sv@mplanets strukturer och
funktion

Protokoll A. Beddmningen mdste kompletteras med
GIS-analys av hur mycket aktivt brukad mark eller an-
lagda ytor som finns pd svémplanet.
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Tabell 8-4. Tabellen visar vilka svarsalternativ i Protokoll D som ska anv@ndas vid analys av Kon-
nektivitet i uppstroms och nedstréms riktning samt vilka svarsalternativ i Protokoll A som indikerar
att en stracka ar vasentligt pdverkad med avseende p& Konnekfivitet i sidled fill néromrdde och
svamplan. De tv& parametrarna hor till kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag. Tolkningen av
Protokoll A gérs olika beroende pd vilkken del som fylits i (Del 1, Del 1, 2 och 3 eller Del 1 och 2).

Konnektivitet i upp- | Konnektivitet i sid-
stroms och ned- led till naromrade
Protokoll/rubrik Variabel stroms riktning och svamplan
Protokoll D
D3-Information om vand- | Naturligt hinder Nej*
ringshindret
DS5-Fiskuppgifter Passerbarhet éring 1, 2%
Passerbarhet mért 1, 2%
Protokoll A, Del 1
A10-Rensat/pdverkat Kulverterat Ja
Oversvdmningsskydd Ja
A12 Oversvédmningsytor | Oversvémningsfre- 3
kvens/grundvattennivé
Protokoll A, Del 1+2+3
A10-Rensat/pdverkat Kulverterat Ja
Oversvéimningsskydd Ja
Torrféra Ja
A21-Svémplanets dver- Inskdrningskvot >1,5
svémningsfrekvens Aktivt svémplan Nej
Recent terrass Ja
A22-Utvecklingsfas Utvecklingsfas 3a-5a
2c-4c
2d-5d
Protokoll A, Del 1+2
A10-Rensat/pdverkat Kulverterat Ja
Utfyllnad Ja
Oversvémningsskydd Ja
Torrféra Ja
A12-Oversvémningsytor | Oversvédmningsfre- 3
kvens/grundvattennivd
A19 Bestdmmande sekt- | Férandrad basnivd totalt >0,5m/<-05m
ioner

*Variabeln anvdnds tillsammans med passerbarhetsbeddmningen.
**Gdller bara om hindret &r artificiellt.
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Tabell 8-5. Tabellen visar vika svarsalternativ i Protokoll A som indikerar att en strécka ar vésentligt
paverkad med avseende pd ndgon parametrarna som hor fill kvalitetsfaktorn Morfologisk ftill-
stdnd. Tolkningen av Protokoll A gérs olika beroende pd vilkken del som fyllts i (Del 1, Del 1, 2 och 3
eller Del 1 och 2). Parametern Vattendragets ndromrdde ingdr ej d& den analyseras i GIS.

Bel . [Bad o -2 B8 5
SS| 8¢ |88 x| 58| Sg|55%
g2lcg |828 §g| Sg| €7|eSs
L1 2, 2c 3 Q o Qc| EXE
| . ES|E85855 B%| 28| 885|926
Protokoll/rubrik Variabel ST >0l >0y A 55| >8 |55 0
Protokoll A, Del 1
Ab-Bottensubstrat Artificiellt material 3
A9-Dbd ved Grov déd ved (an- *
tal/100m)
A10-Rensat/pdverkat Rensning 2,3 3** 3 2,3 2,3
Kulverterat Ja Ja Ja Ja***
Utfylinad Ja
Oversvamningsskydd Jar*
Damm Ja Ja***
Indémt Ja Ja***
Avstangd sidofdra Ja Ja** Ja
Torrféra Jax*
A12-Oversvémningsytor | Oversvamningsfre- ok
kvens/grundvattennivd
Fysisk p&verkan pd& dver- e
svémningsyta
Protokoll A, Del 1+2+3
AS-Bottensubstrat Artificiellt material 3
A9-Dod ved Grov déd ved (an-
tal/100m)
Al10-Rensat/pdverkat Rensning 3 3 3 i
Kulverterat Ja Ja Ja Ja
Utfyllnad Ja
Oversvéimningsskydd Ja
Damm Ja
Indémt Ja
Avstingd sidofdra Ja Ja** Ja
Torrféra Ja
A12-Oversvémningsytor Fysisk p&verkan pd& dver- 3
svamningsyta
A15-Fluviala processer Dominant fluvial process | 1-6 } 2—6} 1—6} 1,365 }
Stabilitet 2-3 2-3 2-3 2-3 } 2-3
A21-Svamplanets dver- Inskdrningskvot >1,2 >1,9 |[>19 >1,2
svamningsfrekvens Aktivt svémplan Nej Nej
Recent terrass Ja Ja
A22-Utvecklingsfas Utvecklingsfas 3a-5a 2a-4a 2a-4a | 3a0-5a | 3a-6a
3b-5b 3b-5b 3b-5b | 3b-5b | 2c-4c
2c-3c 2c-3c 2c-3c | 2c-3c | 2d-5d
2d-5d 2d-5d 2d-5d | 2d-5d

Fortsattning mesp
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A A 538 5
SE|se €58 =8| :8| 85|5+2
T |Ta® Toq 95 25 TxX |8 0¥
CSolca |[Eng Lc 3 c Cwn|l 2335
O C Q L c 3 [0) Lo O C e § -
SS|E8EESE 25| 28| 858|923
>C | >0 >89 08| 52| >58V| 359
Protokoll A, Del 1+2
A5-Bottensubstrat Artificiellt material 3
A9-Dbd ved Grov déd ved (an-
tal/100m)
A10-Rensat/pdverkat Rensning 3 3 3 JrHwx
Kulverterat Ja Ja Ja Ja
Utfylinad Ja
Oversvamningsskydd Ja
Damm Ja
Ind&mt Ja
Avstdngd sidofdra Ja Ja** Ja
Torrféra Ja
A12-Oversvémningsytor | Oversvamningsfre- 2,3 2,3 2,3
kvens/grundvattennivd
Fysisk p&verkan pd& dver- 3
svémningsyta
A15-Fluviala processer Dominant fluvial process 1-6} 2-6} 1-6 1,3-6} 5 }
Stabilitet 2-3 2-3 2-3 2-3 2-3

*Beddmningen beror pd vad som &r referensforhdllandet.
** Beddmning gors framst med en GIS-analys, men fysisk paverkan kan anvéndas som stéd vid beddmningen
eller som en del av beddmningen. Vid rensningsgrad 3 och vid avstéingda sidoféror har vattendrag som regel

en vasentlig pdverkan pd planformen.
***Gdller bara om svamplan ska finnas enligt referensférhdllandet.
**+* Beror dven pd hur I&ng tid som forflutet sedan rensningen.

8.3.3 Hydromorfologisk analys

Det gar att gora omfattande utvirderingar av biotopkarteringsresultaten. Om biotopkarte-

ringsresultaten sammanstills med information om avrinningsomradets beskaffenhet gar det
att fa en bra bild av hur vattensystemet fungerar. I nedanstiende text redovisas inte det full-
stindiga tillvigagangssittet for en analys, men didremot nagra exempel pa hur man kan
tanka vid utvirderingar.

En fullstindig analys kan vara ett ganska stort arbete, men hur omfattande analysen beho-

ver vara beror helt pa fran fall till fall. I Figur 8-1 visas ett forenklat exempel pa hur ett vat-

tendrag som ar mattligt paverkat och som inte har speciellt komplicerad morfologi kan stu-

deras som ett system. Exemplet i figuren visar en ganska enkel analys och helst bor ana-

lysen kompletteras med information om markanvindning, om bifléden och annan visentlig
information. Tanken ir att figuren ska visa hur en forsta analys kan géras innan all annan

information plockas in. I detta fall har variabler som beskriver systemet 6versiktligt lagts in

i bade kartan och en tabell.

Det som gar att se direkt dr att lingst nedstréms finns en fallstricka och ett meandrande
parti (stricka 1 och 2). Bada dr orensade och ingen bestimmande sektion har rensats ne-
danfor stricka 2. Stricka 2 paverkas inte heller av erosionen uppstroms eftersom strackan
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bedémdes som stabil. Stricka 1 och 2 kan siledes prelimindrt anses som relativt naturliga.
Vid stricka 3 dr meandringarna likartade stricka 2, men dir har sedimentation/aggradation
tillsammans med stranderosion noterats (markerat med gul linje). Sedimentationen beror
sannolikt pa erosionen som férekommer pa stricka 5 och stranderosionen kan bero pa att
vattnet trycks at sidorna pa grund av den 6kade sedimentationen.

Stracka 4 har klassats som rensad och det har ocksa bedémts att strickan (pa grund av
rensningen) gett en paverkan uppstroms. Pa stricka 5 har strand- och bottenerosion note-
rats. Det beror sannolikt frimst pd att den bestimmande sektionen nedstroms ér rensad (se
beskrivning av head cut erosion). En knickpoint finns en bra bit upp pa strickan och visar
ungefir hur langt upp erosionen hunnit vandra.

Stricka 6 utgér en opaverkad stromstricka och fungerar som bestimmande sektion for
stricka 7. Stracka 7 rinner genom torv och har en opaverkad vattenniva eftersom den be-
stimmande sektionen inte var rensad och eftersom ingen paverkan pa éversvimningsfre-
kvens eller grundvattenniva noterades.

Efter denna forsta tolkning kan det vara bra att ligga till fler variabler, sisom forekomst av
déd ved, inskirningskvot och annat som passar pa den typ av system som analyseras.

Slutligen kan man titta vidare pa de atgirdsforslag som noterades i filt och 1 detta fall bor
det vara att aterstalla stromstrackan pa stricka 4 sa att erosionen stoppas pa stricka 5. Ef-
tersom Bt (trappstegsformat vattendrag) angavs som ursprunglig hydromorfologisk typ bor
det vara malbilden nir strickan dterskapas.

@ Opiverkad bestsmmande sektion bestiende av stenblock eller liknande
@ KraRigs rensad bestimmande sektion
#r Phverkan uppstroms

7 W rnickooin/inickone

.l. {QW. 4 3 )
Tt (Tt) : Bt (Bt) \* / / /2 1 _4.___/
__d \_/

" S \
F6 (Ex) Bx (Bt) o Va Bp (Bp) “
Ex (Ex
(Ex) Ex (Ex)
Dominant Oversvamnings-
Del av Pro- Ursprunglig | fluvial pro- Aktivt Recent | Utveckl- frekvens/grund-
Stréacka tokoll A HyMotyp | HyMotyp cess/Stabilitet | Rensning | svamplan terrass | ingsfas vattenniva

1 1 Bp Bp 0/0 0 0
2 1,23 Ex Ex 0/0 0 Ja Nej 1 0
3 1,2, 3 Ex Ex 6b/2 0 Ja Nej 3b 0
4 1 Bx Bt 0/0 3 2
5 1,2,3 F& Ex 3a/2 0 Nej Ja 5a 3
) 1 Bt Bt 0/0 0 0
7 1,2 Tt Tt 0/0 0 0

Figur 8-1. Exempel pd& hur en enkel visualisering av biotopkarteringsresultaten kan goéras. Linjernas farger stér
for de fluviala processerna ddr bld dr stabilt (klass 0), gult ar sedimentation/aggradation tillsammans med
stranderosion p& bd&da sidor (klass 6b) och rétt dr bottenerosion tillsammans med stranderosion pd en sida
(klass 3a). Streckad linje betyder rensat. Siffrorna stér for strdckans nummer och boksté&verna stdr fér nuva-
rande respektive ursprunglig hydromorfologisk typ. Genom att kombinera informationen pd kartan med den i
tabellen erhdlls en forsta dversiktlig beskrivning av systemet. Sedan gdér det att bygga pd med allt mer inform-
ation i kartan beroende pad fradgestallining.
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I nimnda exempel var situationen ganska okomplicerad, men ibland ir analysen svar och
kriver hogre kompetens och flera olika kompetenser. I till exempel vattensystem med pa-
gaende férindring sasom i urbana miljéer som star under utveckling och dir mingden dag-
vatten 6kar successivt kan det vara svart att se en logik 1 olika processer och paverkan som
noterats i filt. Detta beror bland att olika forindringar efter en paverkan tar olika lang tid,
men ocksa att olika typer av paverkan samverkar. I Figur 8-2 visas ett exempel pa ett vat-
tendrag dir analysen blir mer kriavande.

Figur 8-2. Exempel pd en strécka som kan vara svar att utvardera utifrén biotopkarteringsdata. Stréickan lig-
ger i eft omréde dar dagvattenpdverkan successivt kat de senaste 50 &ren. Vid férsta anblick ser allt bra ut,
och vattendraget har en bra lateral konnektivitet med lagom frekvent éversvémning. Den goda laterala kon-
nektiviteten kan misstolkas som att vattendraget ar naturligt, men detta dr troligtvis bara en égonblicksbild av
vattendragets utveckling. Troligtvis har flédet 6kat snabbare &n vad féran har pdverkats av erosion, men pd
sikt kommer faran att bli allt bredare och f& en I&gre lutning och hégre amplitud i meandringen. Eventuellt
leder detta till att laterala konnektiviteten pd sikt minskar. P& en sddan har strédcka kan en mer avancerad
analys behdvas. Det dr ocksé vara bra att redan i falt Idgga pd extra variabler (frén Protokoll A-Tillval) och
goéra en mer omfattande kontroll av sedimentbankar, olika typer av erosion, bottenstruktur och férans
djup/bredd-kvoft fér att f& mer information om féréndringsprocessen.
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Bilaga 1-Faltmanual Protokoll A Vatten-
biotop

F&ltmanualen &r en kortfattad version av metodbeskrivningen for Protokoll A och D. Faltmanua-
len ar tankt att anvéndas i falt eller fér att i andra sammanhang ge en batire dversikt.

Variabel/rubrik

Instruktion

Svarsalternativ

Del 1-Variabler som ska fyllas i for alla vattendrag

A1-UNDERSOKNING

Organisation

Ange organisation ansvarig for karteringen.

Fri text, hogst 50
tecken

Inventerare Ange namn p& den/de som utfor karteringen. Fri text, hogst 50
tecken
Datum Ange det datum da stréckan faltinventeras. | formatet
"2015-01-01"
A2-LOKALINFORMATION
Huvudvattendrag Ange huvudavrinningsomrdde enligt SMHI:s numrering. For vatten- Enligt SMHI:s
drag utan eget nummer noteras de intilliggande, till exempel 098099. numrering
Vattendrag Namn pd vattendraget enligt SMHI:s vattendragsregister. Om namn  Enligt SMHI:s
saknas: hamta fran karta eller ange lokalt namn. vattendragsre-
gister
Stracka nr Ange stréckans nummer. Delstréickorna numreras nedifrén och upp Frdn 1 och
inom respektive vattendrag. Strackans anges dven i GIS-skiktet. Varje  uppdt

strécka ska vara av samma hydromorfologiska grundtyp och ha
samma grad av pdverkan. Vid vasentliga férandringar gors en ny
stré&cka.

Startkoordinat N

Ange N-koordinat fér stréickans start enligt SWEREF 99TM.

7-siffrigt heltal

Startkoordinat E

Ange E-koordinat fér stréckans start enligt SWEREF 99TM.

6-siffrigt heltal

Stoppkoordinat N

Ange N-koordinat fér stréckans stopp enligt SWEREF 99TM.

7-siffrigt heltal

Stoppkoordinat E

Ange E-koordinat fér stréckans stopp enligt SWEREF 99TM.

6-siffrigt heltal

Vattenforingsklass En beddmning av om vattenféringen ér 1&g, medel eller ndg pd ars-  Ldg/Medel/Hog
basis gors. Berdknas normalt sett med hjdlp av SMHI:s vattenweb.
Avvikande ambitions-  Notfera om en strécka har inventerats mindre noggrant i falt. Avvikel-  Ja/Nej
niva sen kommenteras under A18-Ovrigt. Ska endast utnyttjas ndr det inte
ger en sémre kvalitet pd karteringsresultatet.
A3-HYDROMORFOLOGISK TYP, PLANFORM
HyMotyp Den hydromorfologiska typ som bdst stémmer in pd stréickan ska 1z
anges. Grundtyp anges alltid, undertypen ar valfri. Havs- och vatten- Ax/AaQ/Ab/
myndighetens (2016) vé&gledning samt schemat i Bilaga 3 och tabel-
len i Bilaga 4 anvdnds vid beddmning. Anges som bokstavskombinat- Bx/Bk/B1/Bp/BI
jon (t ex Aa alternativt Ax om undertyp ej anges). Om strackan utgér  Cx/Ct/Cv
kvill, &r anastomerande eller om morfologin dr framtvingad av déd Df
ved eller baver ska eftt tilldgg 16ggas till bokstavskombinationen (K, A, E
LWD, BMC). Tilldggen kan kombineras pd foljande vis: K, KLWD, X
KBMC, A, ALWD, ABMC, LWD och BMC (f ex ESALWD). Fo
Tt
(plus ev tilldgg)
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Ursprunglig HyMotyp

Ange ursprunglig typ pd& samma satt som for variabeln HyMotyp. Med
ursprunglig avses innan vattendraget pdverkades av mdnniskan.
Aven tilldgg anges. Tilliggen LWD, BMC &r dock svérbedémda och
ska bara anges om det i falf finns tecken p& att morfologin varit p&-
verkad av déd ved eller béver.

Enligt variabeln
HyMotyp eller
Saknas

Dalgangens inneslut-

ning

Ange hur sluten dalgdngen ar baserat p& Confinement degree (CD)
och Confinement index (Cl). Vid bedémning av CD och Cl ska bara
aktiva &dversvé@mningsytor (sv@mplan, myr, kérr och andra ytor som
Sversvémmas minst var tionde &r) ingd. Ytor som ej langre éversvam-
mas ingdr e], vilket innebdr 6verférdjupade vattendrag och andra
vattendrag som blivit mer forséinkta an fidigare kan ha en hégre inn-
neslutning &@n innan paverkan. Anges som ett av féljande alternativ
(vérdena i parentes gdller vattendrag med flera parallella féaror):

Dh Hog inneslutning. CD>90%

Dh HBg inneslutning. CD 10-90 % och CI< 1.5
Dm Mattlig inneslutning. CD 10-90 % och CI > 1.5
Dm Mattlig inneslutning. CD < 10 % och CI <5 (2)
DI L&g inneslutning. CD < 10 % och CI > 5 (2)

Dh/Dm/DlI

Ursprunglig inneslutning

Ange ursprunglig inneslutning (innan vattendraget paverkas av man-
niskan). Anges som variabeln Dalgdngens inneslutning. Till exempel
kan "Overférdjupat vattendrag i finkorniga sediment” klassas som Dh
i nuldget, men som DI som ursprunglig inneslutning. Bedémningen
gors normalt sett i samband med att variabeln Ursprunglig HyMotyp
beddmis.

Dh/Dm/DI/Sak-
nas

Planform

Ange utseendet pd lopp/planform. Det ricker med en visuell be-
démning. Beddmningen gors for ett parti av vattendraget som &r
minst 20 vattendragsbredder Idngt. Anges enligt féljande:

A Rak till svagt ringlande fara. Sinositet 1-1.05.
B Ringlande eller svagt meandrande fara. Sinositet 1.05-1.3
C Meandrande fara. Sinositet >1.3

D Forgrenad fara. Det finns minst tvd féror utmed stérre delen av
strackan.

E Flatflod. Det finns flera féror som separeras av rérliga mittbankar.

A/B/C/D/E

A4-LANGD, BREDD, DJUP

Langd

Ange strackans Iadngd. Berdknas normalt sett i GIS. Korta stréckor kan
stegas/matas i falt.

Antal meter

Bredd medel

Ange stréickans medelbredd vid normal Idgvattenforing. Bredden
mats eller uppskattas.

Antal meter (1
decimal)

Bredd min

Ange minsta bredd vid normal Idgvattenféring.

Antal meter (1
decimal)

Bredd max

Ange storsta bredd vid normal ldgvattenféring.

Antal meter (1
decimal)

Vattendjup medel

Ange genomsnittligt djup. Mats eller uppskattas i falt.

Antal meter (2
decimaler)

Vattendjup max

Ange strackans storsta djup vid besdket. Mats eller uppskattas.

Antal meter (2
decimaler)

Areal

Strackans yta berdknas som medelbredden ganger stréckans 1dngd.

Antal kvadrat-
meter
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A5-BOTTENSUBSTRAT

Tackningen av olika bottensubstrat anges som klasser. Klassindel-
ningen dr samma som for stromférhdllande, vattenvegetation och
skuggning. Dominerande substrat anges med Klass 3 (&ven om den
inte t&cker mer &n 50%).

Klass 0 Saknas eller obetydlig férekomst Klass 1 <5% téckning

Klass 2 5-50% t&ckning Klass 3 >50% t&ckning

4000 Hall, > 4000 mm. 0-3
200 Block, 200-4000 mm. 0-3
63 Sten, 63-200 mm 0-3
2 Grus, 2-63 mm 0-3
0.063 Sand, 0.063-2 mm 0-3
0.002 Silt, 0.002-0.063 mm (2-6,3 ym) 0-3
<0.002 Ler, <0.002 mm (<2 ym) 0-3
Findetritus Mer eller mindre nedbrutet organiskt material 0-3
Grovdetritus L&v, grenar, stockar och liknande ved som inte &r nedbruten 0-3
Artificiellt material Artificiellt material, till exempel krossten, betong, tegel 0-3
AB-VATTENVEGETATION
T&ckningsgraden for vaxter och vattenvegetationens totala tackning
samt sétvattenssvamp anges i samma skala som fér bottensubstrat.
Tackning totalt Vattenvegetationens totala t&ckningsgrad. 0-3
Rotade och/eller amfi- Exempel: bladvass, sAv. 0-3
biska dvervattensvax-
ter
Flytbladsvéxter Exempel: gul n&ckros, géddnate. 0-3
Friflytande véxter Exempel: andmat, dyblad, vattenblédddra. 0-3
Undervattensvéaxter Exempel: dinate, grovnate 0-3
med hela blad
Undervattensvéaxter Exempel: hdrslinga 0-3
med fingrenade blad
Rosettvaxter Exempel: notblomster 0-3
Fontinalis eller liknande Avser nGckmossa (Fontinalis-arterna) eller arter med liknande lev- 0-3
arter nadssétt.
Ovriga mossor Avser dvriga mossor som lever i vattenféran. 0-3
Tradalger Noteras om det &r ndgorlunda mycket av dem och normalt sett ska  0-3
det indikera ndgon form av paverkan. Annars behdver inte trddalger
noteras.
Ovriga pavaxtalger Ska bara noteras om det finns n&got utéver det vanliga, sdsom arter  0-3
tilhérande sldktet Nostoc eller om det ar massférekomst av ndgon
art. P&vaxten ska vara kraftig, synas med blotta dgat inte bara kan-
nas.
Sotvattensvamp Avser sGtvattensvamp (anges hér &ven om den inte &r en véxt). 0-3
Exempel arter Ange exempel pd arter/sldkten. Anges bara om det gér att géra en  Fri text, hdgst
relevant artbestdmning. | annat fall kan faltet Idmnas blankt. Det gér 255 tecken
ocksd att ange arthnamnet foljt av ett frdgetecken vid osdkerhet.
A7-STROMFORHALLANDE
Tackningen anges i samma skala som bottensubstrat. Beddmningen
ska framst goras utifrén vattnets utseende och beroende pd hur tur-
bulent vattnet &r. Dominerande stromtyp anges med Klass 3 &ven
om den inte tdcker mer &n 50%.
Lugnflytande Vatten med liten turbulens. P& vissa hdll kan virviar finnas, men inte i 0-3
std stor omfattning som i svagt strommande vatten.
Svagt strommande Svagt strommande vatten rér sig sakta och har viss turbulens i form av  0-3

virviar. Inga vagor pd ytan, men ddremot krusningar om vattendra-
get &r grunt.
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Strommande

Vattnet &r betydligt mer turbulent &n vid svagt strommande vatten.
Vattenhastigheten ar relativt hdg, men stdende vagor som bryter
ytan férekommer inte. Ljudnivén &r relativt Idg med gurglande eller
kluckande ljud.

0-3

Forsande

Forsande vatten &r vanligtvis strékande. Vattnet rér sig relativt snablbt
nedstréms och det férekommer betydande turbulens med brytande
vAagor som bildar vitt vatten. Ljudnivan &r relativt hég.

0-3

A8-SKUGGNING

Skuggning

Hur stor del av vattendragets yta som ar beskuggad anges i samma
skala som bottensubstrat. Beddmningen gérs utifrdn hur stor beskugg-
ningen beddms vara klockan 13:00 p& midsommarafton under fullt
solsken.

0-3

A9-DOD VED

Grov dod ved (antal)

Férekomsten av grov déd ved (vedbitar med en diameter >0.1 me-
ter, Iangd >1 meter) anges. Fér att rdknas ska veden finnas langs f&-
rans kanter, i vattnet eller tvars 6ver vattnet. Den kan férekomma
ovanfér vattenytan under férutséttning att den finns inom vatten-
dragsfdrans kanter (inte till hdger eller vanster om férans kanter).
Déda tréd pd rot som hénger ut dver vattendraget ska medréknas.

Antal

Grov dod ved (an-
tal/100m)

Berdknas genom att "Grov déd ved (antal)” delas med strackans
l&dngd multiplicerat med 100 (berdknas efter falt).

Antal per 100
meter (1 dec.)

A10-RENSAT/PAVERKAT

For varje strécka ska nedanstdende variabler beddmas. Flera typer
av pd&verkan kan kombineras.

Rensning

Graden av rensning av faran anges som ett av nedanstdende alter-
nativ. Vid biotopkartering avser rensning att det manuellt eller med
maskin tagits bort substrat i f&ran, att bottenstrukturen har homogeni-
serats eller att fdran omformats p& annat satt. Rensning av déd ved
raknas inte har.

Klass 0 Str&ckan é&r ej rensad.

Klass 1 Strackan &r forsiktigt rensad. Féréndringarna pd stréckan ar
inte stérre an att den ekologiska funktionen uppratthdlls.

Klass 2 Strackan &r kraffigt rensad. Strackan ar tydligt féréndrad och
den ursprungliga ekologiska funktionen ar/kan férvéntas vara kraftigt
stoérd.

Klass 3 Strackan &r omgrdvd och/eller ratad. Vattnets lopp har &dnd-
rats och den ekologiska funktionen pd stréickan ar/kan férvantas
vara kraftigt stord eller helt utslagen. Rensningen kan ménga gdénger
ses pd flygbild.

0-3

Kulverterat

Markeras om vattendraget rinner genom en kulvert. Korta stréckor
sGsom vagtrummor behdver inte noteras.

Ja/Nej

Utfyllnad

Markeras om stranden och/eller vattendraget fyllts ut med tippmas-
sor eller dylikt. Kan behdva noteras for kraftigt rensade vattendrag
om rensmassorna fungerar som utfylinad.

Ja/Nej

Oversvamningsskydd

Oversvédmningsskydd noteras om stréinderna helt eller delvis bestdr av
vallar eller motsvarande som férhindrar dversvémningar.

Ja/Nej

Damm

Markeras om stréckan &r en artificiell damm. Hit réknas indémda om-
réden ddr vattenytan blivit betydligt stérre samt grdvda dammiar.

Ja/Nej

Indamt

Markeras for stréckor uppstroms damm (ett d&dmme) som pd grund
av dammen har fatt avsevart flackare lutning. Gdéller ej baverdamm.

Ja/Nej

Avstangd sidofara

Anges om avstdngd sidofdra finns.

Ja/Nej

Torrfara

Anges om stréickan torrldggs under hela eller delar av éret genom att
vattnet leds bort, fill exempel fill vattenkraftverk och liknande. Ska no-
teras &ven om det finns en minimitappning i f&ran. Torrféra ska inte
anges for stréckor som ligger nedstréms en anlédggning, sésom vat-
tendragsstréckor nedstréms kraftverk med nollfappning.

Ja/Nej

Reglerad vattenféring

Anges om vattenféringen dr reglerad ndgonstans uppstréms. For att
réknas som reglerad ska minst 15% av vattenféringen ha en bety-
dande reglering. Nej anges om man d&r sdker pd att det ar oreglerat.
Kan ocksd anges som Vet gj eller Ej beddmt.

Ja/Nej/Vet ej/Ej
beddmt
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A11-PAVERKAN UPPSTROMS

Paverkan uppstroms

Om négon pdverkan (t ex rensning eller damm) angetts under A10-
Rensat/pdaverkat och den har betydelse fér morfologin pd en eller
flera uppstromsliggande strackor ska det noteras. Ett exempel &r om
en stréicka rensas s& att botten férséinks och det ingreppet ger en pd-
verkan pd en eller flera strackor uppstrdms. Noteringen gors alltsé pd
protokollet fér den strécka ddr ingreppet finns.

Ja/Nej

A12-OVERSVAMNINGSYTOR

Oversvamningsfre-
kvens/grundvattenniva

Variabeln beddms for alla strackor dér mattlig eller 1&g inneslutning
noterats for variabeln Ursprunglig inneslutning. Variabeln beskriver om
det finns mansklig p&verkan som ger minskad dversvémningsfrekvens
och minskad grundvattennivd vid éversvamningsytor i sidled. Bedom-
ningen gors enligt en fyrgradig skala:

Klass 0: Ingen sankning.

Klass 1: Mattligt minskad dversvémningsfrekvens/Mattligt minskad
grundvattennivd.

Klass 2: Kraftigt minskad &versvamningsfrekvens/Kraftigt minskad
grundvattenniva.

Klass 3: Mycket kraftigt minskad dversvamningsfrekvens/ Mycket kraf-
tigt minskad grundvattennivd.

0-3

Fysisk paverkan pa
oOversvamningsyta

Variabeln beddms for stréickor dér mattlig eller 1&g inneslutning note-
rats for variabeln Ursprunglig inneslutning. Beddms enligt samma prin-
cip som bedémningen av rensning under A10-Rensat/pdverkat. Be-
démningen gors enligt en fyrgradig skala:

Klass 0: Naturliga, opdverkade férh&llanden.
Klass 1: Mattlig paverkan. Paverkan kan t ex utgéras av mindre diken.

Klass 2: Kraftig p&verkan. Svamplanet ar tydligt férandrat och den ur-
sprungliga ekologiska eller hydromorfologiska funktionen ar/kan for-
vantas vara kraftigt stérd. Paverkan kan t ex utgéras av kraftig dik-
ning, igenfylinad av svackor och liknande.

Klass 3: Mycket kraftig pdverkan. Den ursprungliga ekologiska eller
hydromorfologiska funktionen ér/kan férvantas vara kraftigt stord. PA&-
verkan kan t ex utgéras av utfylinad, férekomst av byggnader och lik-
nande.

0-3

A13-STRUKTURELEMENT

Om ndgon/ndgra av nedanst&ende strukturelement finns inom
stréckan ska de noteras.

Tillrinnande vattendrag

Ange antalet vattendrag som mynnar pd strdckan (vattenférande
stérre delen av dret).

Antal

Nacke

Kortare inslag (<30 m) med strommande vatten p& lugnflytande
stréckor kan noteras som en nacke. Syftet &r att minska behovet av
stréckavgrdnsning. Om nacken utgdr bestdmmande sektion i ett
flackt vattendrag eller pd annat satt har stor betydelse fér geomorfo-
login s& kan stréckavgransning behdvas i alla fall.

Antal

Holja

Kortare inslag (mindre &n 30 m) med lugnflytande vatten p& stréickor
med strommande vatten kan noteras som holjor. Syftet &r att minska
behovet av stréckavgrénsning.

Antal

Sjoutlopp

Ange antal sjdutlopp.

Antal

Sj6inlopp

Ange antal sjdinlopp.

Antal

Sammanflode

Ange antal sammanfléden (det omrédde dar tvé vattendrag flyter
samman). Avrinningsomrddena pd& de b&da vattendragen skall var
for sig vara storre an 20 km?2 for att det ska rdknas som sammanfléde.

Antal

Korvsjo

Ange antal korvsjdar. Galler badde sddana som har hydrologisk kon-
takt med vattendraget och sédan som &r helt isolerade.

Antal

Delta

Ange antal deltan. Utgdrs av lagt, flackt landomréde som kan bygg-
gas upp vid sjdinlopp. For att noteras skall ytan éverstiga en hektar.

Antal

Brink/nipa/skredarr

Ange antal brinkar, nipor och skreddarr. Fér att noteras ska ytan vara
minst tio kvadratmeter. Ska ej férvéxlas med andra erosionsformer.

Antal
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Utstrémningsom- Ange antal utstrémningsomrdden och kdllor. Kraftig kdllpdverkan bér  Antal
rade/kalla kommenteras under A18-Ovrigt.
Blockrika strackor Vattendragsstraicka som &r minst 50 m 1dng, dar block utgér det do-  Ja/Nej
minerande bottensubstratet noteras.
Forsar/fall Forsar och vattenfall op&verkade av rensning, kanalisering och vat- Antal
tenreglering noteras som antal.
Ravin Noteras om vattendraget omges av branta strnder. Hojdskillnaden  Antal
mellan strdnderna och en punkt 25 m frdn vattendraget pd& vardera
sidan ska éverstiga 5 meter.
Brant Noteras om endera stranden dr mycket brant. Hojdskilnaden mellan  Antal
strandlinjen och en punkt 25 m frdn vattendraget ska éverstiga 5 me-
ter.
Oversilade klippor Ange om det finns klippor av neutrala fill basiska bergarter (t ex skif- Antal
fer, gronsten) som Gversilas av grundvatten eller hdlls fuktiga i staink-
zonen vid vattendrag.
Oppna strander Ange om det finns dppna strdnder, orsakade av ishyvling, vatten- Antal
st@ndsfluktuationer eller bete.
Sandstrander Ange om deft finns 6ppna, vegetationsldsa minerogena sandstrédnder  Antal
som pdverkas av vattenstandsfluktuationer. Gdller dven vattendra-
gets mynning i en sjé.
Havdade strandédngar Ange om det finns hdvdade stranddngar. Gdller dven vattendragets  Antal
mynning i en sjd.
Oversvamningsskog Ange om det finns strandskog som regelbundet dversvédmmas. Antal
Meandrande vatten- Anges om vattendraget meandrar i jordbrukslandskap och sinosite- Ja/Nej
dragsstrackor i odlings- fen &r minst 1,5.
landskapet
Baverdamme Ange antal b&dverdammar. Om det ar ménga uppskattas antalet. Antal
Sidofara Ange om stréickan ar sidoféra. Ja/Nej
Sjostracka Anges om straickan gdr genom en sjo. Stréickan ska i sé fall ej karte- Ja/Nej
ras, men kan ingd i GIS vilket i s& fall markeras hér.
Vattendragsstracka un- Anges om stréickan gdr under jord. Gdller €] kulverterade stréckor. Ja/Nej
der jord
Stensattningar Ange antal stensattningar. Avser gamla kvarnar, stensattningar, Antal
broar, med mera som kan vara mer eller mindre raserade.
Annan dammrest Ange antal dammrester som inte utgér vandringshinder. Antal
Stenbro/rest av Ange antal stenbroar och rester av stenbroar. Antal
Dammbyggnad av sten Ange antal dammbyggnader av sten. Antal
Kulturmiljo Ange om det finns potentiella kulturvdrden i eller i anslutning fill Antal
stréckan.
Dike Ange antalet diken som mynnar pd stréckan. Antal
Tackdike Ange antal téckdiken som mynnar pd stréckan. Gdaller vanliga téck-  Antal
diken p& &kermark, andra tackta diken, rérlagda drédneringar, dag-
vattenrdr. Kan vara svara att observera, det rcker att notera de
man ser.
Avloppsroér Ange antalet avloppsrér som mynnar pd stréckan. Antal
Vattenuttag Ange férekomsten av vattenuttag. Antal
Korsande vag Ange antalet med bil farbara végar. Antal
Annat Hdr noteras dvriga strukturelement som beddms vara viktiga for vat-  Fri text, hdgst
tendraget. 255 tecken
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A14-FRAMMANDE ARTER OCH BLADVASS

Frammande vaxtarter Om det férekommer for Sverige fradmmande vaxtarter som har bety-  Ja/Nej
(biotop) delse for biotopens egenskaper (pdverkar hydrauliken, féréndrar
strukturer och liknande pd&verkan) ska det noteras. Till exempel jatte-
grée som ofta har kraftig inverkan pd farans egenskaper. Gdller
bdde vattendragsféra och néarmiljé.
Frammande djurarter Om det férekommer for Sverige fradmmande djurarter som har bety- Ja/Nej
(biotop) delse for biotopens egenskaper ska det noteras. Gdller badde vatten-
dragsféra och nérmiljé.
Bladvass Om det férekommer bladvass ska det noteras s@vida vassen bedéms  Ja/Nej

ha betydelse fér biotopen och sévida den beddms férekommai
hégre omfattning &dn vad som kan anses naturligt.

A15-FLUVIALA PROCESSER

Dominant fluvial pro-
cess

Beskriv de fluviala processerna med det av nedanstdende alternativ
som passar bdst. Med stabilt avses infe eft helf fixerat vattendrag
utan dit réknas &ven naturliga meandrande vattendrag dér det finns
en l&dngsam forandring kring en j@mvikt. Indikatorer ska anvéndas i
beddmningen (Bilaga é-Indikatorer for fluviala processer).

Tank pd& att det kan finnas indikatorer som pekar olika tillstdnd vilket
kan bero pd att olika delar av strackan ar olika péverkade, men
ocksd att strackan har gatt igenom olika faser och att en del indika-
torer férandras Idngsamt (till exempel indikatorer som baseras pd ve-
getation). For TB-stréckor ska beddmningen kommenteras under A18-
Ovrigt. N&r vattendrag i torvmark beddms &r det inte den naturliga
sedimentation av organiskt material som ska noteras som sedimen-
tation, utan bara markant bottenhdjning och liknande fill féljd av
onaturligt hdg sedimentationstakt.

0 Stabila férhallanden

1a Stranderosion pd en sida

1b Stranderosion pd b&da sidor

2 Boftenerosion

3a Bottenerosion tillsammans med stranderosion pd en sida

3b Bottenerosion tillsammans med stranderosion p& bdada sidor

4 Sedimentation/aggradation (avser hdjning av botten, inte tunna la-
ger av sediment)

5 Sedimentation/aggradation tillsammans med avulsion
6a Sedimentation/aggradation tillsammans med stranderosion pd en
sida

6b Sedimentation/aggradation tillsammans med stranderosion pd
bdda sidor

0/1a/1b/2/3a/
3b/4/5/6a/6b

Stabilitet

Variabeln utgdr ett komplement till variabeln Dominant fluvial pro-
cess genom att visa styrkan pd en eventuell instabilitet. Om Stabila
forhdallande angetts fér Dominant fluvial process anges det hér
ocksd. | annat fall noteras klass enligt nedan. Bedémningen avser in-
stabilitet som ar manskligt orsakad, ej naturlig férskjutning av meand-
ringar och liknande. Indikatorerna i Bilaga 6 och andra variabler som
beskriver helheten (t ex férdndring hos best@mmande sekfioner, ut-
vecklingsfas) anvands for beddmningen.

0 Stabila férhdllanden
1 Svag instabilitet

2 Mattlig instabilitet

3 Kraftig instabilitet
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A16-ATGARDER

Under A16 anges atgdrdsbehov samt forslag pd atgarder. Med &it-
gdrder avses endast dtgdrder som leder fill att vattendraget fér ett
mer naturligt fillst&nd. Som utgdngspunkt vid bedémning av &tgdrds-
behov och av lampliga atgarder ska atgarderna leda fill en forbatt-
ring i status hos kvalitetsfaktorn Konnektivitet i vattendrag eller kvali-
tetsfaktorn Morfologisk fillstdnd i vattendrag enligt HYMFS 2013:19, al-
ternativt p& annat sétt leda till naturligare tillsténd. /Z\ngrder som syf-
tar till att &ka fiskproduktionen eller bara ar fill for att férbdttra for en
enskild art, men som inte 6kar naturligheten enligt ovan kan anges
under A18-Ovrigt istéllet. Atgdrder som bara berér vandringshinder
bor anges i D-protokollet, men i s& fall ska en hdnvisning till D-proto-
kollet noteras. | Bilaga 9-Exempel p& atgdrder visas exempel pd van-
liga &tgdrdsbehov och exempel pd ett antal &tgardsforslag.

Fér variabeln Afgdrdsbehov ar det bara filldtet att ange Ja eller Nej
om man har erforderligt underlag och kompetens for att bedéma
om det behdvs en &tgard. Samma sak gdller variabeln Atgdrder. |
annat fall kan Vet gj eller Ej beddémt anges.

Atgardsbehov Ange om det finns behov av &atgdrder. Gar dven att notera Vet ejel-  Ja/Nej/Vet ej/Ej
ler Ej beddmt. beddmt
Atgarder Ange forslag pd atgarder. Gar Gven att notera Vet gj eller Ej beddmt.  Fri text, hdgst

255 tecken/Vet
ej/Ej beddmt

Upplagd naturlig sten

Ange om det finns upplagda naturlig stenar eller block som kan an-
vandas for atgarder.

Ja/Nej/Antal m3

Upplagd sprangsten

Ange om det finns upplagd sprangsten som kan anvéndas for &tgar-
der.

Ja/Nej/Antal m3

Atgarder utférda

Om négon atgdrd ar utférd dar malsattningen har varit att férbattra
milidn ska det noteras. Under A18-Ovrigt bér &tgérden kommenteras.
Aven atgdérder som syftat till en férbdttring, men som har haft negativ

inverkan ska noteras, t ex sedimentfdllor som orsakar vandringshinder.

Ja/Nej

Al17-FOTON

Foton Ange sifferkod for de foton som tagits. Numreras enligt
valfritt system

A18-OVRIGT

Ovrigt Hdar noteras dvrig information, t ex eventuella hot mot lokalen, infres-  Fri text, hdgst

santa vaxter eller djur, information om fluviala processer eller nyckel-
biotoper. | vissa fall &r det motiverat med en sammanfattning av bio-
fopkarteringen och en évergripande beskrivning av vattendraget,
det gérs i s& fall under Ovrigt p& protokollet fér stréicka 1.

Féljande noteringar goérs alltid:

-Variabeln Dominant fluvial process ska alltid kommenteras f&r TB-
strackor.

-Om Ja angetts fér variabeln Avvikande ambitionsnivé ska det kom-
menteras har.

- Om Svagt rensad bestdmmande sektion, Kraftigt rensad bestam-
mande sektion, Vagfrumma, Vagpassage, Damm, Annan onaturlig
ddmmande bestdmmande sektfion, Annan onaturlig bestdmmande
sektion eller Bestmmande sekfion med reglermaojlighet angivits un-
der A19-Bestdmmande sektioner ska dess paverkan pd de fluviala
processerna, pd omradet uppstroms och pd omgivande vatmark
kommenteras. Om inte alla bestdmmande sektioner noteras i GIS ska
ocksd den avvikelsen noteras.

-Né&r ndgon struktur stoppar uppmigreringen av head cut erosion (se
variabeln Knickpoint/knickzone) bér det ocks& kommenteras under
Ovrigt eftersom en férandring av strukturen (t ex byte ftill halvirumma)
kommer att orsaka att knickpointen kan fortsdtta vandra uppét.

8000 tecken
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Del 2-Variabler som ska fyllas i for TB-strackor och strackor i torv

A19-BESTAMMANDE SEKTIONER

Alla bestémmande sektioner som har betydelse for strdckan noteras.
Bestdmmande sekfioner ligger ofta utanfér den aktuella strackan,
men ska noteras p& protokollet fér den eller de stréckor som den pd-
verkar. Best@mmande sekfioner noteras som antal och i GIS.

Best&mmande sektioner som &r inddmda eller helt bortrensade ska
anges dven om de under rédande férhdllanden i hydraulisk mening
ej fungerar som bestdmmande sektion.

Foréndringar av den lokala basnivan ska ocksé noteras och den gér
ndstan alltid att relatera till férandringar hos bestdmmande sektioner.
Kan &ven bero pd orsaker sGsom att strdckan mynnar i ett annat vat-
tendrag med férandrad basnivd eller om den mynnar i en sj¢ med
forandrad niva (sankt eller damd sjo).

Om Svagt rensad bestdmmande sektion, Kraftigt rensad bestam-
mande sektion, Vagtrumma, Végpassage, Damm, Annan onaturlig
ddmmande bestdmmande sektfion, Annan onaturlig bestdmmande
sektion eller Bestmmande sektion med reglermdjlighet angivits ska
dess paverkan pd de fluviala processerna, pd omrddet uppstréms
och p& omgivande v&tmark kommenteras under A18-Ovrigt.

Det &r viktigt att tanka pd att en bestémmande sektion samt den pd-
verkan som eventuellt finns p& den bestdmmande sektionen kan ha
effekter Idngt uppstromes, inte séllan anda upp till ndsta uppstrémslig-
gande bestimmande sektion. Ibland Iangre pd grund av s& kallad
"drowned-out-effekt”.

Ibland finns bestdmmande sekfioner nedstrédms strdcka 1 (utanfér det
karterade omrdadet). T ex om strdcka 1 mynnari en sjo. D& ska den
bestdmmande sektionen bedémas i alla fall och d& gdrs en ocksd en
notering for variabeln Utanfér avgrénsning.

OpAaverkad bestam- Ange antal. Antal
mande sektion av sten,
block eller liknande
Béverdamme Ange antal. Antal
Dod ved Ange antal. For att rdknas ska veden tydlig pdverkan uppstréms un- Antal
der hoégfléde och vara permanent. Ju mindre vattendrag desto
stérre chans att déd ved kan fungera som bestdmmande sektion.
Annan opaverkad be- Ange antal. Antal
stdmmande sektion
Svagt rensad bestam-  Ange antal. Antal
mande sektion
Kraftigt rensad bestam- Ange antal. Antal
mande sektion
Vagtrumma Ange antal. Antal
Vagpassage (ej Ange antal. Antal
trumma)
Damm Ange antal. Antal
Annan onaturlig dam-  Ange antal. Avser manskligt skapade frésklar som inte &r dammair, Antal
mande bestammande men som har en patagligt ddmmande effekt.
sektion
Annan onaturlig be- Ange antal. Antal
stdimmande sektion
Bestammande sektion  Ange antal. Avser bestdmmande sektioner dar det gér reglera basni-  Antal
med reglerméjlighet van, till exempel en damm med reglerbara luckor.
Utanfor avgransning Ange om minst en av strdckans bestdmmande sektioner finns utanfér  Ja/Nej

det biotopkarterade omrddets, det vill séga nedstréms strdcka 1.
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Sankt basniva fast
struktur

Beddm om och i s& fall hur mycket lokala basnivén sdnkts genom att  Antal meter (2
fasta strukturer (trosklar/stromstréckor av sten, block, hdllar samt sjdar  decimaler)
eller stérre vattendrag som stréckan mynnar i) féréndrats. B&verdam-

mar, déd ved, dammar och andra mdénskligt skapade strukturer rék-

nas inte. Forandringen anges som hur mycket I&gre basnivan blivit

j@mfért med ursprungligt tillstdnd.

Forandrad basniva to-
talt

Beddm om och i s& fall hur mycket den lokala basnivan foréndrats Antal meter (2
totalt (anges i meter med tvéa decimaler). Beddmningen gors lika- decimaler)
dant som for variabeln Sankt basnivd fast struktur, med den skilnaden

att har ska samtliga férekommande bestdmmande sektioner och an-

nat som pdverkar basnivén ingd. Variabeln beskriver alltsé hur

mycket dagens basnivd avviker frdn den ursprungliga.

A20-KNICKPOINT/KNICKZONE

Knickpoint/knickzone

Férekomsten av knickpoint eller knickzone ska noteras som antal i Antal
profokollet och i GIS-skiktet som punktobjekt. En knickpoint &r en tyd-

lig knix i vattendragsfarans lutning eller elevation. Knickpointen upp-

stéri de flesta fall av att lutningen ékat och att det p& grund av det

startat en erosionsprocess. Okade lutningen beror ofta p& att en be-
stdmmande sektion rensats eller att basnivan sénkts pd annat satt (se

head cut erosion).

Bottenerosion vid 6kad lutning bérjar ménga gdnger Iangst ned-
strdoms och noteringen ska visa avgrénsningen mellan det nedre mest
pdverkade omrddet och omrdden langre uppstroms som dannu ej
pdverkats patagligt av erosionen. Normalt sett finns bara en tydlig
knickpoint, men ibland finns flera. Knickzone &r i stort sett samma sak
som knickpoint, men dd& d&r knixen Iangre och utgdrs av en brant
stracka istallet for ett vattenfall. Vid inventeringen gors ingen skillnad
mellan dessa tvé typer.

Ibland kan knickpointen utgéras av ett fall vid en végtrumma eller
ndgon annan struktur som har stoppat forflyttningen uppstroms. Nér
n&gon struktur p& det viset stoppar uppmigreringen bor det kom-
menteras under A18-Ovrigt eftersom en féré&ndring av strukturen (t ex
byte till halvtrumma) kommer att orsaka att knickpointen kan fort-
sGtta vandra uppdt.

| begreppet knickpoint brukar &dven naturliga fall innefattas, men vid
biotopkarteringen &r det bara manskligt orsakade knickpoints som
noteras och inte naturliga fall som utgdr bestdmmande sektioner.
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Del 3-Variabler som bara ska fyllas i for TB-strackor

A21-SVAMPLANETS OVERSVAMNINGSFREKVENS

Svamplanets dversvémningsfrekvens bedéms med nedanstdende
variabler. Vid beddémningen dr det viktigt att forst identifiera vad som
ar ett sv@mplan och vad som dr terrasser. Terrasser kan utgdras av re-
centa terrasser, det vill s&éga fére detta svamplan dér dversvamnings-
frekvensen minskat och éversvamning sker mindre an vart tionde ér.
De kan ocksd utgdras av dldre terrasser som av naturliga orsaker inte
I&Gngre &éversvémmas.

Inskarningskvot

Insk&rningskvoten (incision ratio) berdknas genom att héjdskillnaden
mellan svdmplanet (gdller aktivt svémplan eller recent terrass) och
thalweg delas med maxdjupet (maxdjupet vid en representativ tvar-
sektion, inte strdckans maxdjup) vid bankfullfldde (bankfullfléde ar
hdr samma som channel-forming discharge). Fér att bedéma djupet
vid bankfullfléde ska bankfullindikatorer anvéndas. Om vardet blir 1
ar svémplanet aktivi. Varden éver 1 indikerar minskad éversvam-
nings-frekvens. Ibland &r svémplanet hogre pd ena sidan av vatten-
draget. D& ska bedémning/matning géras p& den sida dar
svamplanet ar lagst. Det dr dock viktigt att inte forvaxla ett Iagre
svémplan med ett sekunddrt svdmplan som ocksé dr lagre.

Kvot (1 dec-
imal)

Aktivt svamplan

Noteras om svémplanet dversvédmmas minst var tionde ér. Kan inte
kombineras med Ja fér Recent terrass.

Ja/Nej

Recent terrass

Noteras om dversvdmningsfrekvensen minskat och éversvamning sker
mer sdllan &n var tionde ar. Bedémningen gdller bara svdmplan som
utvecklats under de senaste 200 dren, inte dldre terrasser som av na-
turliga orsaker ej dversvdmmas. Kan inte kombineras med Ja fér Ak-
fivt sv@mplan. Om sv&mplanet ar forstért (t ex omfattande utfylinad)
kan Recent terrass ej noteras. Om svémplanet har p&verkats mindre,
tex omformats till &kermark, kan det réknas som recent terrass.

Ja/Nej

Sekundara svamplan

Ange om det férekommer sekunddra svémplan, det vill séga unga
sv@mplan som ofta indikerar instabilitet och minskad éversvédmnings-
frekvens. Noteras om de beddms indikera att vattendraget ar paver-
kat. Ska ej forvaxlas med sedimentbankar eller skred. Om det bara
finns p& en liten del av stréckan (<30% av ldngden) anges Nej.

Ja/Nej

A22-UTVECKLINGSFAS

Utvecklingsfas

Utvecklingsfas anges utifrdn hur mycket vattendraget har féréndrats
pd grund av en eventuell stérning. Fas 1 motsvarar opdverkade for-
hallanden. Ovriga faser motsvarar de utvecklingsfaser som vatten-
drag brukar gé& igenom efter en stérning. De forsta faserna motsvarar
ett tidigt skede, medan de sista motsvarar ett nytt j@mvikistillsténd.

Faserna anges enligt ndgot av de alternativ som anges i Tabell 7-19.
Faserna &r uppdelade i fyra olika huvudgrupper. Forst vdljs den hu-
vudgrupp som bdast passar in. Sedan véljs den fas som passar bdst in.
Beddmningen bér kommenteras under A18-Ovrigt. Viktigt att ténka
pd dr att faserna ska ses som en konceptmodell och i praktiken &r
det inte alltid vattendragens utveckling féljer ménstren i tabellen.
Nedanstdende indelning visar bara huvudgrupperna.

Fas 1 Stabilt system i jdmvikt. Vattendraget har frekvent kontakt med
svamplanet. Bankfull-indikatorer ligger pd& ungefdr samma nivd som
svamplanet.

Fas 2a-7a Strdckor som domineras av erosion, har pdverkats av eros-
ion eller strackor som har ett sekunddart svmplan, men inte dr om-
gravda. Strackor i denna grupp ska vara pd vég mot ett fillstédnd som
avviker frdn det ursprungliga.

Fas 2b-6b Strackor som frémst &r pdverkade av sedimentation, men
infe &r omgréavda.

Fas 2c-7c Omgrévda stréckor dér bestdmmande sektioner ej pdver-
kats och systemets grundférutsattningar ér relativt opdverkade. Till
denna grupp hor ocksd vattendrag som inte ar omgravda, men har
liknande utvecklingsfaser.

Fas 2d-7d Omgravda strackor dér bestdmmande sekfioner har sénkfs
och/eller systemets grundférutséttningar ér pdverkade.

Fas 1

Fas 2a-7a
Fas 2b-6b
Fas 2c-7¢
Fas 2d-7d
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Bilaga 2-Faltmanual Protokoll D Vand-
ringshinder

F&ltmanualen &r en kortfattad version av metodbeskrivningen for Protokoll A och D. Faltmanua-
len ar tankt att anvéndas i falt eller fér att i andra sammanhang ge en batire dversikt.

Variabel/rubrik

Instruktion

Svarsalternativ

D1-UNDERSOKNING

Organisation

Ange organisation ansvarig for karteringen.

Fri text, hogst 50
tecken

Inventerare Ange namn p& den/de som utfor karteringen. Fri text, hogst 50
tecken
Datum Ange det datum dd& hindret faltinventeras. | formatet
"2015-01-01"
D2-LOKALINFORMATION
Huvudvattendrag Ange huvudavrinningsomrade enligt SMHI:s numrering. Fér vatten- Enligt SMHI:s
drag utan egef nummer noteras de intilliggande till exempel 098099.  numrering
Vattendrag Namn pd vattendraget enligt SMHI:s vattendragsregister. Om namn  Enligt SMHI:s
saknas: hamta frdn karta eller ange lokalt namn. vattendragsre-
gister
Faltnummer Ange faltnummer med numrering nedifrén och upp inom respektive  Frén 1 och
vaftendrag. Anges dven i GIS-skiktet. uppat
Foto Ange sifferkod fér de foton som tagits. Numreras enligt
valfritt system
Lokal Ett lokalnamn anges om ett s&dant finns, till exempel Kvarndammen.
N-koordinat Ange lokalens N-koordinat enligt SWEREF 99TM. 7-siffrigt heltal
E-koordinat Ange lokalens E-koordinat enligt SWEREF 99TM. 6-siffrigt heltal

D3-INFORMATION OM VANDRINGSHINDRET

Typ av hinder Ange typ av hinder enligt ndgot av svarsalternativen. Baverdamm r&- Damm
knas som naturligt hinder. Andra naturliga hinder kan vara exempel- Fiskgaller
vis vattenfall eller klipphdllar. Naturliga fall och andra naturliga hinder . .
utgor ofta vardefulla miljder, detta kan vara vért att notera under Naturligt hinder
kommentarer. Sjéutlopp
Trumma
Véagpassage
Alkista
Ovrigt hinder
Total fallhéjd Ange vandringshindrets totala fallhdjd (mats/uppskattas) i meter. Om  Anfal meter

det finns flera avsatser r&knas de ihop fill en fotal hoéjd. Den totala fall-
hojden ska ge ledning om hur hég hdjden @r som ska byggas férbi
vid eventuellt fiskvégsbygge.

(max 1 decimal)

Utnyttjad fallhojd

Vid dammanlédggningar ddr vattnet leds férbi en del av vattendro-
get (gdller framst kraftverk) anges den utnyttjade fallhdjden. Med ut-
nyttjad fallhdjd menas hur stor fallhdjden ar f6r den stradcka som vatt-
net har letts bort ifrén.

Antal meter
(max 1 decimal)

Vattenforingsklass En beddmning av om vattenféringen ér 1&g, medel eller ndg pd ars-  Ldg/Medel/Hog
basis gors. Berdknas normalt sett med hjdlp av SMHI:s vattenweb.
Dammkronets langd Ange langden p& dammkrénet matt tvars Gver vattendraget. Antal meter

(max 1 decimal)

Dammkrénets bredd

Ange bredden pd dammkronet matt i vattendragets riktning.

Antal meter
(max 1 decimal)

Antal utskov/trumma

Ange antal utskov i dammar eller antalet frummor vid t ex vagpassa-
ger.

Antal
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Torrfara

Ange om torrféra férekommer (kan dven anges som ej beddmt). Torr-
fara avser att en del av f&ran torrlagts vid hindret, t ex en torrlagd
fara parallellt med ett kraftverk.

Ja/Nej/Ej be-
démt

Torrfara langd

Ange l&dngden pd torrféran om en torrfdra finns.

Antal meter

Naturligt hinder

Beddm om vandringshindret ursprungligen har utgjort ett naturligt hin-
der. Anges som Ja eller Nej. Det kan vara svart att bedéma om det
ar naturligt, darfér kan svaret anges med tilldgget "osdker”.

Ja/Ja-os&ker
Nej/Nej-osdker

D4-TRUMMA

Nedanstdende beddms fér vagtrummor och andra trummor.

Trumma langd

Ange frummans langd.

Antal meter (1
decimal)

Trumma diameter

Ange tfrummans diameter.

Antal meter (1
decimal)

Trumma hastighet

Ange vattenhastigheten.

Antal meter per
sekund (max 2

decimaler)
Trumma bottenmaterial Ange om det &r naturligt (t ex sand, grus, sten) eller onaturligt botten-  Ja/Nej
material (t ex spréngsten, betong) i trumman.
Trumma fallhéjd vid ut-  Ange fallhdjden vid utloppet (avstdndet fr&n trummans innerkant till Antal meter

lopp

vattenytan nedan trumman).

(max 1 decimal)

Trumma fri ande

Ange om det finns fri dnde. Avser ett fall p& utloppssidan dar trum-
mans nederkant inte ansluter till ndgot substrat utan sticker ut fritt.

Ja/Nej

Trumma pool nedan

Ange om en pool som vattnet faller ned i finns nedan trumman.

Ja/Nej

Trumma djup utlopp

Ange vattendjupet nedstrdoms frumman. Om pool finns mats poolens
djup, annars méts djupet strax nedstréms trumman.

Antal meter
(max 1 decimal)

Trumma djup Ange vattendjupet inne i frumman. Antal meter
(max 2 dec.)
Trosklingsbar botten Ange om det ar maojligt att ldgga en tréskel nedstréms for att 6ka Ja/Nej
passerbarheten.
D5-FISKUPPGIFTER
Passerbarhet 6ring Beddm &ringars maéjlighet att passera uppstroms. Passerbarheten no-  0-2
teras som eft av féljande:
0 Passerbart: Hindret &r passerbart.
1 Partiellt hinder: Hindret kan passeras under vissa gynnsamma férhail-
landen.
2 Definitivt hinder: Hindret kan med stérsta sannolikhet inte passeras
under n&gra férhallanden.
Passerbarhet mort Beddms pd samma sétt som variabeln passerbarhet for 6ring, men 1/2
istallet galler bedémningen mért och andra fiskar med samma fér-
mdga att passera hinder.
Fingrindar Vid vattenkraftverk anges om fingrindar finns (max 20 mm spalt). Ja/Nej
Skador Beddm om fisk skadas vid passage forbi hindret i nedstromsrikining. T Ja/Nej
ex om vattnet faller med hég fart mot en hall. Eft vattenkraftverk
utan fungerande fingrindar medfor ett Ja.
D6-ANVANDNING
Anvandning idag Ange vad anldggningen anvands fill idag enligt ett av féljande: 1-18

1 Vagpassage 11 Fiskodling
2 Damm 12 Alkista
3 Vattenkraftverk 13 Sdgdamm

4 Troskel for sjoyta 14 Kvarndamm

5 Kalibrera flodesmétning 15 Ingenting (ej fungerande/raserade

6 Vattenintag hinder)

7 Vag ej fordon 16 Ovrigt

8 Spegeldamm 17 Vet gj

9 Badplats 18 Baverddmme

10 V&tmarksdamm (pd&tagligt grund damm)
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Anvandning tidigare Ange om mdjligt tidigare anvéandning p& samma satt som fér varia- 1-18
beln Anvandning idag.

Kulturmiljé hinder Ange om anldggningen kan vara intressanta ur kulturmiljésynpunk. 0-2
Anges som Nej (kod 0), Osdker (1) eller Ja (2).

Kulturmiljé byggnad Ange om intilliggande byggnader kan vara infressanta ur kulturmiljo-  0-2

synpunkt. Anges som Nej (kod 0), Osdker (1) eller Ja (2).

Agare Ange om mdjligt namn, adress, mailadress och telefonnummer fill Fri text, hogst

Aagaren eller annan kontaktperson (arrendator, féretag). 255 tecken
D7-ATGARDER
Méjligheter En beddmning av mojligheterna fill att géra hindret passerbart gérs 0-10

och anges som ett av nedanstéende alternativ. "Annan &tgard” bor

kommenteras under variabeln Kommentarer. | manga projekt ér am-

bitionen inte att ta fram fardiga atgdrdsférslag och dd ér det inte

nddvandigt att fylla i ett &tgardsforslag, istallet kan en notering av

vika &tgarder som eventuellt kan géras noteras under kommentarer.

0 Svart att &tgarda

1 Rivning

2 Fiskvag/trappa

3 Omlép/faunapassage

4 Halvirumma istallet for heltrumma

5 Ladgga pool nedstrdms (normalt sett med upptrdskling)

6 Naturlig fara inom vattendraget (inlop)

7 Upptroskling

8 Rivning kombinerat med aterstdlining av naturliga trésklar

9 Rivning kombinerat med att en konstgjord tréskel eller stromstrécka

skapas

10 Annan &tgérd
Vagar Ange om det finns vag fram fill hindret. Ja/Nej
D8-FISKVAGAR
Fiskvag Ange om fiskvdg férbi hindret finns. Ja/Nej
Typ av fiskvag Ange typ av fiskvag, om fiskvag finns. Fri text, hdgst

255 tecken
Funktion Ange fiskv&gens funktion. Fri text, hogst
255 tecken

D8-OVRIGT
Kommentar Hd&r noteras &vrig information, t ex biologisk information eller ytterli- Fri text, hogst

gare kommentarer om sj@lva vandringshindret. 8000 tecken
D9-SKISS
Skiss En skiss kan med férdel géras och ambitionsnivan boér Iaggas pd den

nivé som passar in i inventeringsprojektet.

181




BIOTOPKARTERING VATTENDRAG

Bilaga 3-Hydromorfologiska typer-schema

Ar tran extremt a.mm\dgpz. Undertyp z. Extremt paverkade
phverkad av t ex ddmning, | A—- plverkade vattendrag.
kulvertering? mlﬁ —\ Kod: Zz
el Undertyp a. Vattendrag i fast
berg med lutning éver 10 %.
ndtyp Ar ! Kod: Aa
Bestar botten Ul storsta i vmr;'_ﬂu lutningen :
det v fastber? i fast berg >10%7 > Undertyp b. Vattendrag | fast
berg med lutning under 10 %.
Kod: Ab
Nej
Undertyp k.
Bomineras  GrundtypB. | Kaskadvattendrag.
thran av kraftig Branta valtendrag Kod: Bk
trbulens med stiende vgor a—m med sten och
som bryter dver block block samt
och sten? wbulent flsde Undanypvzu'ir:ggmgeg AR
Kod: Bt

Nej

Grundtyp B.
Branta vattendrag

Domineras firan av block

Undertyp p. Vattendrag med
plan botten.
3 Kod: Bp

och sten, men saknar brytande med sten och
sthende vigor? block samt
turbulent flade

Nej

Delar sig
faran i v eller flera

Undertyp I. Vattendrag med
block och sten med lag lutning.
Kod: BI

/_ Undertyp f. Vattendrag med

grenar l4ngs en langre strédcka Grundtyp D.
och bestar mitthankarna av rrliga g med
grusbankar, till stor del fiatflodsystem
utan vegetation?
Nej
Grundtyp F.
Overfordjupat

flatflodsystem.

—\ Kod: Df

/_ Undertyp 6. Overfordjupat

Ar vattendragsféaran

A 91
Ja finkorni
djupt nedskuren utan kontakt g2

med svamplanet? ST
Nej
Grundtyp C.
Ar Vattendrag med

g i finkorniga sediment.

\ ‘ Kod: Fo

Undertyp: t. Vattendrag med
transversellt riffle-pool system.
Ja Kod: Ct

Stracker sig
strimstrackan tvirs

Vod {vis hifljor och

thran svagt % ML

meandrande med tydligt

Aterkommande manster med
stromstréckor foljt
av hiljor?

Mej Grundtyp E.

dver thran med en skarp
uppstromskant?

Tej Undertyp v. Vattendrag med
véxelvis holja och stromstracka.
Kod: Cv

Undertyp x (ospec undertyp).

drag i
finkorniga
Omges 4 sediment
faran av torv? Nej
Saknas de processer som
karaktariserar C- och
E-vaitendrag?
Grundtyp T.

Vattendrag i finkorniga sediment

\ Kod: Ex

i
/ torvjordarter

Tilldgg som anges i férekommande falll.

K Kvill

A Anastomering

LWD Morfologi framtvingad av grov déd ved
BMC Bd&verdngskomplex

Kod: Tt

_/_ Undertyp t. Vattendrag i torv.
'\
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Bilaga 4-Hydromorfologiska typer-gene-
rella egenskaper

Tabellen beskriver generella egenskaper for olika hydromorfologiska typer. Observera att detta ér
generella egenskaper, i praktiken finns en variation vilkket bland annat beror pd hur stort vatten-
draget dr. Effer Montgomery & Buffington 1997 och Kling (2015) med vissa modifieringar.

Dominerande
Hydromorfologisk typ (grundtyp, un- | Vattendragets Kvot Dalgangens Typiska botten-
Kod dertyp) lutning (%) Sinositet bredd/djup inneslutning jordarter material
A Branta vattendrag i fast berg (Bedrock streams)
Aa Vattendrag i fast berg med lutning > 10 <13 <12 Hog Fast berg Fast berg
dver 10 % (Bedrock stream above 10
% slope)
Ab Vattendrag i fast berg med lutning <10 <13 <12 Hég Fast berg Fast berg med
under 10 % (Bedrock stream below 16sa block fill
10 % slope) grus
B Branta vattendrag med sten och block samt turbulent fléde (Turbulent steep streams with stones and boulders)
Bk Kaskadvattendrag (Cascade 5-15 <11 >12 Hog till mattlig | Morén och Block och sten
stream) isélvssediment
Bt Trappstegsformat vattendrag (Step- | 2-8 <13 >12 Hog till mattlig | Morén och Block och sten
pool stream) isélvssediment
Bp Vattendrag med plan botten (Plane | 0,5-3 <13 >12 Hog till mattlig | Mordn och Sten
bed stream) isélvssediment
Bl Vattendrag med block och sten <05 <13 >12 Hog till méttlig | Morén och Block och sten
med I&g lutning isélvssediment
[} Vattendrag med vaxelvis héljor och stromstréckor (Riffle-pool streams)
Ct Vattendrag med transversellt riffle- <2 <13 >12 Mattlig till 1ag Mord&n och Block fill grus
pool system (Transversal riffle-pool isalvssediment
stream)
Cv Vattendrag med vaxelvis hélja och <2 <13 >12 Mattlig fill ladg Moré&n och Sten till grus
stromstrdcka (Riffle-pool stream) isélvssediment
D Vattendrag med flatflodsystem (Braided streams)
Df Vattendrag med flatflodsystem <3 - > 40 Lag Isélvssediment | Sten och grus
(Braided streams)
E Vattendrag i finkorniga sediment (Meandering alluvial streams)
Ex Vattendrag i finkorniga sediment <05 1,05-3 <12 Méttlig fill g Lera fill sand Lera till grus
(Meandering alluvial streams) samt svém-
sediment och
isélvsmaterial
F Overfordjupade vattendrag i finkorniga sediment (Incised alluvial streams)
F& Overférdjupade vattendrag i finkor- | <0,5 Hog till mattlig | Lera till sand Lera fill grus
niga sediment (Incised alluvial samt svém-
streams) sediment och
isélvsmaterial
T Vattendrag i torvjordarter (Streams in peat soils)
Tt Vattendrag i torv (Peat stream) | <0,1 | Variabel <12 L&g Torv Torv, sand
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Bilaga 5-Morfologiska enheter

Tabellen visar exempel pd morfologiska enheter och vilka hydromorfologiska typer som de for-
knippas med. Enheterna dr sorterade under dels grundtyper, dels undertyper. Observera att ta-
bellen ar generell, i praktiken finns manga olika faktorer som avgor vilkka enheter som férekom-
mer. Observera ocksd att listan inte visar vika enheter som indikerar naturlighet och vilka som kan
férekomma till en foljd av mansklig péverkan. Listan kommer pd sikt att uppdateras i samband
med aft vagledningen f&r hydromorfologiska typer slutférs (Havs- och vattenmyndigheten 2016).
Efter Kling (2015) med vissa modifieringar. Se dven Rinaldi m fl (2015c).

Hydromorfologisk

Kod typ/Morfologisk enhet Forklaring

A Branta vattendrag i fast berg

CH Vattendragsféra ned- Pothole Vattendragsféra som genom fluvial erosion (plockning, spréngning, abrasion,

skuren i fast berg vittring) har skurit sig ner i fast berggrund.

CPB Bakvattenhdlja Backwater pool Mindre, ofta grundare hdlja som kan uppstd uppstréms ett berggrundsteg ge-
nom kraftig cirkuldr bakvattenrérelse.

CPF Tvingad hélja Forced pool Héljor som bildas genom d&mning av fast berggrund, ryggar med grévre, eros-
ionsresistent material, vedansamlingar eller tvingad planbottenféra.

CPP Kolkb&cken Plunge pool Relativt stora runda héljor nedstréms vattenfall som bildas genom kraftig erosion
och kavitation av vatten med mycket hég flédeshastighet.

CTR Berggrundssteg Bedrock step Trappstegsformade bottenformer i fast berg. Kan ha bildats genom fluvial eros-
ion eller genom plockning av sten och block i skivig berggrund, tex bandad
gnejs eller kalksten.

B Branta vattendrag med sten och block samt turbulent flode

CP Holja Pool Topografiska sdnkor i botten i vattendragsfdran och som karaktdriseras av mer
lugnflytande vatten och ddr bottensubstratet ofta ér finare. Héljan ar ofta dju-
pare i nedstrdomsdelen. Associeras ofta med regelbundet férekommande strom-
stréckor om vattendraget dr sinusformat till meandrande.

HIM Blockkluster Boulder mound Kluster av sten och block som fill stor del &r dver vattenytan, vanligtvis stromlinje-
formade och som d&r stabila vid normala hégfléden. Blocken kommer enbart i
rérelse vid floden med I&ng aterkomstperiod ofta léngre én 50-drs flédet.

Bk Kaskadvattendrag

cC Kaskadfara Cascade Vattendragsféra med block och sten som &r slumpmdssigt organiserade utan
tydliga héljor. Del av materialet stér dver vattenytan. Mycket omfattande turbu-
lens.

CR Kaskadféra med sten- Rapid Vattendragsfédra med block och sten ddr materialet och flédet ser ut som halv-

strdngar mdneformade stréngar i nedstréms rikining, med négot I&gre fldde uppstrdoms
och ett 1att frappstegsformat utseende. Del av materialet kan st& dver vatteny-
tan, men det mesta vattnet rinner med hég hastighet och litet vattendjup éver
stenstréngarna. Mycket omfattande turbulens i vattendraget.

Bt Trappstegsformat vattendrag

CT Trappstegsformad vat- Steps Relativt korta morfologiska enheter med en flackare uppstréms sida och en

tendragsféra mycket brant nedstrémssida som skapar eft frappliknande intryck.

CPS Erosionshélja Scour pool Hdljor som bildas nedstrédms trappstegsformer genom kraftig lokal erosion.

CTB Blocksteg Boulder step Trappstegsformade bottenformer i block och sten dér materialet I&ses fast tvars
&ver faran och fangar in finare material uppstréms. Nedstréms steget skapas
ofta en liten erosionshdlja.

CIL Steg av déd ved Log step Trappstegsformade bottenformer av déd ved ddr materialet 1&ses fast tvars ver
féran och fangar in finare material uppstréms. Nedstréms steget skapas ofta en
liten erosionshélja.

Bp Vattendrag med plan botten

CF Strdmmande planbot- Riffle Vattendragsfara ddr majoriten av block och sten &r under vattenytan trots hdg

tenféra flddeshastighet och betydande turbulens.

CG Strdkande planbotten- Glide Vattendragsfara, med krusigt vatten utan stdende végor och dér material inte

féra stér upp dver vattenytan.

CGB Strékande planbotten-  Bedrock glide Strékande planbottenfara dver fast berg.

féra i fast berg
CGS Strékande planbotten- Stone glide Strdkande planbottenfara med block, sten eller grus.
féra med sten
CL Tvingad planbottenféra  Forced riffle Undulerande bottentopografi leder till att vattnet tvingas pd grund av dalgéng-

ens slutenhet att dvergd till superkritiskt fléde. Det material som skapar dver-
gdngen och bérjan pd planbottenféran kan utgéras av stérre block och stenar,
déd ved eller berggrundsklackar. Kan ocksd uppstd dé vattendraget 16per dver
grévre mordnryggar eller dsar.
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BI Vattendrag med block och sten med &g lutning

CGS Strékande planbotten- Stone glide Strdkande planbottenfara med block, sten eller grus.

féra med sten

cC Kaskadfara Cascade Vattendragsfara med block och sten som &r slumpmdassigt organiserade utan
tydliga héljor. Del av materialet stér dver vattenytan. Normalt sett har kaskadfé-
ror omfattande turbulens, men fér Bl-vattendrag &r furbulensen mindre utprég-
lad.

CPF Tvingad hdlja Forced pool Héljor som bildas genom ddmning av fast berggrund, ryggar med grévre, eros-
ionsresistent material, vedansamlingar eller tvingad planbottenfdra.

CTB Blocksteg Boulder step Trappstegsformade bottenformer i block och sten dér materialet I&ses fast tvars
&ver faran och fangar in finare material uppstréms. Nedstréms steget skapas
ofta en liten erosionsholja.

CTL Steg av doéd ved Log step Trappstegsformade bottenformer av déd ved dér materialet 1&ses fast tvars dver
faran och fangar in finare material uppstréms. Nedstréms steget skapas ofta en
liten erosionshdlja.

CPS Erosionshélja Scour pool Hdljor som bildas nedstréms trappstegsformer genom kraftig lokal erosion.

CL Tvingad planbottenféra  Forced riffle Undulerande bottentopografi leder till att vattnet tvingas pd grund av dalgéng-
ens slutenhet att Gvergad till superkritiskt flode. Det material som skapar dver-
gdngen och bérjan pd planbottenféran kan utgéras av stérre block och stenar,
déd ved eller berggrundsklackar. Kan ocksd uppstd dé vattendraget 16per dver
grévre mordnryggar eller &sar.

C Vattendrag med véaxelvis holjor och stromstrackor

CP Holja Pool Topografiska sdnkor i botten i vattendragsfdran och som karaktdriseras av mer
lugnflytande vatten och ddr bottensubstratet ofta ér finare. Héljan ar ofta dju-
pare i nedstrdomsdelen. Associeras ofta med regelbundet férekommande strom-
stréckor om vattendraget &r sinusformat till meandrande.

CPM Meanderhdlja Meander pool Hélja som bildas vid meanderslingornas ytterkurva, ofta férskjutet ndgot ned-
stréms genom konvergerande fléden i sinusformat till meandrande vattendrag.

EAC Véxelvis sidobank Counterpoint bar B&gformade sedimentryggar i ytterkurvan av svagt meandrande till meand-
rande vattendrag.

EMD Diagonal mittbank Diagonal bar Motsvarar en transversell mittbank men ena sidan &r férskjuten nedstréms. | vissa
fall kan diagonala mittbankar vara uppdelade i mindre enheter som ndr nastan
eller helt dver vattenytan.

EML Longitudinell mittbank Longitudinal bar Langstrackta sedimentryggar, ofta strdmlinjeformade , spolformade rombiska,
eller droppformade.

EMM Medial mittbank Medial bar Stora complexa lobformade mittbankar som bildar en mosaik av mindre erosion
och depositionsformer. Férekommer ofta i omréden ddr féran breddas.

EMT Transversell mittbank Transverse bar Tvargdende mittbankar som stréicker sig dver stor del av vattendragsférans tvar-
sektion. Ofta har dessa en flack uppstromssida och en brant nedstrémssida.

FFM Akfivt svémplan Modern floodplain Flacka ytor runt vattendrag som regelbundet dversvémmas med ett intervall of-
tare &n vart 10:e dr.

FME Erosionsplan Erosional bank bench En mindre terrasyta som bildats genom fluvial erosion.

CL Tvingad planbottenfara  Forced riffle Undulerande bottentopografi leder fill att vattnet tvingas pd grund av dalgdng-
ens slutenhet att dvergd till superkritiskt flode. Det material som skapar dver-
gdngen och bérjan pd planbottenféran kan utgéras av stérre block och stenar,
déd ved eller berggrundsklackar. Kan ocksé uppstd dé vattendraget 16per dver
grévre moranryggar eller dsar. Detta &r en typisk morfologisk enhet i fransver-
sella riffle-pool system.

Df Vattendrag med flatflodsystem

FA Overgivna féror Abandoned channel En dldre del av den primdéra vattendragsfé@ran som har skurits av genom avskar-
ning av meanderslingor eller férflyttning av hela vattendragsfaran (avulsion).

FAP Fossila vattendragsfaror  Paleochannel Fossila vattendragsfaror som aldrig eller endast under extrema hégvattenfloden
blir vattenférande.

FCA Hogflddesfara Flood channel En &ldre vattendragsféra som ér aktiv endast vid hégvattenfléden. Under &vriga
tider &r vattendragsféran torrlagd.

FCB Inaktiv genombrottsféra  Flood runner En &ldre vattendragsféra som dr aktiv endast vid hogvattenfloden. Under &vriga
fider &r vattendragsfaran torrlagd.

FFC Sekunddra vattendrags-  Secondary channel Inaktiva vattendragsfaror pd svémplanet som endast dr aktiva i samband med

féror héga fléden. Skapad genom erosion vid héga fléden.

FFM Aktivt sv@mplan Modern floodplain Flacka ytor runt vattendrag som regelbundet éversvédmmas med ett intervall of-
tare &n vart 10:e dr.

FFS Sedimentbrant Scarp En brant siént utanfér vattendragsféran inom den fluviala korridoren som har
uppstétt genom erosion och som separerar tva relativt flacka omréden pé olika
hojder.

FFT Recent terrass Recent terrace Své@mplan som utbildats under de senaste 200 dren men ddr dversvémningar
har en &terkomstperiod Idngre &n 10 dr.

FME Erosionsplan Erosional bank bench En mindre terrassyta som bildats genom fluvial erosion.

VIA Mogna stabila mittban-  Adult woodly island Mittbankar som d&r stabila genom omfattande tradskikt vars hdjd ofta ér 10-20

kar meter. Alder p& mittbanken bér vara 10 till 30 &r. Kanterna &r svagt sluttande
och dvergdr gradvis fill rena sediment utan tydlig kant.

vIC Komplexa vegetations-  Complex woody island Mittbankar som i vissa delar &r stabila med frédvegetation medan i andra delar

té&ckta mittbankar ar de svagt stabila med grésvegetation. Ofta fléckar med olika dlder.

VIG Juvenila mittbankar Grassy island Mittbankar som &r helt eller delvis téickta med grésvegetation och dérmed sta-
biliserats.

VIM Aldre stabila mittbankar  Mature woody island Trédbevuxna mittbankar med trdd ofta éver 20 meter. Aldern &r ofta dver 30 &r.

Kanterna &r ofta branta och kan vara eroderande.
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VIY Unga delvis stabila mitt-  Young woody island Mittbankar som &r s& pass stabila att dven buskar och mindre tréd < 10 meter

banker héga kan etablera sig. Alder pd mittbanken bér vara mindre &n 10-15 ar.

E Vattendrag i finkorniga sediment

CD Dyner Dunes Tvérgdende eller bagformade stérre sandreviar med relativt stor vaglangd och
hojd, ofta flera decimeter, som férekommer i flacka sandiga vattendrag. Ofta
pdlagras mindre sandreviar, ripples, p& dynerna. Dynerna ndr inte upp fill vat-
tenytan férutom méjligen vid mycket Idga fléden. Dynernas nedstrémsfront rér
sig ofta sakta nedstréms.

CP Hélja Pool Topografiska s@nkor i botten i vattendragsféran och som karaktériseras av mer
lugnflytande vatten och ddr bottensubstratet ofta &r finare. Héljan &r ofta dju-
pare i nedstromsdelen. Associeras ofta med regelbundet férekommande strom-
stréickor om vattendraget &r sinusformat fill meandrande.

CPM Meanderhdlja Meander pool Hélja som bildas vid meanderslingornas ytterkurva, ofta férskjutet ndgot ned-
strdms genom konvergerande fléden i sinusformat fill meandrande vattendrag.

EAF Tvingad sidobank Forced bank-attached  Sedimentbankar som &r utbildade pd& nedstromssidan av berggrundsklackar,

bar blockkluster eller déd ved.

EMD Diagonal mittbank Diagonal bar Motsvarar en transversell mittbanken men ena sidan ar férskjuten nedstréms. |
vissa fall kan diagonala mittbankar vara uppdelade i mindre enheter som nér
n&stan eller helt dver vattenytan.

EMF Tvingad mittbank Forced mid channel bar  Tydliga mittbankar som har bildats genom olika former av flddeshinder sGsom
berggrundsklackar, vedansamlingar blockkluster eller vegetation (fréd och bus-
kar).

EML Longitudinell mittbank Longitudinal bar Langstréckta sedimentryggar, ofta stromlinjeformade , spolformade rombiska,
eller droppformade.

EMM Medial mittbank Medial bar Stora complexa lobformade mittbankar som bildar en mosaik av mindre erosion
och depositionsformer. Frekommer ofta i omréden dar féran breddas.

EMT Transversell mittbank Transverse bar Tvargdende mittbankar som stréicker sig dver stor del av vattendragsférans tvar-
sektion. Ofta har dessa en flack uppstrémssida och en brant nedstrémssida.

FA Overgivna féror Abandoned channel En dldre del av den priméra vattendragsféran som har skurits av genom avskér-
ning av meanderslingor eller férflyttning av hela vattendragsféran (avulsion).

FAM Korvsjo Meander cut-off Avskuren vattendragsféra som omfattar endast en meanderbdage. Kan inne-
hdlla vatten &ret om eller endast vid hogre fléden.

FAP Fossila vattendragsfaror ~ Paleochannel Fossila vattendragsfaror som aldrig eller endast under extrema hégvattenfloden
blir vattenférande.

FCA Hogflodesféra Flood channel En dldre vattendragsféra som &r aktiv endast vid hdgvattenfldden. Under Gvriga
tider &r vattendragsféran torrlagd.

FCB Inaktiv genombrottsféra  Flood runner En &ldre vattendragsfara som ér aktiv endast vid hégvattenfléden. Under évriga
tider &r vattendragsféran forrlagd.

FD Svémplansdeposition Overbank deposit Skikt med nyligen avsatta sediment pd svémplanet.

FDF Utspolningsyta Flood out Solfigderformad avsattning pd ett svémplan utan definierade dalgadngskanter
och ddr avsattningen ar i samma rikining som vattendragsfdaran.

FDS Sandskikt Sand sheet Stora utbredda skikt av framférallt sand som deponeras i samband med dver-
svmningar.

FDW Sandkil Sand wedge Kilformade sandavsattningar bakom objekt pd& vattendragsfarans kant eller pd
svimplanet.

FFC Sekunddra vattendrags-  Secondary channel Inaktiva vattendragsfaror p& svémplanet som endast dr aktiva i samband med

féror héga flédden. Skapad genom erosion vid hdga fléden

FFM Aktivt sv@mplan Modern floodplain Flacka ytor runt vattendrag som regelbundet éversvédmmas med ett infervall of-
tare &n vart 10:e dr.

FFS Sedimentbrant Scarp En brant slant utanfér vattendragsféran inom den fluviala korridoren som har
uppstétt genom erosion och som separerar tvd relativt flacka omraden pd olika
hojder.

FI Svémplanséar Floodplain island Oari ett svéimplan som inte bestér av alluvialt material.

FL Levéer Levee Hégre langstréckta ryggar langs vattendragsféran som bildas genom sediment-
avsdttning vid héga fléden dé vattnet gdr dver férans kanter.

FME Erosionsplan Erosional bank bench En mindre ferrassyta som bildats genom fluvial erosion.

FMF Skreddrrsterrass Slump bench En terrassyta vid foten av branta sluttningar som har uppkommit genom flak-
skred eller rotationskred i finkorniga sediment.

FMS Sekunddart svémplan Berm/shelf/bench Ett ungt mindre svémplan som utbildas p& grund av &verskott av sediment, for-
flyttning av faran lateralt eller férdjupning av vattendragsférans botten som le-
der till smalare féra. Indikerar ofta p&verkan.

FN Terrasserade dar Terraced island

FP Svamkagla Crevasse splay Solfiaderformade sedimentk&glor som bildas nér vattendraget skérigenom en
levee och avsatter en sediment pd det Idgre svédmplanet. Svémké&glan innehdl-
ler betydligt grévre sediment &n omkringliggande svémplan.

FR Alvvallssystem Ridges and swales En serie av &lvallar av olika dlder 1&ngs vattendragsfarans insida som indikerar en
translation av vattendragsfaran.

SA Genomskarningsféra Chute cut-off channel

SC Bakvattenfdra One-way connected Sekundér féra som endast &r ansluten till den primdra vattendragsfaran i en

branch dande.

SD Avskuren vattendrags- Pond Sekunddr vattendragsfara som innehdller vatten och som helt eller fill stor del &r

féra avskuren frén den priméra vattendragsfdran.

WA Svamplansvéta Ephemeral wetland Mindre sénka med vatmark som ar vat i samband med hdg grundvattenyta el-
ler i samband med éversvémningar.

WG Oversilningsmark p& Groundwater depen- Vétmark bildad genom grundvattenutstrémning p& markytan, ofta néra

svimplanet

dent wetland

svdmplanets yttre begrédnsning mot dalgéngen kant.
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VIA Mogna stabila mittban-  Adult woody island Mittbankar som &r stabila genom omfattande tradskikt vars hojd ofta ar 10-20

kar meter. Alder p& mittbanken bér vara 10 till 30 ér. Kanterna &r svagt sluttande
och dvergdr gradvis fill rena sediment utan tydlig kant.

VIC Komplexa vegetations- ~ Complex woody island Mittbankar som i vissa delar &r stabila med frédvegetation medan i andra delar

té&ckta mittbankar ar de svagt stabila med grésvegetation. Ofta fldckar med olika dlder.

VIG Juvenila mittbankar Grassy island Mittbankar som dr helt eller delvis tdckta med grdsvegetation och dérmed sta-
biliserats.

VIM Aldre stabil mittbankar Mature woody island Trédbevuxna mittbankar med tréid ofta dver 20 meter. Aldern &r ofta dver 30 ér.
Kanterna d&r ofta branta och kan vara eroderande.

VIY Unga delvis stabila mitt-  Young woody island Mittbankar som &r s& pass stabila att dven buskar och mindre tréd < 10 meter

banker héga kan etablera sig. Alder p&d mittbanken bér vara mindre &n 10-15 ér.

WL Fluvial sj6 Floodplain lakes Stérre vattensamling med fill stérsta del dppen vattenyta med en storlek dver 1
ha i svimplanet och som &r utbildad genom avskarning av sediment fran vat-
tendraget.

WP Svamplansgdl Floodplain pond Mindre vattensamling, smavatten, med en area under 1 ha och som har en dp-
pen vattenspegel dret om.

WwW Svamplansvatmark Flood plain wetland En svacka eller séinka i svémplanet som ej har bildats genom vattendragsféror
och som hyser en v&tmark dar grundvattenytan ar néra markytan under hela
dret.

EAP Alvvall Point bar Bagformade sedimentryggar i innerkurvan av svagt meandrande till meand-
rande vattendrag med aktiv meandring.

EAS Sidobank Side-bar Langstrackt sedimentrygg 1&ngs vattendragsférans kant i rakt till sinusformat vat-
fendrag.

Fo Overfordjupat vattendrag i finkorniga sediment

FFT Recent terrass Recent terrace Své@mplan som utbildats under de senaste 200 dren men ddr dversvémningar
har en aterkomstperiod I&ngre &n 10 ér.

FMF Skreddrrsterrass Slump bench En terrassyta vid foten av branta sluttningar som har uppkommit genom flak-
skred eller rotationskred i finkorniga sediment.

FMS Sekundart svémplan Berm/shelf/bench Ett ungt mindre svémplan som utbildas p& grund av éverskott av sediment, for-
flyttning av faran lateralt eller férdjupning av vattendragsfarans botten som le-
der till smalare féra. Indikerar ofta p&verkan.

Skreddrr Slump scarp Blottlagda ytor efter ras och skred.

Knickpoint Knickpoint En punkt med en tydlig férandring i lutning i likhet med ett vattenfall. Uppstdr vid
head cut erosion. Begreppet kan ocksd innefatta naturliga vattenfall, men det
avses inte hdr.

Knickzone Knickzone Samma som knickpoint, men den hdgre luthingen &r férdelad éver en ladngre
stréicka i vattendraget. Kan vara mindre tydlig &n en knickpoint. Uppstdr vid
head cut erosion.

Tt Vattendrag i torvjordarter

Myr Mire/Peatland Torvbildande &éversvémningsyta dér det under en stor del av éret &r vattenmétt-
nad. Produktionen av organiskt material verskrider nedbrytningen. Blir dver-
svimmad betydligt oftare &n svémplan.

CcpP Hélja Pool Topografiska sdnkor i botten i vattendragsféran och som karaktdériseras av mer
lugnflytande vatten och ddr bottensubstratet ofta dr finare. Holjan &r ofta dju-
pare i nedstrdomsdelen. Associeras ofta med regelbundet férekommande strom-
stréickor om vattendraget &r sinusformat fill meandrande.

CPM Meanderhdlja Meander pool Hélja som bildas vid meanderslingornas ytterkurva, ofta férskjutet ndgot ned-
strdbms genom konvergerande fléden i sinusformat till meandrande vattendrag.

WG Oversilningsmark pé& Groundwater depen- Vétmark bildad genom grundvattenutstrdmning pd markytan, ofta néra

svimplanet dent wetland svdmplanets yttre begrédnsning mot dalgéngen kant.

WP Svémplansgdl Floodplain pond Mindre vattensamling, smavatten, med en area under 1 ha och som har en 8p-
pen vattenspegel dret om.

WW Svémplansvatmark Flood plain wetland En svacka eller séinka i svémplanet som ej har bildats genom vattendragsféror

och som hyser en vatmark dér grundvattenytan &ar néra markytan under hela
aret.
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Bilaga é-Indikatorer tor fluviala proces-
ser

Indikatorer p& erosion, sedimentation samt stabila férh&llanden. Efter Galli (1996), Gustafsson

(2012), Kondolf & Piégay (2003) Schumm m fl (1984), Sear m fl (2010b), Ontario Ministry of the Envi-

ronment (1999), Vermont Agency of Natural Resources (2009a, 2009b).

Erosion

Gamla féror pd& svémplanet

Underminerade strukturer

Exponerade tradrotter

Smal och djup féra (obs gdller inte alltid, anvénds forsiktigt vid t ex dngsmark)

Erosion p& bdda sidor av vattendraget

Armerad/kompakt botten

Ett gruslager (eller sten beroende p& vattendragstyp) som ar dverlagrat av finare material ér synligt i
strandbanken

Inga tecken pd att svémplanet éversvédmmas

Tr&d har fallit frén bé&da sidor eller lutar in mot fé&ran frén bé&da sidor

Vattendragsféran ar I&gre j@mfért med anslutande bifloden

Tackdiken och andra rér ligger pd ett rakt led pd botten

Grus och sten pd botten har ljus férg (ej att forvéxla med sedimenterat material)

Delar av botten eller stérre omrédden av botten bestdr av postglacial lera

Det &rrensat i omrddet som ligger nedstroms (eller p& annat sétt sénkt lokal basnivd)

Sekunddra svémplan

Arter som hér hemma pd svémplanet véxer p& en elevation I&gre dn svémplanet

Erosion férekommer pd delar av fdran som normalt ej ska erodera, 1 ex sker erosion pd dlvvallar

Sedimentbankar saknas i de omrdden dér de hade férekommit naturligt

Erosion sker frémst p& de nedre delarna av sedimentbankarna

Postglacial lera &r synlig i strandbanken

Det finns en knickpoint alternativt andra typer av miljder med hégre vattenhastighet an férvantat for
vattendragstypen

Stérre delen av vattendraget har branta strédnder

Erosion (i synnerhet underminering) férekommer pd bd&da sidor vid inflexionspunkten eller vid riffle-
stré&ckor

Erosion férekommer utmed mer &n 50% av stranden

Sprickor i n&rmiljén i samma riktning som vattendraget

J-formade tréd

Lutande trad (raka lutande trdd kan indikera hdgre féréndringstakt jamfért med J-formade trad)

Entrenchment ratio<2.2

Inskdrningskvot >1 (gdller sarskilt om kvoten ér >1.3)

Lutningen har 6kat
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Sedimentation

Begravda strukturer (begravda brofundament, stockar, stérre block o s v)

Begravda sediment

Mdénga eller stora ej kompakta sedimentbankar

Det finns kraftig erosion i omrdden uppstréms

Det finns onaturliga strypningar i vattendraget (beldgna nedstrédms)

Djupa sedimentlager ovanpd grévre material | bottensubstratet

Mdénga sedimentbankar utan vegetation

Tackdiken mynnar under botten

Ljust grus och ljusa smdstenar

Své@mplanet dversvdmmas, men det finns vaxter som hér hemma pd svamplanet som véxer pd en
I&gre nivd &n svémplanet (indikerar att erosion tidigare dominerat)

Erosion férekommer pd delar av fédran som normalt gj ska erodera

Laterala sedimentbankar férekommer pd sidan av féaran (ska ej férvaxias med naturliga mittbankar
eller dlvvallar)

Sedimentation i poolerna (gdller nytillkommmet sediment, kan kollas genom att man séker efter 16v,
grenar under sedimentet)

Forekomst av mittbankar som inte strécker sig 6ver farans bredd och som inte dr bevuxna eller mork-
fargade

Deposition pd& dlvvallarna (gdller nytilkommet sediment, kan kollas genom att man séker efter 16v,
grenar under sedimentet och genom att kolla om sedimentet &r kompakt)

Ddligt sorterat bottensubstrat

Deposition pd svémplanet (géller ej normal deposition p& svémplanet)

Lutningen har minskat

Stabilt

Det finns vegetation pd sedimentbankar (gdller &ven grusbankar med alger pd)

Bottensubstratet &r kompakt och bevuxet av vattenvéxter

Stranderosion &r ovanligt

Aldre strukturer (t ex brofésten) férekommer i réitt position i relation till f&ran

Ingen markant skillnad pd loppet jdmfért med aldre kartor

Vél etablerad skog pd strdnderna

Naturlig separation av riffle- och poolstréckor

Bottensubstratet bestdr av mérkt grus och mérka smdstenar

Det &rinte rensat i omrddet som ligger nedstroms

Svamplanet éversvdmmas i rimlig omfattning (kan vara svarbeddémt)

Entrenchment ratio>2.2

Insk&rningskvot=1
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Bilaga 7-Exempel pd tolkning av indika-
torer for fluviala processer

Erosions-indikatorer

Exponerade tradrétter (dock e sa kraftigt som det brukar vara)

Erosion p& b&da sidor av vattendraget

Ett gruslager (eller sten beroende pd& vattendragstyp) som ar dverlagrat av finare material &r synligt i strandbanken
Inga tecken pd att svamplanet Gversvdmmas

Det @r rensat i omradet som ligger nedstréoms

Erosion férekommer utmed mer &n 50% av stranden

J-formade trad

Inskdrningskvoft (Incision ratio)>1

Sedimentations-indikatorer
Det finns kraftig erosion i omraden uppstréms
Erosion férekommer pd delar av faran som normait ej ska erodera

Tecken pa stabilitet
Bottensubstratet bestdr av mérkt grus och moérka smdastenar

Tolkning

Bottenerosion tillsammans med stranderosion pd b&da sidor dominerar. Bottenerosionen ar dock inte kraftig. Rens-
ningen i omradet nedstréms tillsammans med féréndrad markanvéandning pd svémplanet dr troliga orsaker fill utse-
endet.
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Erosions-indikatorer

Erosion p& bdda sidor av vattendraget (syns inte pd bild)

Trad har fallit frdn bdda sidor eller lutar in mot faran frén b&da sidor (syns inte pd bild)
Det @r rensat i omradet som ligger nedstréoms

Erosion férekommer utmed mer &n 50% av stranden

J-formade trad

Lutande trad

Sedimentations-indikatorer

Begravda sediment

Sedimentation i poolerna (poolerna &r i defta fall utraderade p g a att de fyllts helf)

Forekomst av mittbankar som inte strécker sig éver farans bredd och som inte dr bevuxna eller mérkfargade
Ménga sedimentbankar utan vegetation (tveksamt om detta ska med, vaxtlighet héller pd att etableras)

Det finns kraftig erosion i omrdden uppstréms (tveksamt om detta ska med, fidigare var det mycket erosion, men
det har boérjat avta)

Tecken pa stabilitet
Det finns vegetation p& sedimentbankar (gdller &ven grusbankar med alger pd)
Bottensubstratet bestdr av mérkt grus och mérka smdéstenar

Tolkning

Stranderosion pd bdda sidor dominerar. P& fotot syns bankar av grus och sten som har uppstdtt i samband med att
det blev kraftig erosion i omradet uppstréms (omgravning pd 1980-talet). Sedimentbankarnas utseende samt att
strukturer sGsom pooler férsvunnit visar att stradckan ar kraftigt pdverkad av sedimentation. Den mérka fargen pd&
substratet visar dock att botten bdrjat bli stabil och atft sedimentationsprocessen inte dr lika aktiv som tidigare. Till
hoger i bild finns J-formade trad, lutande trdd och trad som helt eller delvis fallit ned i vattnet vilket visar pd strand-
erosion. Stranderosion ar vanligt vid denna typ av sedimentpd&verkan. Stranderosion noteras som dominant fluvial
process pd& denna strdcka, men hade man varit hér tidigare ndr sedimentationsprocessen var mer aktiv hade "se-
dimentation/aggradation fillsammans med stranderosion” noterats. Vart att notera ar att indikatorn "Det &r rensat i
omrddet som ligger nedstroms” har noterats. Det betyder att strackan kanske dvergdr till att domineras av bottene-
rosion pd langre sikt.
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Bilaga 8-Typer av planform

Typer av planform (Kling 2011, modifierad efter Brice 1984).

B1: Meandring enkel fas, oj&dmn bredd med dlvvallar i innerkurvorna
D: Meandring, enkel fas, bredare i kurvorna, rikligt med genombrott.

=~

H: Mecmdring flerfos, oegelbfmdenwform och bredd paé féran.
I: Meandring, komplex med féror, oregelbunden meandring.
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J: Meandring, enkel fas, tvingad meandring i sprickdal.
K: Forgrenad fara (Anastomerande féra)

L: Flatflod
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Bilaga 9-Exempel pd atgdrder

Tabellen innehdller exempel pd problem eller olika typer av p&verkan som kan atgardas. En mer
utvecklad och ingdende tabell &r under framtagande. Observera att det inte gér att anvanda
tabellen som en schablon. Alla &tgardsférslag vid biotopkartering méste anpassas till varje enskilt

fall.
Hydromor-
fologisk typ | Problem/Paverkan/scenario Exempel p& atgard
Bx Vattendraget &r rensat frdn block och sten. Utlédggning av block och sten samt aterskapning av de
typiska morfologiska enheter som har funnits.
Ex, Cx Svamplanets éversvamningsfrekvens har minskat, | Utlédggning av block och sten vid bestdmmande sektion
vattendraget har skurit sig ned i svémplanet efter | (&terstdlining av lokal basnivad).
aft en bestdmmande sektion har rensats fran
block och sten.
Ex, Cx, (Bp) | Svémplanets dversvémningsfrekvens har minskat, | Okad kontinuitet i markanvéndningen.
voﬁendrogej hor'skurif sigoneq i sv@mplanet ieffer P&skyndad utveckling mot skogsfas.
att markanvandningen pé svémplanet har for- At t hévd
andrats frédn hdvdad mark fill 1:a generationen erupptagen hava.
skog.
Tt Oversvémningsfrekvensen och/eller grundvatten- | Utliggning av block och sten vid bestémmande sektion
nivén har minskat fér omgivande torvmark efter (&terstdlining av lokal basnivad).
att en bestémmande sektion har rensats frén
block och sten.
Ex, Cx, (Bx) Vattendragets bredd okar fill folid av stérd hydro- | Atgérder i avrinningsomradet i form av t ex dammar
logi. som férdrdjer tillinnande vatten frén hérdgjorda ytor el-
ler &kermark.
AX, Bx, Ex, N&rmiljdn domineras av homogen granskog. Gran gallras bort.
Cx
AX, Bx, Ex, Férekomsten av ddd ved dr ldg och nérmilion ut- | D6 ved ftillférs.
Cx, (Tt) 9'6rs av skog (referensférhdllandet &r skog i ndrmil- | Avtql med mark&gare om att I&ta strandskogen utveck-
jon). las fritt.
- Vattendraget dr utrétat och vattennivén pdtag- | Aterstdlining av vattennivén och restaurering av faran
ligt séinkt, med p&tagligt 6kad inneslutning. alternativt att ny féra skapas.
- Vattendraget &r kulverterat. Borttagande av kulvert, aterskapande av fara.
- Narmiljon ér utdikad. Igenléggning av diken.
Tt Narmilion eller vattendragsfaran vaxer igen med Hydrologisk aterstalining, till exempel anpassad reglering
bladvass till félid av stdérd hydrologi (orsakad av eller hdjning av vattennivd.
vattenreglering eller sankt vattenniva). Okad/&terupptagen hévd i kombination med hydrolo-
gisk aterstdlining.
Vasslatter pd varen i kombination med hydrologisk &ter-
stalining.
Ex, Cx, (Tt) En rensning eller motsvarande ger en pdverkan Installerande av "grade control structure” (tréskel som
uppstrémes, till exempel "head cut erosion” eller fungerar som konstgjord bestdmmande sektion).
sénkt vattennivd. Finns ingen bestémmande sekt-
ion att &terstalla.
Ex, Cx, (Bx, | Sedimentpd&verkan som ger bottenhdjning. Atgdrder pd& avrinningsomrédesniva, till exempel atgar-
Tt) der mot erosion pd stréickor uppstréms.
Ex, Cx Vattendraget &r omformat fill ett dike, men inte Anpassad skotsel av dike, undvikande av onddiga rens-
rensat pd I&nge och har &terfatt naturliga karak- | ningar.
ta@rer. Vattendraget &r stabilt. Aterstélining fill na-
turligt fillst&nd ej mojligt.
Ex, Cx Vattendraget &r omformat till ett dike och osta- Vattendragets sldnter omformas fill konstgjort sv@mplan
bilt. Aterst@lining till naturligt tillsténd e mojligt. eller fill tvéstegsdike.
Ex, Cx Erosion uppstréms séinkt s, orsakat av att sin ar | Aterstélining av sjonivé om majligt. | annat fall "grade
sAnkt (séinkt lokal basnivd). control structure” pd I&mpligt stélle uppstréms sjdinlopp.
Cx Omgrévd strédcka genom grus och sten. Smalt Aterstdlining av bestdmmande sektioner, aterstdlining
svémplan finns. av riffle-poolsystem.
Bt Vattendraget ar rensat frdn block och sten. Utldggning av block och sten samt utformning av trapp-

steg och andra typiska morfologiska enheter som har
funnits.
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Bp

Vattendraget ar rensat frén sten.

Utlaggning av sten samt aterskapande av svamplan,
planbottenfara och andra typiska morfologiska enheter
som karaktdriserar Bp-typen. Pooler kan skapas med
hjdlp av déd ved (om vattendraget ligger i skog) och ej
av blocksteg (savida sédana inte har funnits naturligt, t
ex vid bestdmmande sektioner).

Bx, Cx

Grusbankar saknas p& grund av mdansklig paver-
kan.

Aferskopning av de processer som skapar och uppratt-
hdller grusbankar. Vilken process som varit viktigast ar
olika for olika objekt. T ex &terskapning av tvingad hélja
eller av riffle pool-system.

Ex, Cx, Tt

En damm har byggts p& en bestémmande seki-
ion och den ursprungliga best&mmande sekt-
ionen &r bortrensad.

Rivning av damm och &terskapande av den bestdm-
mande sektionen (&terstdlld lokal basnivad).

Bx, Cx

Vattendraget bestér av en mix av finkorniga korta
avsnitt blandat med stérre block och ar rensat.

Aterstalining fréin rensning, aterstalining av bestam-
mande sektioner samt aterskapande av typiska morfo-
logiska enheter, t ex tvingad holja om det férekommit
naturligt.

Inga bestédmmande sektioner ar pdverkade och
ingen synlig rensning finns, men f&rans topografi
ar utslatad pd grund av flottning.

Aterstélining av undulerande botten och riffle-pool-sy-
stem. Stréomningsbilden mdste vara ratt for att dtgarden
ska fungera.
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Bilaga 10-Stabilitetsanalys

Stabilitetsanalysen syftar fill att bedéma om vattendraget ér under féréndring eller stabilt. Obser-
vera att denna analys avser badda naturlig och ménskligt orsakad instabilitet. Analysen foljer del-

vis beskrivning av vattendrags stabilitet enligt U.S. Department of Transportation, Federal Highway
Administration (2001), se ursprungsmetoden fér detaljer. Svensk version frdn Kling (2011, 2016).

Indikator

Statusklassning och poang

Hog stabilitet (1-3)

God stabilitet (4-6)

Viss instabilitet (7-9)

Kraftigt instabil fara(10-12)

Jordart i farans kanter

Lera och mjdla.
Kohesiva jordarter.
Sten och block.

Lerig mjdla.

Sandig lera eller mjdla.

Siltig sand till sand.
Finmo och fingrus.
Ej kohesiva jordarter.

Lutning farans kanter

Sluttningslutning <30°.

Sluttningslutning 30°-50°.

Sluttningslutning 50°-60° p& en
eller b&da kanterna 1&ngs
Idnga stréckor.

Sluttningslutning >60° I&dngs
l&nga stréckor p& bada sidor
av faran.

Skyddande vegetation
pa farans kanter

Breda flacka kanter med
fréd.

Minst 90 % tackningsgrad
av vegetation med trad-,
falt- och buskskikt.
Eventuella tréd star vertikalt
utan lutning eller bdjda
stammar.

Mattlig bredd pa farans
kant.

70-90 % t&ckningsgrad av
vegetation med frad-, falt-
och buskskikt.

Eventuella trad l&ngs faran
lutar hdégst 20% fran vertika-
len.

Viss rotexponering av tréad
l&ngs féran.

Viss fickbildning mellan ra-
den.

Liten kant med trédvegetation.
50-70% t&ckningsgrad av vege-
fation.

Rikligt med tréd som lutar ut
mot féran eller stammar béjda.
Tydliga tecken pd rotexpone-
ring pd trad léngs faran.

Tydlig fickbildning mellan tré-
den.

Trédvegetation tdcker mindre
&n 50% av farans kant.

Trad lutar kraftigt ut frén faran
eller ligger i vattnet.

Kraftig exponering av trédrot-
ter.

Tydliga tecken p& undermine-
ring av rotsystem.

Erosionen gdr i vissa fall
bakom fréden.

Erosion av farans kanter

Liten eller inga tecken p&
erosion av férans kanter.
Bar mineraljord exponerad
i vattendragsfarans kant
inom mindre &n 15 cm frén
vattenytan vid medelvat-
tenforing.

Enstaka storre erosionsytor
med bar mineraljord.

Bar mineraljord exponerad i
vattendragsfarans kant
inom mindre &n 30 cm frén
vattenytan vid medelvat-
tenforing.

Storre erosionsytor i vatten-
dragsférans kant, bar mineral-
jord férekommer frekvent.

Viss grad av underminering
med 30-60 cm hog kant med
bar mineraljord.

Rotmatta underminerad och
hanger ut éver féran.

Omfattande erosionsytor med
bar mineraljord, vissa dver 60
cm hdga.

Omfattande underminering
av farans kanter med dver-
hdngande vegetation.

Ras och skred i farans
kanter

Inga eller obetydliga
tecken p& ras och skred.
Likartad bredd pd& féran.

Vissa tecken pd mindre ras
och skred.

Tamligen konstant bredd
pa& faran.

Minimal férekomst av skél-
formade skred.

Tydliga tecken pd ras och skred
som forstarks vid hoga fléden.
Tydliga tecken pd instabila
kanter med ras.

Skélformade skreddrr férekom-
mer. Farans bredd dr ojamn

Ras och skred &r vanligt l&dngs
hela stréckan.

Tydliga tecken pé& tensions-
sprickor ovanfér farans kanter.
Omfattande underminering
med ras.

Skélformade skreddrr &r van-
liga.

Farans bredd varierar betyd-
ligt.

Bildande av sediment-
bankar i faran

Mitt- och sidobankar &r
mogna med t&t vegetat-
ion, tréd kan férekomma.
Sedimentbankarnas bredd
ar mattlig i jamforelse med
férans bredd.

Sedimentbankar av grus el-
ler sten har mattligt med
vegetation.

Delar av banken saknar ve-
getation. Vissa tecken p&
sedimentation p& banken.

Sedimentbanken &r férhdllan-
devis bred i férhdllande fill f&-
rans bredd, men mindre an 50
% av férans bredd vid MLQ.
Material bestdr fill stérsta del av
sand. Sparsamt med vegetat-
ion.

Sedimentbankar &r generellt
bredare &@n 50 % av farans
bredd vid MLQ.
Sedimentbanken bestar av
mo och sand upp fill grus.
Ingen vegetation pé sedi-
mentbanken.

Potential for veddam-
mar och bréten

Begrdnsat med déd ved i
féran.

Viss méngd déd ved i faran
men inte sddan omfattning
att det kan bildas stora
veddammar.

Stor méngd déd ved i alla stor-
lekar. Viss risk fér veddammar.

Kraftig ackumulation av déd
ved i faran. Stor risk for ved-
dammar.

Storningar i flodet i fa-
ran i form av olika ob-
jekt

Inga till mycket f& objekt i
féran.

Férekommer i begrénsad
omfattning och skapar be-
grénsad erosion i farans
kanter och botten.

Tamligen rikligt med objekt som
pdverkar strdmningen. Tydliga
tecken pd& erosion i farans kan-
ter. Tydlig deposition av sedi-
ment bakom objekt i f&ran.

Stor méngd objekt i faran som
stér stromningen och som
skapar férskjutning av sedi-
ment och kraftig erosion i f&-
rans kanter.

Tydliga tecken pd& omfat-
tande deposition som leder fill
forflyttning av féran eller
breddning.

Konsolidering av bot-
tenmaterialet samt bot-
tenarmering

Blandade kornstorlekar,
Sverlappande, viss
taktegelstruktur (imbrikat-
ion), Det mesta av botten-
materialet &r stérre &n
4mm.

Mattligt packat material
med viss dverlappning. Lite
material med kornstorlek <
4 mm. Vissa tecken p& ror-
lighet i materialet.

L6st packat material utan éver-
lapp. Lite material < 4mm.

Mycket 16st packat material.
Stor andel material under 4
mm.

Kvot skjuvspanning /
kritisk skjuvspanning

tauo /taue < 1,0

1.0 < tavo /tauc < 1,5

1.5 <tavo /tauc < 2,5

tauo /tauc 2 2.5

Viktningar av olika parametrar i stabilitetsbeddmningen
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Stabilitetsindikator Viktning
1. Jordart i férans kanter 0,6
2. Lutning fé&rans kanter 0.6
3. Skyddande vegetation pd farans kanter 0.8
4. Erosion av fdérans kanter 0.4
5. Ras och skred i férans kanter 0.8
6. Bildande av sedimentbankar i féran 0.6
7. Potential fér veddammar och bréten 0.2
8. Stérningar i flddet i faran i form av olika objekt 0,2
9. Konsolidering av bottenmaterialet samt bottenarmering 0.8
10. Kvot skjuvsp&nning / kritisk skjuvspd&nning 1.0
Beddmning av stabilitetsindex, exempel
Parameter Viktning Poang Summa
1 Jordart i f@rans kanter 0,6 4 2,4
2 Lutning férans kanter 0.6 12 7.2
3 Skyddande vegetation pd férans kanter 0.8 8 6,4
4 FErosion av fdrans kanter 0.4 5 2
5 Ras och skred i f@rans kanter 0.8 8 6.4
6 Bildande av sedimentbankar i féran 0.6 1 0.6
7 Potential fér veddammar och bréten 0.2 ) 1
8 Storningar i flédet i f&ran i form av olika objekt 0.2 1 0.2
9 Konsolidering av bottenmaterialet samt bottenarmering 0.8 12 9.6
10 Kvot skjuvspdnning / kritisk skjuvspdnning 1 3 3
Stabilitet 39
Beskrivning Stabilitet
Dalig stabilitet
Maéttlig stabilitet 40-56
God stabilitet 23 - 40
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Bilaga 11-Variabellista/underlag ftill digi-
tala faltprotokoll for Protokoll A

Del 1-Variabler som ska fyllas i for alla vattendrag

A1-UNDERSOKNING

Organisation Fri text, hogst 50 tecken

Datum | formatet "2015-01-01"

Inventerare Fri text, h6gst 50 tecken

A2-LOKALINFORMATION

Huvudvattendrag Enligt SMHI:s numrering  Stoppkoordinat N 7-siffrigt heltal

Vattendrag Enl. SMHI:s v.dragsr. Stoppkoordinat E 6-siffrigt heltal

Stracka nr Frédn 1 och uppdt Vattenforingsklass Lag/Medel/Hog

Startkoordinat N 7-siffrigt heltal Avvikande ambitionsniva  Ja/Nej

Startkoordinat E 6-siffrigt heltal

A3-HYDROMORFOLOGISK TYP, PLANFORM

HyMotyp Aag, Ab, Ax, EXLWD o s v Dalgangens inneslutning Dh/Dm/DI

Ursprunglig HyMotyp Aq, Ab, Ax, EXLWD o s v  Ursprunglig inneslutning Dh/Dm/DI
Planform A/B/C/D/E

A4-LANGD, BREDD, DJUP

Langd Antal meter Vattendjup medel Antal meter (2 decimaler)
Bredd medel Antal meter (1 decimal) Vattendjup max Antal meter (2 decimaler)
Bredd min Antal meter (1 decimal) Areal Antal kvadratmeter
Bredd max Antal meter (1 decimal)

A5-BOTTENSUBSTRAT

4000 0-3 0.002 0-3

200 0-3 <0.002 0-3

63 0-3 Findetritus 0-3

2 0-3 Grovdetritus 0-3

0.063 0-3 Artificiellt material 0-3
A6-VATTENVEGETATION

Tackning totalt 0-3 Rosettvaxter 0-3
Rotade och/eller amfibiska 6évervattens-  0-3 Fontinalis eller liknande arter 0-3
vaxter Ovriga mossor 0-3
Flytbladsvaxter 0-3 Tradalger 0-3
Friflytande vaxter 0-3 Ovriga pavaxtalger 0-3
Undervattensvaxter med hela blad 0-3 Sétvattensvamp 0-3

Undervattensvaxter med fingrenade blad  0-3

Exempel arter Fri text, hogst 255 tecken

A7-STROMFORHALLANDE

Lugnflytande 0-3 Strommande 0-3

Svagt strommande 0-3 Forsande 0-3

A8-SKUGGNING

Skuggning 0-3

A9-DOD VED

Grov dod ved (antal) Antal Grov déd ved (antal/100m) Antal per 100 meter (1 dec.)
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A10-RENSAT/PAVERKAT

Rensning 0-3 Indamt Ja/Nej
Kulverterat Ja/Nej Avstangd sidofara Ja/Nej
Utfylinad Ja/Nej Torrfara Ja/Nej
Oversvamningsskydd Ja/Nej Reglerad vattenforing Ja/Nej/Vet €j/Ej be-
Damm Ja/Nej doémt
A11-PAVERKAN UPPSTROMS

Paverkan uppstroms Ja/Nej

A12-OVERSVAMNINGSYTOR

Oversvamningsfre- 0-3 Fysisk paverkan pa 0-3
kvens/grundvattenniva Oversvamningsyta
A13-STRUKTURELEMENT

Tillinnande vattendrag Antal Oversvamningsskog Antal
Nacke Antal Meandrande vattendrags- Ja/Nej
Holja Antal strackor i odlingslandskapet

Sjoutlopp Antal Baverdamme Antal
Sjdinlopp Antal Sidofara Ja/Nej
Sammanflode Antal Sjostracka Ja/Nej
Korvsjo Antal Vattendragsstracka under jord  Ja/Nej
Delta Antal Stenséattningar Antal
Brink/nipa/skredarr Antal Annan dammrest Antal
Utstromningsomrade/kalla  Antal Stenbro/rest av Antal
Blockrika strackor Ja/Nej Dammbyggnad av sten Antal
Forsar/fall Antal Kulturmiljo Antal
Ravin Antal Dike Antal
Brant Antal Tackdike Antal
Oversilade klippor Antal Avloppsrér Antal
Oppna strander Antal Vattenuttag Antal
Sandstrander Antal Korsande vag Antal
Havdade strandangar Antal Annat Fri text, hogst 255 tecken
A14-FRAMMANDE ARTER OCH BLADVASS

Frammande véaxtarter (biotop) Ja/Nej Bladvass Ja/Nej
Frammande djurarter (biotop) Ja/Negj

A15-FLUVIALA PROCESSER

Dominant fluvial process  0/1a/1b/2/3a/3b/4/5/6a/6b  Stabilitet 0-3

A16-ATGARDER

Atgardsbehov Ja/Nej/Vet ej/Ej beddmt Upplagd naturlig sten Ja/Nej/Antal m3

Atgarder Fri text, hogst 255 Upplagd sprangsten Ja/Nej/Antal m3
tecken/Vet ej/Ej bedémt Atgéarder utférda Ja/Nej

Al17-FOTON

Foton Numreras enligt valfritt system

A18-OVRIGT

Ovrigt Fri text, hdgst 8000 tecken
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Del 2-Variabler som ska fyllas i for TB-strackor och strackor i torv

A19-BESTAMMANDE SEKTIONER

Opaverkad bestammande sektion be- Antal Damm Antal
stdende av sten, block eller liknande Annan onaturlig dammande Antal
Baverdamme Antal bestdmmande sektion

Do6d ved Antal Annan onaturlig bestammande sektion Antal
Annan opaverkad bestammande Antal Bestammande sektion med reglermdj-  Antal
sektion lighet

Svagt rensad bestammande sektion Antal Utanfor avgransning Ja/Nej
Kraftigt rensad bestammande sektion  Antal Sankt basniva fast struktur ~ Antal meter (2 dec.)
vagtrumma Antal Forandrad basniva totalt Antal meter (2 dec.)
Vagpassage (ej trumma) Antal

A20-KNICKPOINT/KNICKZONE

Knickpoint/knickzone Antal

Del 3-Variabler som bara ska fyllas i for TB-strackor

A21-SVAMPLANETS OVERSVAMNINGSFREKVENS

Inskarningskvot Kvot (1 decimal) Recent terrass Ja/Nej
Aktivt svamplan Ja/Nej Sekundéara svamplan Ja/Nej
A22-UTVECKLINGSFAS

Utvecklingsfas Fas 1 / Fas 2a-7a / Fas 2b-6b / Fas 2¢c-7¢ / Fas 2d-7d
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Bilaga 12-Variabellista/underlag till digi-

tala faltprotokoll for Protokoll D

D1-UNDERSOKNING

Organisation Fri text, hogst 50 tecken Datum | formatet "2015-01-01"
Inventerare Fri text, hogst 50 tecken

D2-LOKALINFORMATION

Huvudvattendrag Enligt SMHI:s numrering  Lokal

Vattendrag Enl. SMHI:s v.dragsr. N-koordinat 7-siffrigt heltal
Faltnummer Frdn 1 och uppat E-koordinat 6-siffrigt heltal

Foto Numreras enligt valfritt system

D3-INFORMATION OM VANDRINGSHINDRET

Typ av hinder

Total fallh6jd
Utnyttjad fallh6jd
Vattenforingsklass
Dammkrénets langd

Damm, fiskgaller o s v
Antalm (maox 1 dec.)
Antalm (max 1 dec.)
Lag/Medel/Hdg

Antalm (max 1 dec.)

Dammkrénets bredd
Antal utskov/trumma
Torrfara

Torrfara langd
Naturligt hinder

Antalm (max 1 dec.)
Antal

Ja/Nej/Ej beddmt
Antal meter

Ja/Ja-oséker/Nej/Nej-
osaker

D4-TRUMMA

Trumma langd
Trumma diameter
Trumma hastighet

Antal m (1 decimal)
Antal m (1 decimal)

Antal meter per sekund
(max 2 decimaler)

Trumma fri &nde
Trumma pool nedan
Trumma djup utlopp

Ja/Nej
Ja/Nej
Antalm (max 1 dec.)

Trumma bottenmaterial Ja/Nej Trumma djup Antal m (max 2 dec.)
Trumma fallhojd vid ut-  Antal meter (max 1 Trosklingsbar botten Ja/Nej

lopp decimal)

D5-FISKUPPGIFTER

Passerbarhet 6ring 0-2 Fingrindar Ja/Nej

Passerbarhet mort 1/2 Skador Ja/Negj
D6-ANVANDNING

Anvéandning idag 1-18 Kulturmiljé byggnad 0-2

Anvandning tidigare 1-18 Agare Fri text, hogst 255
Kulturmiljé hinder 0-2 tecken
D7-ATGARDER

Moéjligheter 0-10 vVagar Ja/Nej
D8-FISKVAGAR

Fiskvag Ja/Nej Funktion Fri text, hogst 255 tecken
Typ av fiskvag Fri text, hogst 255 tecken

D8-OVRIGT

Kommentar Fri text, hogst 8000 tecken

D9-SKISS

Skiss
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Bilaga 13-Ordlista

Aggradation

Bottenhdjning orsakad av kraftig sedimentation.

Akfivt sv@mplan

Své@mplan kan delas in i akfiva och historiska svamplan. Ett aktivt svémplan ka-
raktdriseras av att det dversvémmas med en aterkomstperiod kortare an 10 ér,
att det férekommer regelbundna avsattningar av sediment, att det férekommer
morfologiska enheter som &r typiska fér svémplan och att det férekommer ve-
getation som &r beroende av eller gynnas av éversvémningar.

Anastomerande vatten-
drag (anastomosing)

Vattendrag med flera parallella f&ror (minst tva) dar "darna” mellan farorna ut-
goér en del av ett aktivt sv@mplan eller forv. Om vattendraget har skurit sig ned i
sedimenten pd grund av mdansklig p&verkan kan éarna utgdras av recent ter-
rass. Se dven kvill.

Avbdrdningskurva

En avbdrdningskurva &r en beskrivning av sambandet mellan vattenstdnd och
vattenféring. Sambandet beror bland annat pd farans form, friktionsmotstadnd
och férans lutning.

Avulsion

Vattendraget eroderar fram en ny fara genom svémplanet och éverger sin
gamla féra. Kan ske b&de naturligt och pd grund av mdansklig p&verkan.

Bankfullfldde (bankfull di-
scharge, braddfléde)

| biotopkarteringsmetoden har begreppet samma betydelse som "Channel-for-
ming discharge”. | ett vattendrag med svémplan som dr opdverkat &r det flddet
som far plats inuti f&ran innan vattnet breddar ut dver svamplanet. | ett paver-
kat vattendrag aterfinns normalt sett inte sambandet mellan féran storlek och
bankfullflddet. Fér en ndrmare beskrivning, se bankfullkonceptet.

Bankfullindikator

Indikatorer som visar bankfullnivén. | ett opdverkat vattendrag med svémplan ér
svimplanets nivd den mest tydliga bankfullindikatorn.

Bankfullnivd

Vattennivan vid bankfullfléde.

Basnivd (base height,
base level)

Basnivén ar den grdns for hur djupt ned faran kan erodera. Basnivan kan vara
havsnivan, en sjoniva eller en nivd som bestdms av en troskel av stenblock i ett
vattendrag (sistndmnda fallet utgdr ocksd bestdmmande sektion i biotopkarte-
ringsmetoden). Om basnivdn éndras i ett TB-vattendrag kommer vattendraget
att anpassas sig till nya basnivdn via erosions- eller sedimentationsprocesser.

Bestdmmande sektion

En troskel, forhdjning eller strypning som fungerar ddmmande pd omrdadet upp-
stréms. Vid den bestdmmande sektionen ar det kritisk stromning och vattenstan-
det nedstréms den bestdmmande sektionen har ingen pdverkan uppstréms. | bi-
otopkarteringsmetoden anvénds inte en strikt tolkning av begreppet. Det beho-
ver inte uppstd kritisk stromning, utan den viktigaste avgrénsningen &r att det
ska vara ndgon form av troskel eller strypning som har avgérande betydelse for
stradckan uppstroms. Yiterligare ett kriterium &r att det ska vara en permanent
struktur, inte fillfalliga vedansamlingar eller liknande.

Bredddkning (widening)

Vattendraget blir bredare genom att badda stradnderna eroderar. Kan bero p&
okade fléden eller pd kraftig sedimentation. Kan ocksd uppstd som en folid av
degradation, sarskilt om inskdrningskvoten ar hég.

Channel-forming di-

Det vattenfldde som har stdrst betydelse fér skapandet och uppratthdllandet av

scharge vattendragets form, utseende och strukturer. Det dr ett teoretiskt fldde som man
inte direkt kan bevisa att det existerar och det anvands i férsta hand som ett
koncept. | biotopkarteringsmetoden anvdnds begreppet bankfullfldde som en
analog till channel-forming discharge.

Degradation Innebdr att botten fér en I&gre elevation (vattendraget skdr sig nedat) succesivt

utmed en langre strdcka i ett vattendrag (inte bara p& en enstaka punkt). Kan
ske som svar pd att en bestdmmande sektion sdnkts, att vattendraget ratats, se-
dimentbrist eller 6kade fléden.

Drowned-out-effekt

Bestdmmande sektioner har olika hydraulisk betydelse vid olika fldden. Om en
sektion utgdr bestéimmande sektion vid ett visst fldde, men att vattenflédet dver
sektionen blir pdverkat av vattenniv@n nedstréms vid hogre floden kallas att
sektfionen blir "drowned out” (utdrdnkt). Vid utdrdnkning kan den férlora sin be-
tydelse som bestdmmande sektion helt eller delvis. Detta kan fill exempel uppstd
om det finns en bestdmmande sektion Idngre nedstrdms som bromsar flodet
mer effektivt vid hdgre fldde. Drowned-out-effekten kan ha mycket stor bety-
delse fér hur morfologin uppstréms utvecklas.

Elevation

Hojd. Till exempel héjd dver havet eller i relation till en fixpunkt.

Entrenchment ratio

Kvot dér taljaren ar farans eller dalgdngens bredd pd& en hdjd som motsvarar
tvé génger bankfulldjupet. Namnaren dr farans bredd vid bankfullfiédet.
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Grade confrol structure

Konstgjord bestdmmande sektion. Anvands bland annat vid vattendragsrestau-
rering for att &terstélla basnivan.

Head cut erosion

Bottenerosion som vandrar uppstrdms. Som regel finns det en eller flera knick-
points eller knickzones som vandrar uppdt.

Hydromorfologisk typ

En grupp av vattendragssegment med likartade fysiska processer och strukturer.

Inneslutning (confine-
ment)

Inneslutningen beskriver hur néra dalgdngens sidor ar varandra. Begreppet inne-
fattar &ven andra typer av begrdnsning i sidled, till exempel om vattendraget
skurit ned i sedimenten klassas det som en 6kad inneslutning.

Inskdrningskvot (incision
ratio)

Beskriver hur mycket vattendraget skurit sig ned i sediment i relation fill dess na-
turliga tillstdnd.

Knickpoint

En punkt med en tydlig féréndring i bottenlutning eller bottennivé i likhnet med
ett vattenfall. Uppstdr vid head cut erosion. Begreppet kan ocksd innefatta na-
turliga vattenfall, men i biotopkarteringsmetoden avses ménskligt orsakade
knickpoints.

Knickzone

Samma som knickpoint, men den hégre lutningen ar férdelad &ver en langre
strécka i vattendraget. Kan vara mindre tydlig an en knickpoint. Uppstdr vid
head cut erosion.

Kvill

Forgrenad fara. Vid biotopkartering ska det vara minst 3 faror f6r att strackan
ska klassas som kvill. | det typiska fallet utgdrs darna mellan farorna av grovt
material sésom sten, block och &r stabila. Se &ven anastomerande vattendrag.

Meandrande vattendrag

Vattendrag med en vattendragsfara som har en regelbunden till oregelbunden
slingrande stréickning och en sinositet p& mer én 1.3.

Morfologisk enhet (Geo-
morphic unit)

En yta och landform i eft vattendrag bildat genom vattendragsprocesser, ge-
nom sluttningsprocesser i dalg@ngen sluttningar eller genom kustprocesser. Ska-
lan f6r morfologiska enheter &r cirka 1 fill 100 m2.

Narmiljé

Markomrédet frdn vattendragsférans évre kant och 30 meter &t sidan.

Recent terrass

Svémplan som utbildats under de senaste 200 dren men ddr dversvdmningar
har en aterkomstperiod langre &n 10 &r. Som regel indikerar férekomst av re-
centa terrasser att dversvémningsfrekvensen minskat p& grund av mansklig pd-
verkan.

Svamplan (floodplain)

En av vattendraget bildad ndstan platt landyta i direkt anslutning till vatten-
dragsfaran och som @r bildad genom avsattning av sediment i samband med
dversvémningar samt genom forflyttning av vattendragsfaran i sidled eller ned-
stroms. Svamplanet ska vara skapat av vattendraget under det nuvarande kli-
matet och dversvdmmas vid méattliga hégfldden. Overgivna svémplan som inte
Idngre dversvédmmas frekvent kallas terrasser.

Terrass (terrace)

Své@mplan som inte &r aktiva klassas inte [adngre som svémplan utan bendmns
istéllet terrass. Se &ven recent terrass.

Vattendrag

Ett naturligt koncentrerat fléde av vatten som drivs genom landskapet av gravit-
ationen och som rinner i en av vattnet formad kanal eller flera parallella kanaler
som divergerar och konvergerar, samt pd ett av vattendraget bildat svémplan.

Vattendrag ingdr i ett dréneringsndt som avgrdnsas av ett avrinningsomréde.
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Bilaga 14-Andringshantering

Har ska alla uppdateringar/&ndringar av metoden och metodbeskrivningen som utférts efter
version 20170228 dokumenteras.
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