Forutsattningar for kemisk
fallning av fosfor vid krav pa hog
skyddsniva



Syftet med kemisk fallning av fosfor |
avloppsvatten

Vill fa bort fosfor fran avloppsvatten

Skydda sjoar och vattendrag fran overgodning och syrebrist



Utmaningar med kemisk fallning

1. Undvika overdosering — avloppsvattnet blir surt:

* Flockbildning forsamras
* Grumligt vatten som inte sedimenterar

2. Lag dosering —hogre utslapp av fosfor <90%

3. Kontroll av dricksvattnets alkalinitet — buffringsformaga av
fallningskemikalier vid tillfallig overdosering

pH sjunker nar fallningskemikalier doseras



Hur fungerar kemfallning? Vad hander nar ett
fallningsmedel doseras?

1. Partiklarna/ smutsen / bakterier i vatthet neutraliseras
2. Utfallning av fosfatjoner

3. Hydroxidbildning — bildas genom reaktion mellan kemikalien och
vattnet

Dessa tre saker hander oavsett om fallningsmedlet ar jarn- eller
aluminiumbaserat.



Hur fungerar kemfallning? Vad hander nar ett
fallningsmedel doseras?

Sma partiklar i vattnet neutraliseras och kan bilda storre partiklar

Partiklarna ar negativt laddade pa  Neutraliserade partiklar kan
ytan och stoter bort varandra. komma narmare varandra.

Er e

Fortfarande sma partiklar - Sedimenterar mycket langsamt.
Detta ar inte pH-beroende



Hur fungerar kemfallning? Vad hander nar ett
fallningsmedel doseras?
Utfallning av fosfor

Al3*+ PO,% > AlPO,
Fe3*+ PO,% > FePO,

Mycket sma partiklar — Sedimenterar mycket langsamt
Detta ar inte pH-beroende



Hur fungerar kemfallning? Vad hander nar ett
fallningsmedel doseras?

Hydroxidbildning
AB*+ 3 H,0 > Al(OH), + 3H"*
Fe3*+ 3 H,0 > Fe(OH), + 3 H*

Kraftigt pH-beroende

De flockar man ser i flockningskammaren bestar till allra storsta
delen av hydroxider/bakterieflockar. De drar med sig de
neutraliserade partiklarna och den utfallda fosforn och kan avskiljas
med hjalp av sedimentation.



Vad hander vid l8gt pH /dalig hydroxidbildning
AL(OH),

Aluminium

6

* Vid "fel” pH bildas sma flockar som inte sedimenterar
* Samre med for lagt pH an for hogt



Sarskilda problem i enskild avlopprening vs.
kommunala reningsverk

Enskilt - Variationer Kommunalt - utjamnat
* Koncentrationen av fosfor/l * Utjamnad koncentration av
varierar fosfor

e VVattnets kvalitet och alkalinitet < Kommunen har battre kontroll

« Hog belastning av fosfor — som over alkalinitet

kraver flerstegsfallning — t.ex. * Flerstegsfallning kan goras om
tryckavlopp nodvandigt



Problemstallning vid sma avlopp

* Koncentration/belastning av fosfater varierar mer an i kommunala
» Hog skyddsniva kraver hog dosering (90% reduktion) — latt att dverdosera

* Dricksvatten (sammansattning olika):

* Avsaltningsanlaggningar
* Brunnsvatten med lag alkalinitet > dalig buffringsformaga
« Overavhardning av hart grundvatten

 Over- resp. underdosering beroende pa aktuell belastning

* Varje person producerar ca 1,5-2 g fosfor/dygn
* Koncentration fosfor/l varierar > flodesproportionell dosering inte sjalvklar
» Dosering av kem maste anpassas till aktuell belastning, méatas over tiden och justeras

* Begransad kunskap i branschen "sma avlopp”



Alkaliniteten/motstandskraften i vattnet mot
pH-forandring dampar tillfallig overdosering
Alkaliniteten anger ett vattens innehall av vatekarbonatjoner, HCO;

Alkaliniteten ar ocksa ett matt pa ett vattens buffring och motstandskraft
mot pH-forandring. Ju hogre alkalinitet desto battre motstandskraft.

Buffringen hindrar pH-sankning vid tillfallig overdosering
Alkaliniteten bor ligga pa ca 100 - 150 mg/L HCO, for minireningsverk

Mycket viktigt att kontrollera dricksvattnets/avloppsvattnets
alkalinitet
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Nar blir det lag alkalinitet i dricksvattnet?

1. Brunnsvatten
« Overavhardat
* Naturligt lagt
* Kommunalt vatten ligger ofta kring 60 mg/l

2. Avsaltat vatten

. Lég._alkalinitet aven efter mineralisering. Jamfor kommunala vattenverk
pa Oland och Gotland



Vad hander vid fallning med lag alkalinitet och
overdosering?

* pH<5,5

* Ingen fallning

* Grumligt vatten

* Ger osakra fosfor-
analyser

Dalig slamsedimentering och utslapp av bade P,,, och BOD,



Hur kan man paverka alkaliniteten i dricks-
vattnet?

Svart att 6ka alkaliniteten. Kraver dosering av en eller flera
kemikalier

1. Brunnsvatten — Om CO, finns narvarande kan t.ex. ett alkaliskt
filter anvandas.

2. Avsaltat vatten — Dosering av bikarbonat och kalciumklorid eller
dosering av CO, och alkaliskt filter

3. Kommunalt vatten — Har oftast en alkalinitet kring 60 mg/L.
Behover den o0kas far metoder enl. 1 och 2 anvandas.



Lagt pH i reningsverket - Vad kan man gora?

* Kontroll av dricksvattnet m.a.p. alkalinitet, pH etc.

* Byta processvatten/avloppsvatten i anlaggningen

* Stanga av kemdoseringen

* Tillsatta t.ex. Kalcinerad soda (Natriumkarbonat) for tillfallig pH-
hojning

* Minska doseringen av fallningskemikalien med senare provtagning
av det renade vattnet



Vad kravs for att kemisk fallning skall fungera
pa ett enskilt avlopp med hog skyddsniva.

1. Fore installation
* Dricksvattenprov med fokus pa Kalcium, Hardhet och Alkalinitet.

2. Driftsattning
* Justering av kemikaliedos efter belastning, vid upprepade tillfallen
* Kontroll av utslappsvarden = pH, P, eller atminstone Ortofosfat.

3. Kontroll av sedimentering av slam > Grumligt vatten slapper
bade BOD, och P,,



Sammanfattning

. Glom aldrig att det vatten som skall renas i grunden ar det
dricksvatten som anvands i fastigheten/fastigheterna.

. Mycket viktigt att kontrollera vattnets alkalinitet.

. Det ar svart att hoja alkaliniteten om den ar for lag.
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