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GAC

GAC

• Elektrostatisk

• Hydrofobisk

• Jonbyte

Källa Yu et.al. 2009 Water Research

0,3  - 0,7 mm Korn diameter 

Källa: Water Treatment Design and 

Principles, MWH 2005

100 µm

30 µm
Skylt Köpenhamns Fredriksberg vv. 

GAC har en stor yta för adsorption
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PFOS 
C8

PFHpS
C7

PFHxS
C6

PFPeS
C5

PFBS
C4

PFAS ng/l
(PFBA) 0.5
(PFPeA) 2.1
(PFHxA) 7.4
(PFHpA) 1.6
(PFOA) 5.1
(PFNA) <LOQ
(PFDA) <LOQ
(PFBS) 7.2
(PFPeS) 7.6
(PFHxS) 64.1
(PFHpS) 1.9

(PFOS) 26

(6:2 FTS) 0.1

Summa 124

Flöde

VV.

● Brunnsfält

PFAS

Uppsala

Olika PFAS – olika lätta att avskilja 
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Filtrering

Backspol

ut

Råvatten in

GAC

påfyllning

GAC 

uttag

Luft

in/ut

Dränering

PFBA

PFOS

Tryckfilter

Öppna filter

PFAS genombrott – korta PFAS först

PFBA
PFOS
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Resultat

Brunnsfält
100 -200 

ng/l PFAS11

80 ng/l 
medel 
PFAS4

Avhärdning

SF1

SF2

SF3

SF4

SF5

SF6

Cl2
GAC5

GAC6

GAC7

GAC8

GAC9

GAC10
2-media 
sandfilters GAC filters

kontakttid 
14-19 min

Desinficering

Bäcklösa vv.

GAC1

GAC2

GAC3

GAC4

GAC ytan med 6 st. 

filter i drift motsvarar 

3 gånger Danmarks 

markyta

10 st. i drift – halva 

Sveriges yta

Filter i reserv – ger flexibilitet
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Datum

Bäcklösa vv. 

PFAS4 80 ng/l

Resultat

PFAS4 13 ng/l

PFAS11 22 ng/l

PFAS11 9 ng/l

PFAS4 4 ng/l

PFAS4 100 ng/l
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Det går att avskilja till 4 ng/l
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Drifterfarenhet

Flow-rate
40 L s-1 20 L s-1

Filter drift
Minska flöde och 

öka kontakttid mot 

slutet

Ökad kontakttid – ökad effektivitet 
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Bäcklösa vv. 

Reaktivation 5-6 milj. kr/årReaktivation 3,5-4 milj. kr/år

PFAS4 80 ng/l

PFAS4 13 ng/l

PFAS11 22 ng/l

PFAS11 9 ng/l

PFAS4 4 ng/l

PFAS4 100 ng/l
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Drifterfarenhet
Mer PFAS avskiljning  - ökad 

reaktiveringskostnad 



Brunnsfält
100 -200 

ng/l PFAS11

80 ng/l 
medel 
PFAS4

Avhärdning

SF1

SF2

SF3

SF4

SF5

SF6

Cl2
GAC5

GAC6

GAC7

GAC8

GAC9

GAC10
2-media 
sandfilters GAC filters

kontakttid 
14-19 min

Desinficering

Bäcklösa vv.

GAC1

GAC2

GAC3

GAC4

> 900 oC

GAC

Tyskland/Belgium

Viktigt med en strategi för 

reaktiveringar

2 veckor
2 veckor
2 veckor
2 veckor

Drifterfarenhet



GAC

> 900 oC

GAC

Drifterfarenhet

GAC

GAC

GAC

Tyskland/Belgium

Jetpump

Drivvatten

5-6 bar

Mellanlagring

Viktigt med utformning av kolhantering



GAC

påfyllning

Första filtrat – metaller och hög pH 

spolas bort 
Drifterfarenhet

Metaller kvar 

på GAC

>900 oC

GAC

CaO

Fe
Mg

Mn

Cl2

Dagvatten

Smak och lukt 

utan första filtrat

Al

GAC
CaO

Fe Mg

Mn
Al

CaO

Fe Mg

Mn
l



Utveckling av reaktiveringskostnadDrifterfarenhet
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? Framtid 2-stegs filtrering – bättre kontroll och 

anpassad för nya typer absorptionsmaterial

Steg 1 Steg 2

PFAS



Sammanfattning

• GAC

• Filtrering

• PFAS

• Resultat

• Drift erfarenhet

• Framtid

stor yta för adsorption

olika PFAS – olika karaktär

genombrott - korta PFAS först

det går att avskilja till 4 ng/l

kontakttid, reaktiveringstrategi, 

reaktiveringskostnad 

2-stegs filtrering 
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