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kretslopp for vatten och fosforaterforing
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Kretsloppslosningar

Utedass - Reningsverk

Seriosa odlare - "Vill ha nagot billigt”
Riskbeddmning av [6sning och hantering
Vanligast ar uppsamling i tank + traktor

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Kretslopp av fosfor

Kretslopp av
~_ fosfor.
e
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Fosfor ar en andlig resurs avgorande
for att kunna odla grodor.

| Sverige idag aterfors endast ca 25%
av fosforen fran avloppen till
akermark.

Storskaliga sa val som smaskaliga
kretslopp behovs.




Kretslopp av fosfor —enskilda avlopp

| arbetet med de enskilda avloppen skall vi
enligt miljobalken verka for att
kretslopp uppnas.

Idag finns det ett antal olika mer eller mindre
etablerade alternativ.




Kretslopp av fosfor —enskilda avlopp

4 Separerat avlopp

e Separat BDT-rening lokalt.

e WC-avlopp till sluten tank via
snalspolande- eller vakuumtoalett.

e Central hantering kravs med stora
mangder transporter och d6kade
koldioxidutslapp.

e Vatten transporteras bort fran
Vakuumtoalett Transport Behandling/Hygienisering Spridning/0dling fa StighEten .

Vakuu alett
till sluten tank

Bilder: Hudiksvalls kommun, Sédertélje kommun



Kretslopp av fosfor —enskilda avlopp

Urinseparering

e Separat BDT-rening lokalt.

e Urin separeras i WC-stol och lagras
lokalt i separat tank.

e (Central hantering kravs med stora
mangder transporter och 6kade
koldioxidutslapp.




Kretslopp av fosfor —enskilda avlopp

Ackumulerande fosforfilter

e Allt avlopp till ett system.

e Forbehandlat spillvatten genomsilar
en kalkfiltermassa pa 500-1000kg.

e Central hantering kravs med
sammordning av material och tunga
kranlyft pa de enskilda fastighetern.

e Transporter och dkade
koldioxidutslapp.




"Ny teknik” — nya mojligheter

Skapa ditt egna lokala kretslopp

Kretsloppsvatten

e Allt avloppsvatten till ett system.

e Ett tekniskt rent vatten skapas
redo for direkt ateranvandning.

e Fosfor tillgangligt i vattnet for
vaxtligheten.

e Fysisk barriar garanterar kvaliteten
pa bruksvatten — oberoende av el.




MBR (Membran Bio Reaktor) -teknik

Professor Kazuo Yamamoto
— MBR-teknikens gudfader

Bakgrund

MBR-teknologin introducerades pa 1960-
talet, men fick sitt genombrott forst 1989
genom nedsankning av membran i bioreaktor.

Nya typer av membran, flat sheet och hollow
fiber membran utvecklades i Japan och
Kanada i borjan av 90-talet.

De forsta storre installationerna for
kommunala reningsverk och industrier
paborjades under 1990-talet i Japan och
Kanada och sedermera i Europa.

FOrsta smaskaliga MBR systemet i Europa
utvecklades 1997 i Tyskland.




MBR grundlaggande principer

"Idag finns det ingen bdittre teknik. Membrantekniken dir den
effektivaste som vi kédinner till.”
Christian Rockberger, VD pa Stockholm Vatten och Avfall.

e Sveriges tva storsta kommunala
reningsverk uppgraderar till
MBR-teknik.

e Samma teknik levererar vi nu till
enskilda avlopp.

Sveriges storsta reningsverk
uppgraderar till MBR-teknik

Bilder: www.stockholmvattenochavfall.se



MBR grundlaggande principer

Traditionellt reningsverk

Foérbehandling Aktiveringstank Sedimentering Sandfilter, UV
ﬁ
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MBR modul




MBR grundlaggande principer

Olika typer av membran

[gf nqm ans

mmm
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MBR modul MBR modul
Flat sheet Hollow fiber




MBR grundlaggande principer

Materialegenskaper

«  Kemiskt, mekaniskt och termiskt resistenta

e Hoggenomslapplighet

 Hoga separeringsegenskaper

 Porernas hoga yttathet, jamn distribution av porstorleken

 De vanligaste materialen:
- polyvinylidendifluorid (PVDF)
- polyetersulfon (PES.)
- polyetylen (PE)
- polypropylen (PP)




MBR grundlaggande principer

feed

cross-flow

Il

dgarene

permeate

fysiska hal pa 0,04 um.




MBR grundlaggande principer

Scanna QR for
Processgenomgang




MBR grundlaggande principer

Driftsdkerhet och prestanda utdver det vanliga

E-koli bakterie

Membranen, tillverkade i Tyskland,
har fysiska hal pa 0,04 um.

Allt vatten som renas gar genom
membranet. Detta garanterar ett
partikel- och bakteriefritt vatten
redo for direkt ateranvandning.

EU:s riktlinjer for badvattenkvalitet
och hygieniska kvalitet vid odling av
frukt och bar som fortars utan
uppvarmning.




MBR grundlaggande principer

Varfor satts inte membranet igen?

* Uppstart av system sker med
biologiskt slam TSS 7-9 g/I.

* Flode av vatten och slam langs ytan
av membranen rengor dem.

* Kraftigare rengoring genom
syresattning/stora kraftiga bubblor
sker i cykler, automatiskt.




MBR grundlaggande principer

Driftsdkerhet och prestanda utdver det vanliga

1.44 |/min

* Distansovervakad prestanda.

18720331 = * Service och underhéll vid verkligt
behov (upp till 2-2,53r for

ACTIVE RUNNING ALARM

o o . fritidshus).

* Flode per tidsenhet ger indikation
pa behov av byte av membran.

zzzzz




MBR grundlaggande principer

Driftsdkerhet och prestanda utdver det vanliga

\1/ * Allt vatten som blir
_.\ i bevattningsvatten filtreras genom

membranenet, en fysisk barriar

. 3] . oberoende av strom, i motsats till
UV-lampa som alltid kraver strom
for att fungera.

e Detta garanterar ett
partikel- och bakteriefritt vatten

I l redo for direkt dteranvandning.




Kretsloppsvatten

* Processen ar helt biologisk och
anvander inga kemikalier vilket ger
forutsattningar for fosfor att vara
kvar i bruksvattnet och vara
|attillgangligt for vaxtligheten.

* EUs vagledning 2017/C163 for
bevattningsvattens hygieniska
kvalitet vid odling av frukt och bar
som fortars utan uppvarmning.

* Processen paverkar inte pH-vardet.




Kretsloppsvatten

Enligt EUs vdagledning 2017/C163
for bevattningsvattens hygieniska kvalitet.

Fosfor direkt tillgéngligt for vaxter i
bruksvattnet frén avlioppsystem.

Kretsloppsvatten
En ny teknikneutral standard
for enskilda avlopp
som mojliggér kretslopp av fosfor

Robusta I6sningar med fysiska
skyddsbarridrer ej beroende av el.

Beprévade och certifierade systemlosningar
med distansévervakning.

Bruksvatten med neutralt pH.

@—0 0 0 0




MBR - Slamegenskaper

Traditionellt aktivt slam

- = —
Sedimentering efter 30min

NS

TS-halt max 2g/I

V.S.

Bioslam i MBR-system

TS-halt 20-25g/|

Vmenmring éffer 12 h

Traditionella reningsverk som maste
sedimentera slammet maste
tomma o6verskottslam ofta.

MBR-tekniken innebar att slam inte
behover sedimentera da vattnet
filtreras ut ur systemet.

Slamhalten kan vara upp till 6ver
10ggr sa hog i processen, en annan
typ av biomassa bildas som
producerar mycket lag andel
overskottslam.

Fritidshus tommer ej slam.(baserat
pa 25ars drifterfarenhet)
Permanentboende ca 3-400l/ar |




Fosforfalla — fosforrening vid belastning av recipient

BT

- B « | det fall vatten inte &teranvinds

2i 4 till bevattning, WC spolning etc

sa belastas recipient. — da renar vi
fosfor till hogsta niva helt passivt
utan kemikalier

* Fosforrening sker da genom filtrering
i jdrnbaserat granulat placerat i
|atthanterliga behallare. (ca 80liter
granulat)

* Inte fratande pH 12 —ingen stor sack.

* Granulatet haller lange och kan direkt
ateranvandas i kretsloppet som
jordforbattringsmedel. (inga bakterier
i granulatet)

,,,,,,,,,,

Efter 2 ar ©Efter 5 ar



Kretsloppsvatten

”Dags att se
avloppsvatten

SOm en resurs’

Varfir s avieppsvation rinma uf | nsarken ndr du kan anvinda
dees till annat? Oscar Falkenberg pd gevergreen, berittar om tel
miken som remar och diervinner ditt avloppsvatien.

[T AR TGS a1 bowcar o
- . b i

il Succé for Bohuslans —-
forsta mrkulara avlopp

L

'Han kan I:mla!l'sn'lﬁvlopps | éﬁ’ '
quo'}ll . treningsve
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Vill du &eranvinda 100 procent av ditt avioppsvatten? Vill du kraftigt a alte




Kretsloppsvatten

A
Kommunalt vatten och avlopp W Stenmarks

" restaurang | vaxthus
Kretslopp lokalt '

Srin




MBR-teknik och cirkulara mojligheter

GRAND HOTEL SALTSJOBADEN

STOCKHOLM - EST. 18

MBR reningsverk

Buffertank med renat vatten

"enskilt avlopp” pa kommunalt
anslutna fastighet

* Ny tillboyggnad 83 nya rum
e Cirkulart vatten och energi

 Gravattenrenas med MBR-
teknik och varmevaxlas mot
kommunalt inkommande
vatten, sedan ateranvands
vattnet till WC spolning och
bevattning.

Snart pa ett kommunhus nara dig?



Fragor nar ansokan har kommit in

De vanliga:

CE-markning/Tester

Finns ett komplett férslag?

Berg, mark och vatten (skyddsniva)
Andra planer, fornlamningar osv
Serviceavtal, Egenkontroll

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Forsta tekniken
Hur funkar det?
Prestandadeklarationen sager 98,5 % P-

reduktion, men membranet ar ju en fysisk
barriar?

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Kritiska punkter anlaggande/drift

* Elforsorjning/Ovantade handelser
e Vatten, Slam, Granulat, Icke-organiskt
* Kolla med reningsverkspersonal?

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Hur villkorar man en mojlighet?

e Att ta ut och anvanda naringsvatten

e Kontroll?

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Andra beslut som kanske hor till

* Forlangt slamtoémningsintervall?
* Anvanda naringsvatten?
* Bygglov for ev. teknikbyggnad

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Slam
Behover man “gulla” med slammet?

Vattenkvalitet in?

Bakterier kommer inte ut ur slammet!

Fragor for att forsta processen
Behovs villkor i tillstandet?
Egenkontroll

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Membran

Material — hur hallbara ar porerna?
Hur haller man rent?
Hur ofta behover det bytas?

Grund for eventuella villkor och
egenkontroll

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



Sluten tank/Uppsamlingstank

Behovs omrorning? (sedimentation)
Behovs rengoring? (efter vintern)

Behovs info om pumpanordning?

Behovs egenkontrollpunkt?

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG



NATIONELL KONFERENS
vatten

Kkretslopp

MILJOSAMVERKAN
OSTRA SKARABORG

Oscar Falkenberg Lena Gustavsson
Civilingenjor VA-radgivare
oscar@4evergreen.se lena.gustavsson@miljoskaraborg.se

0703-31 15 49 0500 — 49 36 27
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