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SAMMANFATTNING

Utslapp av avloppsvatten bidrar till en rad olika miljoproblem. For att undersoka hur stor paverkan ett
avloppsreningsverk har pa sin recipient krdvs provtagningar i recipienten. I Kiruna kommun genomfors
provtagning via ett gemensamt provtagningsprogram. Det har dock konstaterats att det finns ett behov
av att undersoka vilka av de 16 mindre reningsverk i kommunen som beddms ha de storsta riskerna att
paverka sin recipient negativt. Malet med arbetet ar att skapa ett forslag pé ett recipientkontrollprogram
baserat pa en riskbedémning som sen kan anvindas for att avgora vilka reningsverk som bor prioriteras
i ett framtida provtagningsprogram. Forslaget ska inkludera lampliga parametrar, platser och frekvens
for provtagning. Under arbetet genomfordes en riksinventering och en modell for riskbeddmning togs
fram. Dessutom undersoktes forekomsten av ldkemedelsrester genom provtagning vid
avloppsreningsverket i Vittangi.

Metoden som anvénds &r en litteraturstudie kombinerat med datainsamling fran databaser och rapporter
for de aktuella anldggningarna. Information om reningsverken och recipienterna har samlats in fran
bland annat miljérapporter, VISS och SMHI.

En modell for riskklassning utvecklades baserat pa sex kriterier som i sin tur innefattar olika riskfaktorer.
Modellen utviarderar risker kopplade till anldggningen samt risker for recipienten, och genererar en
riskpodng for varje reningsverk. En kénslighetsanalys genomfordes for att utvdrdera hur olika
riskfaktorer péverkar riskklassningen. Resultaten visar att de reningsverk med hogst riskpoédng é&r
Svappavaara, Lainio, Abisko och Ovre Soppero. Négra av faktorerna som beddms bidra till de hoga
riskpodngen dr braddning, dimensionering, utslédppsvillkor och recipientens nirhet till kénsliga omraden.

Provtagning vid Vittangi reningsverk visade att koncentrationerna av ldkemedel och hormoner var under
rapporteringsgriansen. I och med att inga koncentrationer kunde rapporteras antas likemedelsrester inte
utgdra en betydande risk for recipienten men ytterligare provtagningar kridvs med ldgre
rapporteringsgrans for att sikerstélla antagandet.

I diskussionsdelen analyseras modellens styrkor och svagheter. Faktorer som brist pa tillginglig data,
komplexiteten i att bedoma vissa risker och behovet av uppdaterad information diskuteras. Slutsatsen &r
att modellen ger en indikation pé potentiella risker och bor anvéndas for att prioritera atgarder for att
skydda recipienten men ger ingen direkt bild av de faktiska riskerna. Modellen innehaller &ven manga
forenklingar och dr endast anpassad for de aktuella anldggningarna for studien.

Rapporten rekommenderar att recipientkontroll bor prioriteras vid reningsverken i Abisko, Lainio och
Ovre Soppero. Analyser av kvive, fosfor, metaller och andra relevanta parametrar foreslas for att
beddma reningsverkens paverkan pa recipienterna. Rapporten poédngterar dven vikten av att regelbundet
utviardera och uppdatera recipientkontrollprogrammet baserat pd ny information och fordndrade
forutsattningar.
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ABSTRACT

Wastewater discharge contributes to various environmental issues. To assess the impact of a wastewater
treatment plant on its receiving body of water, sampling within the recipient is required. In Kiruna
Municipality, sampling is conducted via a monitoring program that includes several different companies.
However, it has been determined that there is a need to evaluate which of the 16 smaller treatment plants
in the municipality that pose the greatest risks to their respective recipients. The objective of the report
is to propose a recipient monitoring program based on a risk assessment of the treatment plants, which
can then be used to prioritize facilities for a future sampling program. The proposal includes appropriate
parameters, locations, and sampling frequencies.

During this study, various risks were compiled, and a model for risk assessment was developed.
Additionally, the presence of pharmaceutical residues was investigated through sampling at the
wastewater treatment plant in Vittangi. The method involved a literature review combined with data
collection from different databases and reports. Information about the treatment plants and their
recipients was gathered from environmental reports, the VISS database, and the Swedish Meteorological
and Hydrological Institute (SMHI).

A model for risk assessment was developed based on six criteria, each containing different risk factors.
The model evaluates risks associated with the facility as well as risks for the recipient and it generates
arisk score for each treatment plant. A sensitivity analysis was performed to evaluate how different risk
factors influence the risk classification. The results show that the treatment plants with the highest risk
scores were Svappavaara, Lainio, Abisko, and Ovre Soppero. Factors contributing to the high risk scores
include overflow events, design capacity, how well the facility complies with the emission restrictions,
and the recipient's nearness to sensitive areas.

Sampling at the Vittangi treatment plant showed that concentrations of pharmaceuticals and hormones
were below the reporting limit. Since no concentrations could be reported, pharmaceutical residues are
not considered to pose a significant risk to the recipient. However, additional sampling with lower
reporting limits is required to confirm this assumption.

The discussion section analyses the strengths and weaknesses of the model. Issues such as data
uncertainty, the complexity of assessing certain risks, and the need for updated information are
discussed. The conclusion is that the model provides an indication of potential risks and should be used
to prioritize actions to protect the recipient but does not offer a direct depiction of actual risks. The
model also includes many simplifications and is tailored specifically to the facilities studied.

The report recommends prioritizing recipient monitoring at the treatment plants in Abisko, Lainio, and
Ovre Soppero. Analyses of nitrogen, phosphorus, metals, and other relevant parameters are suggested
to evaluate the impact of the treatment plants on the recipients. The report also emphasizes the
importance of regularly evaluating and updating the recipient monitoring program based on new
information and changing conditions.
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BEGREPPSFORKLARING

Recipient

Statusklassning

pe

BOD

Mikrofororeningar

Overgodning

En vattenforekomst som tar emot utslédppen fran ett avloppsreningsverk.

En beddmning av en vattenforekomsts ekologiska och kemiska status som
baseras pa ett antal parametrar.

Personekvivalenter. Definieras i Sverige som en BOD7 belastning om 70 gram
per dygn.

(=Biochemical Oxygen Demand) Biokemisk syreférbrukning. Anges ofta som
BOD; vilket dr ett matt pa den biokemiska syreférbrukningen under 7 dygn vid
20 °C

Ett samlingsnamn pa fororeningar som forekommer ibland annat avloppsvatten
som bidrar till negativa effekter pa miljon. Exempel ldkemedel, mikroplaster
eller PFAS

Ett miljoproblem som uppstar nir mycket ndringsdmnen finns niarvarande i en
vattenforekomst

vi



1 INLEDNING

Vatten ar en forutsittning for allt liv pa jorden (Globala malen, 2022). Tillgang till rent vatten och sanitet
ar det sjatte av de 17 globala mélen som ska uppnas till 2030. Det innefattar ett flertal delmal dar bland
annat allas rétt till sdkert vatten, forbattrad vattenkvalitet samt skydd av vattenrelaterade ekosystem
ingér. Det ar darfor av storsta vikt att fororening av jordens vattenresurser minimeras. For att uppna de
globala malen dr minimering av miljopaverkan fran samhaillets avloppshantering en central del (Globala
malen, 2022).

Hantering och forsorjning av vatten i Sverige har en lang historia som stricker sig tillbaka till mitten av
1800-talet (Lidstrom, 2020). Brandrisk och sjukdomsspridning i de titbyggda samhillena var de frimsta
motiven for utvecklingen av ett vatten- och avloppsystem, VA-systemet. Saniteten i samhéllena 6kade
genom att avloppsvatten borjade ledas bort fran gator och torg, ut i nirmaste recipient. Avloppsvatten
innehaller bland annat organiskt material, kvéve, fosfor men dven bakterier eller foreningar som kan
vara sjukdomsframkallande (Naturvardsverket, u.d.a). Ménga av dessa &mnen forekommer naturligt i
miljon dér de forekommer i olika kretslopp. Det finns dock en gréns for vad miljon klarar av och vid
hogre koncentrationer eller vid kénsliga omréden klassas dessa utslédpp som fororeningar. Problem som
syrebrist, fiskddd och spridning av sjukdomar bérjade uppstd i recipienterna dir det orenade
avloppsvattnet slédpptes ut (Naturvardsverket, 2022). For att motverka detta borjade reningstekniker att
appliceras. Som ett forsta steg implementerades slamavskiljning men snart f6ljde dven biologisk och
kemisk rening. Under senare &r har mer avancerad rening borjat utvecklas for att rena vatten frén
ladkemedelsrester och andra kemikalier, gemensamt kallat mikrofororeningar. Vilken typ av rening som
krévs kan variera for olika platser baserat pa bland annat recipientens kénslighet. Figur 1 visar ordningen
for hur och nédr olika reningstekniker utvecklats i kommunala reningsverk fran ar 1940 till 2014
(Naturvardsverket, 2022).
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Figur 1. Utveckling av reningstekniker i kommunala reningsverk mellan 1940 till 2014 (Naturvardsverket, 2022).



Utvecklingen av avloppsreningen baseras pa hur recipienterna reagerar och nya tekniker utvecklas
allteftersom nya problem eller risker uppticks (Lidstrom, 2020). I och med det krivs det att Gvervakning
av recipienterna sker kontinuerligt for att risker ska kunna identifieras och motarbetas i tidiga skeden.
Overvakningen gors vanligtvis via ett recipientkontrollprogram, det innebir att dvervakning av ett
paverkat omrade utfors dér fordndringar och nuvarande tillstind av miljon i omradet undersoks
(Naturvérdsverket, u.a.b). Kontrollprogrammet kan sedan anviandas for att tillimpa skyddande &tgirder
for att minska paverkan frdn fOroreningar. Som grund for recipientkontrollprogrammet kan en
riskbedomning goras. En riskbeddmning kan i sin tur bestd av olika delar men kan ofta sammanfattas
med fyra huvudmoment: Problembeskrivning, Exponeringsanalys, Effektanalys och Riskkarakterisering
(Naturvérdsverket, u.d.c). Exempel pé faktorer som har betydelse for den slutliga beddmningen kan vara
recipientens kéinslighet och nuvarande status, reningsverkets reningsgrad i férhallande till utslappskrav
samt floden fran reningsverket respektive floden i recipienten. Riskbeddmningen som gors kan sedan
anviandas som grund for att ta fram ett recipientkontrollprogram.

Kiruna kommun har i dagsldget ett flertal mindre reningsverk som Overvakas via ett gemensamt
provtagningsprogram. Ansvaret for reningsverken ligger hos Tekniska Verken i Kiruna AB. Det
nuvarande provtagningsprogrammet dr upprattat via ett vattenvardsforbund men kan endast anses vara
representativt  for  Kiruna avloppsreningsverk. For de mindre reningsverken ligger
provtagningspunkterna inte optimalt for att fa en réttvis bild 6ver hur de olika recipienterna paverkas. |
och med detta finns ett behov av inventering och prioritering av de mindre reningsverken, for att avgdra
lokalisering, parametrar och frekvens for provtagning i ett framtida recipientkontrollprogram.

1.1 Syfte och mél

Syftet med arbetet &r att ta fram ett forslag for recipientkontroll for sm& kommunala reningsverk i Kiruna
kommun dir kontrollprogrammet utformas baserat pd en riskbeddmning och prioritering av
reningsverken.

Under arbetet genomfordes foljande punkter:
e Lampliga parametrar som kan anvidndas for att gora prioriteringar for vilka reningsverk som
hade storst risk att paverka sin recipient diskuterades och bedémdes.

o Forekomsten av ladkemedelsrester i avloppsvatten och i recipienten undersoktes.

o Risken att recipienternas ekologiska och kemiska status paverkades negativt analyserades och
kvantifierades genom att en modell for riskklassning av recipientpaverkan fran sma
avloppsreningsverk togs fram.

o Ett forslag for hur recipientkontroll kan genomféras med lampliga platser, parametrar samt
provtagningsfrekvens utformades.



1.2 Avgrinsningar

Under arbetet har information om de olika anldggningarna baserats pa erhallna dokument bestdende av
miljorapporter fran 2023 samt tillstdnd och beslut. Hansyn har inte tagits till hur bland annat fléden,
braddningar eller utslappshalter sett ut for tidigare ar.

For att 6ka bredden pa arbetet valdes lidkemedel ut som en parameter att analysera genom provtagning.
Provtagningen inkluderade fyra lakemedelsrester som ingick i ett provtagningspaket utifran Havs- och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder for sirskilt frimmande &mnen (HVMFS,2019:25). Ytterligare
lakemedelsrester inkluderades inte for att minska kostnaden for provtagning. Forekomst av andra typer
av mikrofororeningar beskrivs endast kort men utgér inte en central del av arbetet.

Avgrénsningar har dven gjorts i samband med riksinventeringen. Risken for mikrofSroreningar tas ej
hénsyn till i och med att information om forekomst av mikrofororeningar i recipienterna &r bristfallig i
beddomningsmaterialet. Risken for utsldppsvillkor med hénsyn till kviave anses inte relevant for
bedomningen i nuldget da inget av reningsverken har krav pa kviverening. Konsekvenserna av dkade
temperaturer anses osédkra vilket bidrar till svarigheter att ta fram forutsdttningar for risken.



2 BAKGRUND
2.1 Risker och effekter

En risk kan beskrivas som sannolikheten att en hindelse sker, vilket i sin tur ger upphov till negativa
konsekvenser (Davidsson & Goransson, 2003). Enligt Davidsson & Goransson kan risker delas upp 1
olika grupper; deterministisk, slumpmaéssiga och katastrofer. En deterministisk risk har ofta kinda
konsekvenser och en kind sannolikhet. Viss variation kan féorekomma men den &r ofta mycket
begrinsad. Till exempel &r antalet mindre trafikolyckor i landet ungefér samma varje ar vilket gor att
det kallas som en deterministisk risk. For varje ar foljer statistiken samma monster. De slumpméissiga
riskerna beskriver Davidsson och Goransson (2003) som hidndelser som har stor variation, bade nér det
kommer till sannolikhet och konsekvenser. I och med den stérre variationen maste varje hindelse
studeras separat for att kunna fa en rittvis bedomning. Slutligen kan en risk klassas som en katastrof.
Dessa hindelser har mycket 1&g sannolikhet men om héndelsen intriaffar kan det leda till stora
konsekvenser. Dessa hidndelser kan vara svéra att klassificera dd avvigningen méste baseras pa mycket
sma sannolikheter (Davidsson & Goransson, 2003). Effekter kan reagera med varandra pa olika sétt
vilket ger upphov till olika typer av konsekvenser (Naturvardsverket, 2023a). Samverkan av effekter
kallas kumulativa effekter och kan delas in i tre olika kategorier. I de fall minst tvé effekter reagerar med
varandra och den totala effekten &r lika stor som summan av varje enskild effekt, kallas effekten additiv.
Effekterna kan dven reagera och motverka varandra, sa kallade motverkande effekter (Naturvérdsverket,
2023a). Den totala effekten blir d mindre &n summan av de enskilda effekterna. Den sista kategorin ar
synergistiska effekter dar kombinationen av effekterna resulterar i storre effekter &n vid additiva effekter.
Det dr viktigt att dessa effekter tas i beaktning d& konsekvenserna av effekterna kan flerdubblas
(Naturvérdsverket, 2023a).

2.2 Riskbedomning

I en riskbeddmning sammanstélls sannolikhet och konsekvenser for olika risker dér hénsyn tas till s&
maénga risker som mdjligt (EPA Victoria, 2023). Detta bidrar till en battre bild dver verksamhetens
miljopaverkan samt vilka atgérder som kan genomforas for att motverka eller minska de negativa
effekterna. Figur 2 redovisar lampliga steg att genomfora i en riskbeddmning (EPA Victoria, 2023).

Inventering av Avgransningar | Beskrivning av
riskkallor projektet av riskkallor

Riskanalys

Figur 2. Modell over genomforandebeskrivning for en riskbedomning (WSP Environmental Sverige).



En viktig aspekt att ta hénsyn till & om recipienten dr kénslig med avseende till hélsoskydd (WSP
Environmental Sverige, 2021). Detta kan innefatta om recipienten anvinds som vattentdkt eller om en
badplats kan riskera att pdverkas. Recipienten kan beddmas ha hogt skyddsvarde om den ligger i ett
omrade som har héga naturviarden som bor skyddas (WSP Environmental Sverige, 2021). Det dr dven
viktigt att ta hdnsyn till vad det ar for typ av avloppsvatten som reningsverket tar emot. Rapporten fran
EPA Victoria (2023) faststiller att olika typer av avloppsvatten innehdller olika typer av fororeningar
vilket resulterar i varierande koncentrationer av fororeningar i recipienten. Genom analys av mitdata
kan halter av fororeningar jdmforas med olika griansvérden for att avgdra verksamhetens paverkan. Om
data saknas kan dven en typ av expertbeddmning goras dir sakkunniga kan dra slutsatser om olika
effekter baserat pa tidigare erfarenhet. En annan faktor som ar viktig att ta hiansyn till ar hur stort flodet
ut till recipienten ar (EPA Victoria, 2023). Om sma floden renat avloppsvatten sldpps ut i en stor recipient
kommer utspidning ske dir andelen fororeningar ir relativt liten. Ar recipienten diremot mindre blir
utspadningen inte lika stor vilket orsakar hdgre koncentrationer som kan ge en storre pdverkan pa
ekosystemen. I och med klimatfordndringen kan flodet i recipienter paverkas dir torra perioder ger
upphov till mycket l4ga fléden som i sin tur 0kar recipienten kdnslighet mot fororeningar. Figur 3
beskriver en konceptuell modell &ver olika effekter som utslépp av avloppsvatten kan leda till i naturen
med hénsyn akvatiska ekosystem (EPA Victoria, 2023).
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Figur 3. Konceptuellmodell 6ver mdjliga risker som kan paverka ekosystemet i en recipient for ett avloppsreningsverk (WWTP,
Wastewater treatment plant). DO star for dissolved oxygen, EC for electrical conductivity och BOD for biological oxygen
demand (EPA Victoria, 2023).
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2.3 Statusklassning av ytvatten

For att avgora hur Sveriges manga ytvatten mar genomfors beddmningar med grund i Havs- och
vattenmyndigheten (HaV) foreskrifter (Vattenmyndigheterna, u.4.). For att gora dessa beddmningar har
databasen VISS (VattenInformationSystem Sverige) utvecklats av vattenmyndigheterna, lansstyrelserna
samt Havs och vattenmyndigheten (VISS, 2024). 1 VISS beskrivs ett storre vatten som en
vattenforekomst och det dr for de olika vattenférekomsterna som information om bland annat
vattenstatus kan hémtas. Utdver statusklassning finns &ven information om miljokvalitetsnormer,
miljodvervakning, skyddade omrdden samt foreslagna eller genomforda atgérder. Vid beddomningen av
vattnets tillstand anvénds tva typer av statusklassningar: ekologisk- och kemisk status (VISS, 2024).
Klassning av ekologisk och kemisk status illustreras i figur 4.
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Figur 4. De olika klasserna for ekologisk- och kemiskvattenstatus i VISS (Vattenmyndigheterna, u.d.)

For ekologisk status studeras biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska parametrar
(HVMEFS, 2019:25). I de fall vattenférekomsten inte klassas som naturlig kan en liknade bedomning av
ekologisk status genomforas om beddmer dé vattenférekomstens ekologiska potential. Detta géller for
vattenforekomster som &r konstgjord eller kraftigt modifierad. Exempel pé biologiska kvalitetsfaktorer
som studeras for sjoar och vattendrag ar kiselalger, bottenfauna och fiskar (Vattenmyndigheterna, u.a.b).
Djur och vixtliv studeras for att avgoéra om ekosystemen anses stabila med ritt arter och tillracklig
mingd. Denna kategori har storst vikt nir statusklassning genomfors d& goda biologiska forutsittningar
aven indikerar att parametrarna i de 6vriga kategorierna &r bra. I de fysikalisk-kemiska faktorerna ingér
bland annat parametrar som pH, nidringsimnen, syrgas, forsurning samt sarskilt fororenande dmnen
(Vattenmyndigheterna, u.d.b). I sjéar och vattendrag &r det framst fosfor som avgor statusklassning
angdende niringsdmnen i vattendrag. Om det anses nddvéndigt kan dven kvéve tas med i berdkningen.
De hydromorfologiska parametrarna anvénds for att avgdra vilka fysiska forutsittningar platsen har for
olika organismer. Exempel pé parametrar som studeras ar hur vattenféringen &r i vattenférekomsten
samt bottenstruktur (Vattenmyndigheterna, u.a.b).

For att hog ekologisk status ska uppnas maéste alla tre kategorier bedomas ha hog status, enstaka
parametrar inom kategorierna kan dock ha sdmre statusklassning utan att den sammanvégda klassningen
dras ner for kategorin (HVMFS, 2019:25). Figur 5 visar en modell over tillvigagangssatt for
bedémningen.
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Figur 5. Forenklad bild av tillvigagdngssdtt for hur de olika faktorerna végs samman vid ekologisk statusklassificering (Havs-
och vattenmyndigheten, 2016).

For kemisk status avgors statusen baserat pa grinsvirden for sammanlagt 45 &mnen som anges i bilaga
6 till HVMFS (2019:25). Det ricker att endast ett av &mnena overskrider gransvérdet for att det ska
paverka hela bedomningen av vattendraget och klassa statusen som ¢j god. 1 Sverige beddms inget
vattendrag uppné god kemisk status (Vattenmyndigheterna, u.4.b). Detta beror pa att bade kvicksilver
och polybromerade difenyletrar (PBDE), Gverstiger grainsvéarden. De hdga halterna beror pa atmosfarisk
deposition vilket gor att alla platser &r lika paverkade. I manga falla kan darfér mindre stringa krav
appliceras dir dessa tva &mnen ridknas bort for att f en béttre bild 6ver andra forekommande d&mnen
(Vattenmyndigheterna, u.a.b).

2.4 Avloppsvattens paverkan for miljon

2.4.1 Avloppsvattens sammansdttning

Avloppsvatten ir ett brett begrepp och enligt Miljobalken (MB) 9 kap. 2§ kan det sammanfattas som
”spillvatten eller annan flytande orenlighet”. En stor del av avloppsvattnet bestar av organsikt material
och bendmns ofta som BOD, biokemisk syreforbrukning. Det organiska materialitet innehéller stora
méngder kol och bestar frimst av kolhydrater, proteiner, fett, oljor och kolvéten (Lidstrom, 2020).
Utover dessa kan dven specifika organiska &mnen forekomma som ar svarnedbrytbara dmnen fran till
exempel 10sningsmedel eller mjukgdrare. Avloppsvattnet innehaller &ven stora méangder nérsalter, fraimst
i form av kvive och fosfor. Urin utgér den framst kéllan till kvive i avloppsvattnet dir kvévet framst ér
i form av ammonium (Lidstrém, 2020). Utéver denna form kan kvéive genomga nitrifikation och
omvandlas till nitrit och nitrat i en aerob miljo. Denna omvandling kan ske i bade reningsverk och i
recipient sa ldnge miljon &r syresatt och bakterier finns nérvarande. Bdde kvive och fosfor forekommer
i olika former, bade organiskt bundet och i oorganiska former. Det har forkommit olika stora kéllor till
fosfor 1 avloppsvatten, till exempel tvittmedel, men i dagsldget 4r de frimsta kéllorna urin och fekalier
(Lidstrom, 2020).



Forutom néringsdmnen och organiskt material innehdller spillvatten dven olika typer av bakterier
(Lidstrom, 2020). Miangden och typerna av sjukdomsframkallande organismer, patogena bakterier,
varierar mellan olika perioder och platser. Om storre andel av befolkningen &r sjuka kommer andelen
patogena organismer i avloppsvattnet att 6ka. Den totala méngden bakterier i avloppsvatten kan uppgé
till ca 10 miljarder per milliliter (Lidstrém, 2020). Det finns ett flertal kéllor till bakterier men de frimsta
kommer frén sjukhus eller hushéll. Utslédpp av vatten med dessa fororeningar kan leda till dkade
sjukdomsfall genom fororenat dricksvatten eller obrukbara badplatser. Reningen av dessa fororeningar
ar dock mycket effektiv och problem uppstér fridmst i de fall orenat avloppsvatten slépps ut i naturen,
tex genom braddning av avloppsvatten vid pumpstationer och reningsverk (Lidstrom, 2020).

Aven metaller kan forekomma i varierande koncentrationer i avloppsvatten (Lidstrém, 2020). Nigra av
de skadliga metallerna &r bland annat bly (Pb), kadmium (Cd), koppar (Cu) och kvicksilver (Hg). Dessa
kan paverka levande organismer och klassas som giftiga redan vid 14ga koncentrationer. Metallerna
kommer dock framst fran olika industrier eller fran dagvatten vilket gor att halterna i hushéllspillvatten
normalt sett &r relativt ldga (Lidstrom, 2020). Ytterligare en metall som forekommer i avloppsvatten &r
silver (Ag) (Nérhi et al.,, 2021). Silver &r en metall som péverkar badde vatten- och jordlevande
organismer och klassas som mycket giftig. Nagra kéllor till silver dr bland annat kldder, skor, vitvaror
och olika byggprodukter. Utdver sina toxiska effekter hdvdar Néarhi et al. (2021) att det dven finns
undersokningar som tyder pa att silver kan bidra till 6kad antibiotikaresistens.

En annan typ av fororening som forekommer i avloppsvatten dr PFAS, per- och polyfluorerade
alkylsubstanser, (Baresel et al., 2022). PFAS é&r ett samlingsnamn for en stor grupp dmnen dér
egenskaperna och toxiciteten varierar kraftigt. PFAS har anvénts pa grund av dess hoga stabilitet och
aterfinns i ménga olika produkter och industrier. Den hoga stabiliteten gor dock att &mnena &r mycket
persistent i miljon. Det gdr dven att &mnen kan tas upp och lagras i ménniskor och djur under lang tid.
PFAS anses ha stor risk att ha negativ paverkan for miljon samt orsaka negativa hélsoeffekter hos djur
och ménniskor. Baresel et al. (2022) beskriver ddremot att anvéndningen av PFAS har minskat pa senare
ar da restriktionerna har skirpts och nya grinsvéarden appliceras. Avloppsvatten anses vara en av de
mindre kéllorna till PFAS dér de storsta kdllorna &r frén atmosférisk deposition samt emissioner fran
olika produkter. Avskiljningen av PFAS i reningsverken ér generellt sitt mycket liten och halterna i de
flesta recipienterna Overskrider gransvidrdena. Det finns dock undersdkningar som typer pa att
avskiljning av PFAS kan uppnés efter implementation av vissa typer av avancerade reningstekniker for
lakemedel (Baresel et al., 2022).

Béde tungmetaller och PFAS riknas till kategorin mikroféroreningar (Nérhi et al., 2021). Inom denna
grupp forekommer dven en méngd dmnen frdn bland annat mjukgorare, smorjmedel, flamskyddsmedel
samt mikroskrdp och ldkemedel. Likemedel beskrivs utforligare under rubriken 2.3.2 Ldkemedel och
dess miljoeffekter. Mikroskrap ar mycket sma partiklar, mindre &n 5 mm, som hiarstammar fran ménsklig
aktivitet, antropogena processer (Nérhi et al., 2021). Exempel pd material som kan féorekomma som
mikroskrép ar plast, textilmaterial, asfalt samt forbranningspartiklar. Om partiklarna endast ar syntetiskt
antropogena kallas de mikroplaster. Reningen av dessa partiklar d&r mycket god da reningsverken ar
konstruerade for att avlégsna partiklar frén vattnet. Reningsgraden varierar mellan 70-100% dér
reningseffekten dr som storst for de storre partiklarna. Trots relativt god rening &r avloppsreningsverken
en stor kélla till mikroplaster i naturen pa grund av hoga floden och sdmre avskiljning av de mindre
partiklarna (Néarhi et al., 2021).



2.4.2 Ldkemedel och dess miljéeffekter

Liakemedel konsumeras dagligen av bade djur och ménniskor i dagens samhélle (OECD, 2019). Vid
anviandning av likemedel tas inte allt upp i kroppen utan det blir vissa rester som i sin tur hamnar i
avloppsvattnet. Mangden ldkemedel i naturen varierar kraftigt. Det finns ett visst konstant fldde men det
forekommer dven toppar, exempelvis vid stora sjukdomsutbrott dir mycket hoga koncentrationer
forekommer i och med den 6kade likemedelskonsumtionen (OECD, 2019).

Av de 10 000 olika lakemedelspreparaten som anvinds i Sverige anses manga, i dagsldget, vara ofarliga
ur miljosynpunkt (Pirzadeh et al., 2021). Det finns dock ett flertal &mnen 1 dagens ldkemedel som har
bevisad miljopaverkan. Nagra av de ladkemedel som klassas som sérskilt fororenade 4&mnen i ytvatten ar
ciprofloxacin, diklofenak, 17-beta-Gstradiol och 17-alfa-etinylestradiol (Pirzadeh et al., 2021).
Tillsamman med dessa fyra nimnda dmnen visar tabell 1 en lista 6ver de ldkemedel som, med hogre
evidens, kan ha en risk for miljopaverkan enligt en studie for Stockholms léns landsting, SLL.
(Goodpoint, 2016).

Tabell 1. Tabell over likemedel med misstinkt risk for miljopaverkan (Goodpoint, 2016)

Substans Motivering

Ciprofloxacin Koncentrationer som hittas i reningsverk riskerar att selektera for antibiotika-resistens
Halter i miljon av flera SSRI &verstiger rapporterade effektkoncentrationer, sarskilt for ryggradslosa djur.
Citalopram Dock ér studierna med de allra lagsta effektkoncentrationerna ifrdgasatta. Halter av citalopram i fisk
exponerad for renat avloppsvatten motsvarar terapeutiska nivaer i ménniska

Diklofenak Pa vattendirektivets lista. Aterfinns i ytvatten i halter som rapporterats har effekter pa fisk.
. Pa vattendirektivets lista. Koncentrationer som hittas i reningsverk riskerar att selektera for antibiotika-
Erytromycin .
resistens
. . Pa vattendirektivets lista. Halter i vatten, berédknade fran uppmétta nivéer i renat avloppsvatten, &r i vissa
Etinylestradiol

fall tillrdckligt hoga for att kunna paverka fortplantning och konsutveckling i fisk.

Halter i ytvatten, berdknade fran uppmatta nivaer i renat avloppsvatten, kan vara tillrackliga for att stora
Levonorgestrel fortplantning i fisk. Fisk exponerad for renat avloppsvatten ansamlar lakemedlet tillkoncentrationer som
overskrider serumhalten i kvinnor som éter p-piller
Halter i miljon mycket nédra de som paverkar beteende i fisk. Hittas i vild fisk i halter som kan kopplas
till stort beteendemonster
Halter i miljon av flera SSRI dverstiger rapporterade effektkoncentrationer, sérskilt for ryggradslosa djur.
Sertralin Dock ar studierna med de allra lagsta effektkoncentrationerna ifrdgasatta. Halter av sertralin i vild fisk ar
néra terapeutiska nivaer i ménniska

Oxazepam

Trimetoprim Koncentrationer som hittas i reningsverk riskerar att selektera for antibiotika-resistens

Diklofenak &r ett dmne som finns i bade receptbelagt och receptfri medicin ddr det fungerar
antiinflammatoriskt och smaértlindrande (SvensktVatten, 2020). Miljopaverkan av diklofenak &r sedan
lange kénd och det forekommer olika strategier for att reducera anvandningen i Sverige. En av de frimsta
kéllorna till diklofenak i avloppsvattnet dr anvidndandet av salva med den aktiva substansen. Da det
endast dr en mycket liten andel av salvan som absorberas, 5—6%, hamnar resterande i spillvatten fran
dusch och bad och darefter i recipienterna. Halsoeffekter har upptéckts i landlevande djur men effekterna
ar som storst for vattenlevande organismer dér bland annat gélar och njurar péverkas negativt
(SvensktVatten, 2020).

Antibiotika anvands bland annat for att ddmpa inflammationer i kroppen (SvensktVatten, 2020). Genom
okad anvindning 0kar mingden antibiotika i vara ekosystem. Detta leder i sin tur till att resistenta
bakterier kan utvecklas som inte paverkas av antibiotika, sé kallad antibiotikaresistens. Detta &r ett stort
problem som gor att omkring 700 000 méanniskor dor arligen. Problemet forvantas oka i framtiden vilket
gOr att det dr mycket viktigt att reducera flodet av antibiotika till miljon. Exempel p& substanser som



bidrar till 6kad antibiotikaresistens &r ciprofloxacin, erytromycin och trimetoprim (SvensktVatten,
2020).

Tva av de vanligaste hormonerna som bevisats ha en paverkan for miljon ar 6stradiol och etinylostradiol
(SvensktVatten, 2020). Dessa hormoner anvinds bland annat i preventivmedel eller for att lindra
hormonella problem med svettningar eller akne. Hormonerna stor fortplantning och fertilitet hos
vattenlevande organismer. Det har bland annat bevisats att konstillhorighet hos fiskar paverkas redan
vid mycket laga koncentrationer, ca ett nanogram per liter.

Citalopram, sertralin och oxazepam &r exempel pa substanser i bland annat antidepressiva eller lugnande
lakemedel som paverkar nervsystemet (Baresel et al., 2015) Anviandningen av antidepressiva ldkemedel
visar pd en 6kande trend i och med 6kad kunskap och behandling for mental hilsa i samhéllet vilket 1
sin tur bidrar till 6kade koncentrationer i avloppsvattnet. Det biologiska reningssteget har dock visats
uppnd viss reduktion, i vissa fall upp mot 25% respektive 50% av citalopram och sertralin (Baresel et
al., 2015). Dessa typer av lidkemedel paverkar beteendet hos organismer, till exempel genom minskad
rddsla och dngest samt reducerad matlust och tillvaxt (Ziegler et al., 2020).

Den 6kade anvéndningen av likemedel bidrar till att de totala koncentrationerna i vattendragen dkar
(SvensktVatten, 2020). Viss reduktion kan forekomma i traditionella reningsverk, frimst i det biologiska
reningssteget. Mer effektiv rening av ldkemedel dr dock mojligt och det finns ett flertal olika metoder,
bland annat ozonering eller aktivt kol. Med mer avancerade reningstekniker 6kar dock kostnaderna. Det
ar darfor inte realistiskt att applicera ldkemedelsrening i alla landets reningsverk. For att fa storst effekt
av utokad rening &r det viktigt att den avancerade reningen appliceras dar utslappen dr som storst samt
att det finns en tydlig negativ paverkan fran lakemedlen (SvensktVatten, 2020).

Trots att inga tydliga hilsokonsekvenser har upptéckts for ménniskor i dagsldget krévs fortsatta studier
for att undersoka lakemedels paverkan (OECD, 2019). Manga studier tar endast hiansyn till hur friska
vuxna ménniskor péverkas vilket gor att effekterna hos kénsligare grupper inte studerats, tillexempel
barn, gravida eller dldre. Information om hur de olika ldkemedelsubstanserna reagerar med varandra ar
ocksa bristfillig. Vid kombination av vissa &mnen kan konsekvenserna bli mycket stdrre &n summan av
de enskilda konsekvenserna, sa kallade kumulativa effekter. I och med den stora osidkerheten och
okunskapen om konsekvenser med ldkemedel i miljon dr det nadgot som kan vara mycket relevant att
overvaka i framtiden (OECD, 2019).

2.4.3  Overgédning

Overgddning dr ett miljoproblem som uppstar nir hdga halter av niringsdmnen tillfors till en
vattenforekomst (HaV, 2022a). De niringsdmnen som i stdrst utstrickning orsakar overgddning ar kvive
och fosfor. Den hoga andelen néringsdmnen bidrar till 6kad vaxtproduktion av bland annat olika typer
av véxtplankton och alger. Den okade tillvéixten orsakar i sin tur igenvéxta sjdar med hoga halter av
organiskt material (Lidstrom, 2020). Algerna som véxer nira vattenytan bildar ett ticke som hindrar
solljuset att nd ner lika langt vilket begrénsar de mer ljuskénsliga arterna. Den 6kade vaxtproduktionen
g0r att andelen doda organismer 6kar. Dessa faller till botten dér nedbrytningsprocessen drivs med hjélp
av syre. Desto storre miangd organiskt material som bryts ned desto mer syre forbrukas vilket leder till
att syrenivaerna kan vara mycket ldga i botten av ett dvergott vatten. Da ménga arter &r beroende av
tillgangen pa syre blir den syrefattiga sjobotten obeboelig och de olika organismerna doér antingen ut
eller maste flytta till lampligare platser (Lidstrom, 2020). Utdver att algblomningen leder till att farre
olika arter kan leva i sjon kan vissa alger orsaka hélsoproblem i form av bland annat hudirritation hos
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ménniskor (HaV, 2023). Aven konsumtion av vissa arter som lever i vatten med algblomning kan leda
till negativa hélsoeffekter.

Utover antropogena kéllor tillfors dven néringsdmnen till vattendrag och sjéar naturligt fran marken
vilket utgoér en bakgrundbelastning (HaV, 2022a). De frdmsta antropogena orsakerna till Gvergddning &r
lackage fran jordbruk, samt utsldpp av avloppsvatten och dagvatten. Antropogena kéllor till kvéve och
fosfor i havsmiljo beskrivs i figur 6.
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Figur 6. Cirkeldiagram med storleksfordelning av antropogena kiillor till kvive respektive fosfor till havsmiljé ar 2017. KARV
star for kommunala avioppsreningsverk (HaV, 2022a).

Utifran en genomford statusklassning av bland annat sjéar och vattendrag 2019 konstaterades det att
80% av sjoarna och 70% av vattendragen nadde god eller hog status enligt klassning av ndringsimnen
(HaV, 2022a). Vid dessa klassningar har dock endast fosfor anvinds som bedémningsgrund. Fosfor har
tidigare ansetts vara den begridnsande faktorn nér det kommer till problem med &vergddning som
algblomning (HaV, 2022a). D4 utslipp av fosfor har pagétt under lang tid tillbaka finns stora méngder
fosfor kvar i sediment i vattendrag och sjéar (Lundgren, 2016). Om endast fosfor begransas kan dock
de hoga halterna av kvive leda till tillvaxt av algtyper som inte begrénsas av fosfor. Den 6kade miangden
organiskt material i vattnet kan i sin tur leda till syrefria bottnar (HaV, 2022a). Dessa forhéallanden gor i
sin tur att den fosfor som &r bunden i sedimentet kan frigdras igen och leda till fortsatt algblomning och
syrekonsumtion. Detta visar darfor pa att bade belastningen av fosfor och kvive méste minska for att
problemen med Overgddning och syrefattiga vatten ska minska (HaV, 2022a). I och med en lag
kvdvedeposition i Norrbotten &r det storre chans att kvidve kan vara begrinsande (Folster & Nygren,
2014). Reningsverken kan darfor bidra till 6vergddning om vatten med hoga halter kvive slépps ut.
Utifran en inventering ar 2012 anses dock ingen av de storre sjoarna i Norrbotten vara kviavebegransade.
Enstaka sjoar anses gransa mellan att vara kvive- eller fosforbegransade men de sjoar som ingar i denna
studie anses endast vara fosforbegriansade. (Folster & Nygren, 2014).

Problemen med Overgddning dr som stdrst i sjoar och hav men @ven vattendrag kan drabbas av
algblomning och syrefattiga miljoer, d& frimst i vattendrag med ldgre vattenhastighet dér omséttningen
av vattnet inte ir lika snabb (HaV, 2022a). Overgddning finns i hela Sverige men ir som mest omfattande
i de sodra delarna och ett av de mest drabbade omradena dr Ostersjon. Ostersjon har ett stort
avrinningsomrade och tar darfér emot stora midngder naringsimnen. Kombinationen av mycket
niringsdmnen och 1&g omsédttning av vatten gor att syrefria bottnar litt bildas (HaV, 2022a). I norra
Sverige forekommer dock vatten med mycket ldga halter av néringsdmnen, frimst i fjillregionen
(Lundgren, 2016). Med hénsyn till biomassa kan vattenforekomsterna i norra Sverige anses kinsligare
mot tillforsel av fosfor. Okad méngd fosfor i dessa vatten kan resultera i en storre 6kning av biomassa
jamfort med vattendrag i sodra Sverige. En forklaring till detta &r att sjdar i norra Sverige ofta har lagre
halter av organiskt kol vilket gor att storre andel av den tillférda fosforn &r tillgénglig. I brunare vatten
finns hogre halter organiskt kol vilket kan binda en del av fosforn och pa sé sitt minska den tillgéngliga
andelen for vixtproduktion (Lundgren, 2016).
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2.5 Skyddad natur

Stora delar av Kiruna kommun innefattas av skyddade omraden i form av naturreservat, nationalparker
eller Natura 2000 omraden som inkluderar fageldirektivet samt art- och habitatdirektivet (Lansstyrelsen
Norrbotten, 2022). Foljande arter dr de som skyddas inom Torne och Kalix dlvsystem: flodparlmussla,
gron flodtrollsldnda, lax (i sOtvatten), stensimpa, utter, venhavre. En dversiktskarta av de olika skyddade
omradena visas i figur 7.
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] [ Naturreservat/Nationalpark : e
Byt v, — i =
Ly e,

Figur 7. Oversiktskarta éver Norrbottens naturreservat och nationalparker samt natura-2000 omrdden i form av Torne och
Kalix dlvsystem och landomraden (Ldnsstyrelsen Norrbotten, 2022).
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2.6 Klimatforandringen

Klimatférandringarna mérks av i hela virlden med dkade temperaturer samt dkad risk for stormar eller
fordandrade nederbordsmonster (Berglov et al., 2015). Exakt vilket klimat som kommer forekomma i
framtiden gér inte att faststélla med sikerhet men med hjilp av modeller kan olika scenarier tas fram.
De tvd modellerna som tagits fram bendmns RCP4.5 samt RCP8.5 dér den sistndmnde baseras pa ett
scenario med mycket hoga utsldpp av viaxthusgaser. Modellerna ar framtagna 2015 och beskriver hur
utvecklingen kan se ut for det kommande seklet. Enligt modeller framtagna fér Norrbotten finns ett
flertal parametrarna som kommer péaverkas, bland annat temperatur, sné och nederbord (Berglov et al.,
2015).

Norrbottens ldn har haft en arsmedeltemperatur péd -1,5°C mellan ar 1961-1990 dar medeltemperaturen
i fjéll- och lagterrdngomraden varit -2,5°C respektive -0,5°C (Berglov et al., 2015). De tvd modellerna
visar pa en uppviarmning upp mot 2°C fram till ar 2050 och den storsta skillnaden forvéntas under
vinterhalvaret. I och med den 6kade genomsnittliga temperaturen finns stor risk for 6kad forekomst av
varmeboljor (Berglov et al., 2015). Det varmare klimatet bidrar dven till att perioden med isticket pa
vattenforekomster forkortas (Ekelund, 2012). Detta leder i sin tur till en forlingd véxtsdsong vilket 6kar
perioden da algblomning kan ske. Okande temperaturer bidrar till kortare och mildare vintrar (Berglov
et al., 2015). Mingden sn0 minskar i hela Norrbotten, dock kommer skillnaderna mérkas av som
tydligast i de sydostra delarna samt i omradet nidrmast kusten. Enligt modellen RCP8.5 kan
klimatpaverkan vara sa stor att snoticket i de sydostra delarna endast ligger kvar i 20-80 dagar. Utdver
den forkortade perioden av snétidcke beskriver Berglov et al. (2015) hur méngden sné kommer att
minska i hela omradet. Vintern kommer alltsd att vara varmare, kortare och med mindre sndméngd.
Enligt modellerna berdknas den arliga medelnederbdrden att 6ka 20% (modell RCP4.5) respektive 40%
(modell RCP8.5) och den maximala dygnsnederborden beridknas oka mellan 15-25%. I och med den
Okade miangden nederbord okar risken for dversvamningar. Enligt modellerna berdknas nederbdrden dka
for alla fyra arstider men det &r under var och vinter som de mest drastiska 6kningarna berdknas
forekomma dér 6kningen kan vara ndrmare 40%. Sannolikheten for extrem nederbord antas &ven 6ka
dér stora méangder regn eller snofall forekommer under mycket kort tid (Berglov et al., 2015).

Den 6kande temperaturen och de mildare vintrarna bidrar till att de hoga flodena vid snésméltningen
under véren troligen kommer paverkas (Berglov et al., 2015). Modellerna indikerar att flodestoppen kan
beréknas intriffa tidigare under sdsongen och att flédena kan vara nigot lidgre. Minskade floden kan i
sin tur bidra till minskad belastning av ledningsnitet och reningsverken vilket gor att mindre andel av
avloppsvattnet slipps ut genom briddning. I och med den dkade mingden nederbord finns fortsatt
problematik med Gversvamningar och braddning speciellt i de fall extrem nederbord forekommer
(Berglov et al., 2015).

2.7 Lagar och forordningar
Det finns ett flertal olika direktiv, lagar och forordningar som styr arbetet inom vattensektorn
(SvensktVatten, u.4.). Tva exempel dr ramdirektivet for vatten och avloppsdirektivet.

2.7.1 Ramdirektivet for vatten

For att sdkerhetsstdlla god vattenkvalité i hela Europa inférdes EU:s vattendirektiv (2020/60/EG) ér
2000 (Vattenmyndigheterna, u.4.a). Syftet med direktivet dr att vatten ska skyddas for att bibehalla god
vattenkvalitet for framtida generationer. For att stotta ramdirektivet finns ett flertal direktiv som hjilper
till att specificera mél och forhéllningsregler inom olika omraden (Kurrer & Petit, 2024). Bland annat
ingar badvattendirektivet (2006/7/EG) som innebdr att kontroll av badvattenkvalitet ska genomforas och
att information ska ges ut till allménheten. Aven direktivet om miljdkvalitetsnormer (2008/105/EG)
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ingdr, dir grénsvérden for olika &mnen listas upp. I den forsta versionen ingick 33 prioriterade &mnen
med betydande risk for vattenmiljo samt ytterligare atta imnen som ansags fororenade for ytvatten. Ar
2023 skedde den senaste uppdateringen av direktivet dir 23 kritiska &mnen adderades till listan 6ver
prioriterade &mnen, ddribland olika bekdmpningsmedel och likemedel (Kurrer & Petit, 2024).

2.7.2  Avloppsdirektivet

Ar 1991 antogs de avloppsdirektiv(91/271/EEG), som #ven giller i dagsliget (Miljddepartementet,
2022). Direktivet togs fram for att stilla krav pa rening av avloppsvatten for att pa sa sétt minska
reningsverkens miljopaverkan. I och med att reningsteknik forbéttrats samt att nya féroreningar
identifierats ldmnades ett forslag pa ett reviderat avloppsdirektiv in i oktober 2022. Detta forslag tar
grund i EU: gréna giv som &r ett arbete for att géra EU till den forsta klimatneutrala kontinenten till ar
2050 (Europeiska kommissionen, 2019). Arbetet gér ut pd att uppna en cirkulér ekonomi med
moderna, miljovanliga och resurseffektiva industrier dér nettoutslappen av véixthusgaser ar noll
(Miljodepartementet, 2022). I det reviderade direktivet stills forslag pa strangare krav pa rening samt
reningskrav av kvdve och mikrofororeningar i de storre reningsverken, 6ver 100 000 pe
(Naturvérdsverket, 2024). Dessutom tillkommer krav om dvervakning av mikrofororeningar. Efter att
beslutet antas har antagits maste de nya kraven inforas i svensk ritt inom 30 manader. Det dr dock
forst i slutet av &r 2027 som den forsta tidsgransen intraffar, enligt forslaget, dar en forsta
riskbedomning med hénsyn till bland annat 6vergddning ska vara gjord (Naturvardsverket, 2024).

2.7.3  Direktiv baserat pd reningsverkets dimensionering

Vilka regler eller forordningar som géller for ett avloppsreningsverk styrs av reningsverkets storlek
(HaV, 2024). For att ett reningsverk ska klassas som en liten avloppsanldggning ska den vara
dimensionerad for minst 200 pe men maximalt 2000 pe. Ett sddant reningsverk klassas som en C-
verksamhet och &r déarfor anmélningsskyldig enligt Miljoprovningsforordningen (MPF) 28 kap, 48§.
Verksamheten maste darfor anmalas till den kommunala miljonimnden som &ven ar tillsynsmyndighet.
Om ett reningsverk har en anslutningsméngd som Overskrider 2000 pe géller tillstindsplikt B enligt
MPF 28 kap, 1 och 2§ (HaV, 2024). Endast ett av reningsverken for denna studie dverskrider 2000 pe
vilket ar Katterjokks reningsverk som dr dimensionerat for 3200 pe.

Beroende pa reningsverket storlek stélls olika reningskrav. Utsldppskrav av BOD ér satta for alla
reningsverk for en tdtbebyggelse pa minst 2000 pe som har recipient i sdtvatten (Naturvardsverket,
2023b). Kraven géller dven for reningsverk for titbebyggelse minst 10 000 pe som slidpper ut vatten till
kustomraden. Fér mindre reningsverk finns dven rekommenderade viarden och reduktionshalter. Tabell
2 beskriver onskade reduktionshalter och halter for olika stora reningsverk. Reningskraven styrs dock i
forsta hand av de tillstind som giller {for respektive anléggning. Vad som réknas som godtycklig
reningsgrad och bestdimda grinsviarden kan darfor variera mellan reningsverken (Naturvardsverket,
2023b).
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Tabell 2. Tabell med reduktionshalter och halter i renat avloppsvatten som anses godtyckliga for olika reningsverk
(Naturvardsverket, 2023b; HVMFS 2016:17).

Reduktion Utgaende halt (drsmedelvarde)
[%] [mg/l]
Syretéring 70* 15
BOD 90 30
Fosfor 80 2 (1)**
P 70 (90) *** 3 (L)***
Kvave 70 15 (10)**
N 50 40

Fetstil &r varden for anlaggningar stérre &n 2000 pe
Kursiv ar varden for sma anlaggningar upp till 25 pe

*Per mattillfalle, dvriga procentandelar &r for ersmedelvérde
** \arden for torre tatbebyggelse

*** \/arden for hogre skyddsniva

2.7.4 Egenkontroll

Det ér verksamhetsutdvaren som ansvarar for att ha kontroll ver vilka risker och vilken miljopaverkan
som den bedrivna verksamheten kan ge upphov till (Naturvirdsverket, 2023b). Egenkontrollen ska
bland annat beskriva rutiner for kontroll av verksamheten samt undersékningar och bedémningar av de
risker som verksamheten bidrar till ur hélso- och miljosynpunkt. Mer detaljerad information om vad
som ska ingd i egenkontrollen finns beskrivet i Forordning (1998:901) om verksamhetsutdvarens
egenkontroll.

Egenkontrollen kan delas upp i tre steg: planering, genomforande och uppfoljning/forbattring
(Naturvardsverket, 2023b). I det forsta steget, planering, genomfors en riskbedéomning for att avgdra
vilka risker som finns och vilka métningar som anses ldmpliga att genomfora. I det andra steget,
genomforande, genomfors de dtgiarder och undersdkningar som bestdmts i det foregaende steget. Som
sista steg sker en uppfoljning och eventuell forbattring dir resultaten analyseras for att avgéra om
forbattringar kan ske. Om egenkontrollen av verksamheten skots bidrar det till 6kad kunskap samtidigt
som verksamhetens miljorisker minimeras (Naturvardsverket, 2023b).

2.8 Ledningsnit, reningsverk och reningsprocesser

2.8.1 Ledningsndtets uppbyggnad

Transporten av avloppsvatten till ett reningsverk gér genom ett ledningssystem i marken (Lidstrom,
2020). Avloppsledningar innefattar bidde bortforande av spillvatten frdn exempelvis hushéll samt
dagvatten. Om spillvatten och dagvatten halls separerade i ledningsnétet kallas det ett duplikat system.
I de fall dagvatten, drineringsvatten och spillvatten ar kopplat till samma ledning kallas det ett
kombinerat system. [ dessa system kan flodet variera kraftigt vilket orsakar problem (Lidstrém, 2020).
Vid laga floden Okar risk for igensattning da flodet ar for lagt for att spola med sig fasta féroreningar.
Vid stora regnevent Okar istéllet risk for Oversvamningar i kéllare och pé gator da vattnet inte hinner
transporteras bort. Bortforandet av avloppsvatten i ledningar sker 1 huvudsak med hjélp av gravitation.
I vissa fall krdavs det dock att vattnet pumpas for fortsatt transport. Detta sker dd genom pumpstationer
som hjélper till att pumpa vidare vatten. Dessa stationer bor utformas s& de har viss tolerans mot
flodesvariationer for att minska risk for 6versvamningar (Lidstrém, 2020).

I vissa fall, da flodet i ledningsnatet eller i reningsverket dverskrider det dimensionerande flodet kan
briaddning ske (Klimatanpassning.se, 2023). Briddning innebdr att orenat vatten sldpps ut for att minska
belastning inne i reningsverket samt att minska risk for oversvdmningar eller andra oldgenheter
uppstroms braddpunkten. Detta kan uppstd vid stora skyfall dir de stora mangder nederbord okar
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méngden tillskottsvatten i ledningsnétet (Klimatanpassning.se, 2023). Tillskottsvattnet kan bland annat
utgdras av vatten som lacker in i gamla, otita ledningar (Lidstrom, 2020). Utover okade floden bidrar
tillskottsvattnet till en utspadning av avloppsvattnet vilket forsvarar reningsprocessen och ger en
minskad reduktionsgrad. Braddning kan ske vid olika tillfallen i reningsprocesserna vilket gor att det
braddade vattnet kan ha mycket varierande fororeningsgrad (Naturvardsverket, 2013). Om brdddningen
sker nédr vattnet kommit in till reningsverket rdknas det som utsldpp fran reningsverket. All Gvrig
braddning klassas som utsldpp fran ledningsnétet vilket d& inkluderar braddning vid pumpstationer eller
lackage fran ledningar (Naturvérdsverket, 2013).

2.8.2 Reningsprocesser i smd reningsverk

De metoder som finns i ett avloppsreningsverk kan kategoriseras in i tre olika steg: mekanisk, biologisk
och kemisk (Naturvérdsverket, 2007). Beroende pa reningsverkets storlek och belastning kan metoder
kombineras pa olika sitt. For mindre reningsverk dr det vanligt att endast mekanisk och kemisk rening
kombineras och ger en godtycklig reningsgrad (Naturvardsverket, 2007). Figur 8 beskriver en
schematisk bild 6ver de tre olika reningsprocesserna.

Férbehandling
Rensgaller Sandfing Forsedimen-
» * » tering >
Grovrens Sand Slam
Kemisk rening Biologisk rening
< Sccllimen- e l-‘_lock- < Sccl:limen- le—| Lufining
tering ning tering |
4
v Y o
Slam STam

Fillningskemikalie

Figur 8. Schematisk bild 6ver mekanisk, kemisk och biologisk rening (Naturvardsverket, 2007).

2.8.2.1 Mekanisk rening

Det mekaniska steget kommer forst i processen och bestar av avskiljning av de grovre partiklarna
(Lidstrom, 2020). Avloppsvattnet kan fora med sig stora fororeningar i form av trasor, matrester eller
skrdp som, om de inte avskiljs, kan skapa problem med igenséttning eller forstér de ndstkommande
reningsstegen. Metoder som anvénds i det mekaniska steget varierar mellan olika reningsverk och dess
forutséttningar men ofta finns rensgaller eller silar som avskiljer de storsta fororeningarna (Lidstrom,
2020). Utdver dessa kan dven sandfang och forsedimentering féorekomma. I ett sandfang transporteras
det inkommande vattnet genom en bassing med sand som avskiljer grus och sandpartiklar. D4 ménga
fororeningar &r partikelbundna resulterar detta steg i en mycket stor avskiljning av fororeningar. Endast
mekanisk rening ir dock inte tillrdcklig da 2/3 av BOD samt stora méngder kvive och fosfor fortfarande
finns kvar efter reningsprocessen (Lidstrom, 2020).
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2.8.2.2  Biologisk rening

I det biologiska reningssteget anvédnds olika metoder for att bryta ner och omvandla organiskt material
(Naturvardsverket, 2007). Detta reningssteg resulterar i att féororeningar som virus och andra odnskade
bakterier forsvinner fran vattnet. Processerna som anvénds i detta reningssteg paverkas av temperatur
dér lagre temperatur ger en langsammare reningsprocess. Tvd av de vanligaste processerna ar aktivt
slam- samt biofilmsprocess (Naturvardsverket, 2007).

Vid anvéindning av aktivt slam tillsdtts avloppsvattnet till en bassédng dir en det aktiva slammet véxer
och bryter ned de odnskade organismerna (Naturvardsverket, 2007). Slammet som bildas under
processen avskiljs sedan genom eftersedimentering. Denna process &r relativt platskrdvande och
paverkas i storre grad av flodesvariationer jamfort med biofilmsprocesser. Dock ger aktivt slam i regel
nagot hogre reningsgrad. Biofilmsprocesser anses i sin tur vara mer léttskotta och mer robusta.
Biofilmsprocesser kan anviandas med olika typer av anldggningar, ex. biobaddar eller biorotorer. I dessa
processer finns bararmaterial tillgdngligt ddr mikroorganismerna kan véxa och bryta ned fororeningarna
(Naturvardsverket, 2007).

2.8.2.3 Kemisk rening

Det kemiska reningssteget har som huvudsyfte att reducera miangden fosfor i vattnet (Naturvardsverket,
2007). En vanlig metod ar kemisk féllning dédr nigon typ av fillningskemikalie tillsétts som filler ut
fororeningarna. Vanliga féllningskemikalier &r salter av antingen jérn eller aluminium. Vid tillsats av
fallningskemikalie binds fororeningar till slamflockar som sedan kan avskiljas genom ex. efterféljande
sedimentering. En annan metod for kemisk rening &r med hjélp av filter. Vattnet transporteras da genom
ett material som binder fosfat. Denna metod dr mycket robust men d& materialen kan vara dyra blir
metoden kostsam (Naturvardsverket, 2007).

2.8.24  Slam

I alla tre reningssteg bildas slam som en restprodukt (Naturvardsverket, 2007). Slammets kvalitet
varierar beroende pa varifran i processen det kommer. I mindre anldggningar forekommer oftast ingen
egen behandling av slammet utan istdllet lagras det tillfalligt och transporteras dérefter till storre
reningsverk for behandling. Behandlingen av slammet sker vanligtvis genom rotning vilket resulterar i
stabilisering av slammet och en reduktion av mikroorgansimser (Naturvéardsverket, 2007).

2.8.3 Markbaserad rening

Utover reningsverk kan avloppsvatten dven renas genom markbaserade reningsanldggningar som utgar
frén att vattnet renas med hjilp av marken (Avloppsguiden, u.4.). I de fall de naturliga forutséttningarna
anses ldmpliga for rening kan infiltration ske direkt till de befintliga marklagren. Alternativt gér det att
grava ur marken och bygga upp en badd med lampliga forutséttningar for rening. Dessa markbaddar kan
dé ha bade en 6ppen och en tét botten. En markbddd med tét botten ar lamplig fér omraden som é&r extra
kénsliga for fororeningar. Reningsgraden hos markbéddden dr dven léttare att folja d& provtagning i det
utgéende vattnet kan genomforas. I en markbdadd med Oppen botten kan viss infiltration till grundvatten
forekomma vilket d&ven gor provtagning av utgdende vatten mer komplicerat (Avloppsguiden, u.a.).

I regel ger markbéddar god rening, framst for smittdmnen och organiskt material (Avloppsguiden, u.4.).
For att halterna av fosfor ska reduceras behovs ofta ytterligare reningssteg. Metoden anses dven robust
da risk for storningar &r liten och mycket lite underhall kravs (Avloppsguiden, u.4.).
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2.8.4 Tillgdng till kemikalier

Under de senaste aren har konsekvenserna av brist pa fallningskemikalier borjat utredas (Nilsson, 2024).
Osikerheten uppmérksammades ar 2022 dir osdkerheter i omvérlden paverkade tillgang och export av
olika typer av varor. En av de produkter som ansdgs ha begrinsad tillging var vissa typer av polymer
som anvéinds vid vattenrening. For att hantera en framtida situation med brist pd polymer har
livsmedelsverket tagit fram en vigledning som bland annat beskriver prioriteringskategorier (Nilsson,
2024). I forsta hand ska dricksvattenproducenter prioriteras da det dricksvatten som produceras maste
hélla god kvalitet. I andra hand kommer avloppsreningsverk som missténks ha 6kad risk att pdverka en
ravattentidckt. Den tredje kategorin dr avloppsreningsverk som har sérskilt kénsliga recipienter. Som
sista prioritering kommer alla 6vriga avloppsreningsverk. Vid en brist ar det fraimst den fjarde kategorin
som paverkas. For att gdra prioriteringar inom de Ovriga avloppsreningsverken bor hénsyn tas till
reningsverkets storlek. DA storre reningsverk producerar storre mingder slam kan situationen bli
ohallbar om inte polymer kan tillséttas i reningsprocessen (Nilsson, 2024).

2.9 Recipientkontroll

En verksamhetsutdvare ér skyldig att ha kunskap om sin verksamhet och dess paverkan pa miljon
(Miljosamverkan Sverige, u.a.). Ett sitt att uppfylla detta for avloppsreningsverk &r genom
kontrollprogram dér péverkan pé recipienter undersoks, sé kallat recipientkontrollprogram.

Syftet med recipientkontroll dr att undersdka utsldpp av fororeningar samt tillstdnd och fordndringar
som kan ha uppstatt i miljon (Naturvardsverket, u.a.b). For att ticka in ett storre geografiskt omrade pa
ett mer kostnadseffektivt sdtt kan samordnad recipientkontroll genomféras. Ett samordnat
kontrollprogram visar da den gemensamma paverkan inom omradet. Om péverkan fran en specifik
verksamhet vill undersdkas krdvs ett separat recipientkontrollprogram. Vad som ska ingéd i
kontrollprogrammet varierar beroende pé typ av verksambhet, villkor och tillstind samt mdjliga risker
som kan uppsta (Naturvérdsverket, u.a.b).

For att f4 en sd korrekt bild som mojligt av verksamhetens paverkan dr det viktigt att provtagningen
genomfors pa ett noggrant och strukturerat sitt (Stensdotter Blomberg & Folster, 2016). Detta innefattar
provtagningsplats, frekvens och variabler. Om provtagning sker vid manga provtagningspunkter med
hog provtagningsfrekvens blir det mycket kostsamt. Darfor krdvs en avvigning diar en hdgre
provtagningsfrekvens oftast 4r att foredra framfér manga provtagningspunkter (Stensdotter Blomberg
& Folster, 2016).
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3 METOD

3.1 Omréadesbeskrivning

For studien ér det totalt 16 reningsverk som ingar. Dessa ligger utspridda dver hela Kiruna kommun och
tacker ett stort geografiskt omrade. Figur 9 beskriver ungefarlig lokalisering av reningsverken dér de
aktuella recipienterna dr markerade med ljusbla farg. Lista over vilken recipient som hor till vilket
reningsverk beskrivs i tabell 3.
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Figur 9. Oversiktskarta éver reningsverkens lokalisering inom kommunen. Kartan dr skapad i ArcGIS med lantmiiteriets
bakgrundskartor.

Tabell 3. Tabell 6ver de reningsverk som ingdr i studien och deras recipienter.

Reningsverk Recipient
Abisko Tornetrésk
Bjorkliden Tornetrask
Idivuoma Idivuoma
Jukkasjarvi Torne élv
Katterjokk Viepmatluoka
Kuttainen Muonio alv
Lainio Lainio alv
Masugnsbyn Rautajoki
N. Soppero Lainio alv
0. Soppero Lainio &lv
Parakka Kalix alv
Rensjon Rensjon
Saivomuotka Muonio alv
Svappavaara Liukattijoki
Vassijaure Vassijaure
Vittangi Torne alv

*Vistra delen av Vassijaure
**Aureluoppal
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De olika reningsverken varierar i storlek och ér dimensionerade for mellan 40 — 3200 pe. For vissa av
anldggningarna varierar dven belastningen beroende pa sdsong dar mycket hoga floden kan forekomma
under hogsdsong. De reningsverk som pédverkas av denna sdsongsvariation dr Abisko, Bjorkliden,
Katterjokk och Vassijaure. Aven typ av rening och reningssteg skiljer sig mellan reningsverken. Tre av
reningsverken har mekanisk, kemisk och biologisk rening. Tre av reningsverken har endast mekanisk
rening med efterfoljande markbadd. Fullstindig information om reningssteg for varje reningsverk samt
information om anslutna pumpstationer aterfinns i bilaga A.

3.1.1 Nuvarande recipientkontroll

Sedan 2000 har ett flertal foretag och kommuner haft samordnad recipientkontrol genom Torne- och
Kalix dlvars vattenvardsforbund (TKVVF) (Tyréns, 2024). Nedanstdende lista utgér medlemmar som
ar med i TKVVF:

e Boliden Aitik

e Bottenvikens Reningsverk AB
e  Gillivare kommun

e Haparanda kommun

o Kalix kommun

e Kaunis Iron AB

e [KAB

e Pajala kommun

e Statens fastighetsverk

e Tekniska Verken i Kiruna AB
e Overkalix kommun

e Overtorned kommun

Da provpunkterna inte lokaliserats utifrdn placeringen av de mindre reningsverken kan inga slutsatser
dras om de mindre reningsverkens paverkan pa dess recipient.

3.2 Insamling av information och data

Teoretisk information hdmtades in genom litteraturstudie med hjélp av LTU Universitetsbiblioteks
databas samt Google Scholar och Google. Information har 4ven hamtats fran hemsidor som bland annat
Naturvérdsverket och Havs och Vattenmyndigheten. Specifik information om de olika reningsverken
har hdamtats fran miljorapporter, tillstdnd och beslut som tillhandahallits fran handledare pa Tekniska
Verken i Kiruna AB. Miljérapporterna innehéller information om floden, braddning och utsldppshalter
frén ar 2023.

Bakgrundsinformation om recipienterna har hdmtats via databaserna SMHI och VISS. I VISS har
vattenkartan anvénts for att himta information om ekologisk och kemisk status samt vilka parametrar
som bidrar till beddmningen (VISS, u.a.c). Informationen baseras pa information fran cykeln 2016—
2021. Information har kompletterats med kartan for Riskbedomning ytvatten fran VISS (VISS, u.a.b).
Information om recipienternas kénslighet har &ven himtats fran kartverktygen GIS-stod foér smd aviopp
och Skyddad natur. (Lansstyrelserna, 2024 & Naturvardsverket, u.4.d). Flodesdata har himtats fran
SMHI dir medelvérden for laga (MLQ) respektive hoga (MHQ) floden anvénts (SMHI, u.4).
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For flodena i recipient har virden tagit frén en punkt s& néra utsldppspunkt i recipienten som majligt.
SMHI anger flodena i m*/sek. Dessa har konverterats till m*/ar for att 4 ut ett virde for utspiadning av
avloppsvattnet i recipienten. Utspadning har sedan berdknats for baAde MLQ och MHQ med hjilp av
ekvation 1.

Totalt utgdende flode [m3/ﬁr]

g Torl —
Utspadning [%] Flode i recipient [m3/z°1r] (0
For de tre markbidddarna fanns ingen information om utgéende flode. Markbéddarna var dimensionerade
for mellan 50-60 pe och antas dérfor kunna hantera ungefér lika stora floden. For att ta fram ett vérde
for riskanalysen berdknades det utgdende flodet baserat pa det dimensionerande flédet for Rensjon.

Samma flode anvindes sedan till samtliga markbaddar trots att det verkliga flodet troligen dr mycket

lagt.

3.3 Provtagning

Provtagning genomfordes vid reningsverket 1 Vittangi for att avgora koncentrationer av lakemedel och
hormoner i vattnet. De likemedel och hormoner som ingick klassas som sérskilt fororenade amnen i
sjoar och vattendrag i HVMFS 2019:25. Platsen valdes da det ar ett av de storre reningsverken som
ingdr i studien vilket gor att halten av ldkemedel i avloppsvatten troligen ar hogre dn for ménga av de
andra reningsverken. Aven reningsverkets lokalisering spelade roll vid val for provtagning dé det skulle
vara mojligt att ta sig till reningsverket pa begréinsad tid.

Provtagningen genomfordes vid tvd provpunkter (figur 10), uppstroms respektive nedstroms
utsléappspunkt for reningsverket samt i det utgdende vattnet fran reningsverket. Platserna valdes ut efter
kartstudier samt platsbesok for att kontrollera platsernas lamplighet. Proven togs med hjélp av en
teleskopisk arm for att na langre ut frén strandkanten och provtagningen genomfordes av Maria Lundin,
handledare vid Tekniska verken i Kiruna AB. Proverna skickades dérefter till ett ackrediterat
laboratorium (SGS) for analys.

[

L i | 1 1 LANTMATERIET
Skala 1.12 000, SWEREF 99 TM. RH 2000 IS E

Figur 10. Kartbild éver provtagningspunkter. Provpunkten uppstroms utsldppspunkt for reningsverket (Upp) dr markerad med
rétt och punkten nedstréms (Ned) dr markerat med gult (Lantmditeriet, u.d.).
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3.4 Riskbedomning

Som grund for riskbedémningen krdvs en riksinventering av mojliga risker som recipienterna kan
utséttas for. Darefter sker en avgransning for att minska arbetets omfattning och ta bort de risker som
inte anses mojliga att klassificera. Utifran de kvarvarande riskerna genomfors en riskanalys baserad pa
bland annat analysdata fran renat avloppsvatten samt information om recipienternas kénslighet och
statusklassning. For varje riskhdndelse genereras en riskpoéng. Den totala podngsumman anvénds sedan
for att avgora riskklass for vardera reningsverk.

3.4.1 Modell for riskklassning

Som grund for riskanalysen har Havs- och vattenmyndighetens modell f6r automatiserad riskklassning
anvints (fortsdttningsvis angiven som HaV-modellen) (HaV, 2022b). Riskklassningen i modellen
baseras pa podngsittning av sex kriterier. Figur 11 beskriver tillvigagangsittet vid anviandning av
modellen. De sex kriterierna innefattar i sin tur faktorer som sammanstéllts i tabell 4 tillsammans med
dess forutsittningar och fordelning av riskpodng.

A Halsoskydd
0-4 px 2 =8 polng

B Miljoskydd Risk recipient
0-8 poing 0-16 poang

C Typ av belastning Riskklassning+Tillsynsfrekvens
0-10 poang 0-54 poang

D Dimensionering Risk anlaggning
0-7 poang 0-38 poang

E Tekmiska
forutsattningar
0-15 poang

F Skotsel
0-6 poing

Figur 11. Figur over de olika riskkriterierna och deras riskpodng i den av HaV utvecklade modellen for automatiserad
riskklassning for sma avloppsanliggningar (HaV, 2022b).
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Tabell 4. Riskkriterier, faktorer, forutsdtiningar samt riskpodng som ingar i den automatiserade HaV-modellen for riskklassning

for sma avloppsreningsverk (HaV, 2022b).

Faktorer Forutsittningar Riskpoiing
Ett avlopp riskerar inte att paverka 0
Placering i forhéllande till badplatser, Ett avlopp har véldigt liten risk att paverka 1
A. Hilsoskydd  vattenskydds-omraden for allménna grund- och Ett avlopp har liten risk att paverka 2
ytvattentdkter och/eller manga hus néra beldgna varandra. Ett avlopp riskerar att paverka 3
Ett avlopp har stor risk att paverka 4
Forekomst av tatbebyggda omraden samt kustvatten
kénsliga for kvive med sdmre status dn god enligt status-
k!assnlngen och dar smé avloppsanldggningar star for en It e e i 1 pfvarten 0
viss andel av belastningen. 1 s 1s . 3
B. Miliéskvdd Ett avlopp har véldigt liten risk att paverka 1
- VIJOSKY « . o . Ett avlopp har liten risk att paverka 2
Forekomst av tatbebyggda omraden samt recipienter med . .
. - ;i . .. 2 Ett avlopp riskerar att paverka 3
samre status dn god enligt statusklassningen och dér sma . =
A . . Ett avlopp har stor risk att paverka 4
avloppsanlédggningarna star for en viss andel av
belastningen
BDT 0
C. Typ av . o e . wC 10
belastning Typ av belastning pé anldggningen. WC och BDT 10
Uppgift saknas 10
Uppgift saknas 0
D. Hur manga personer (pe) som anldggningen ar dimen- 5-25 0
Dimensionering sionerad for. 2650 3
51-200 7
Sluten tank 0
Infiltration, markbadd och bdt-filter 3
. Infiltration med fosforrening och markbadd 3
E. Tekniska . :
forutsittninear Teknik med fosforrening
g Minireningsverk 3
Endast slamavskiljare 15
Uppgift saknas 15
Anldggning med forslitningsdelar Uppgift saknas 0
.. Nej/Inget
LG el Ja/Fosformaterial, slam, urin, fekalier, latrin g
Eget omhéndertagande och/eller filter

Informationen 1 HaV-modellen baseras till viss del pd GIS-stodet som tagits fram i samband med
modellen (HaV, 2022b). GIS-stddet utgdérs av en kart-modell med olika kartlager som visar vilka
omraden som anses kénsliga eller dar paverkan av avloppsvatten riskerar att f4 konsekvenser.

Efter att modellen applicerats pa ett reningsverk kan en riskklass avgdras baserat pa den slutgiltiga
riskpodngen (HaV, 2022b). Fordelning av riskklass i forhéllande till riskpodng for HaV-modellen
beskrivs i tabell 5 dér riskklass 1 anses ha storst risker. Tillsyn bor prioriteras for reningsverk med
riskklass 1 da de har storst/flest risker.

Tabell 5. Fordelning av riskpodng for olika riskklasser (HaV, 2022b).

Riskpoédng Riskklassning
>28 1
23-27 2
1722 3
0-16 4
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3.4.2 Kdanslighetsanalys

For att avgora hur olika risker pdverkar resultatet genomfordes en kénslighetsanalys pd den framtagna
modellen. De risker som valdes ut var Briddning reningsverk, Naringsdmnen och BOD (villkor) da
dessa saknade information for ett flertal av reningsverken och storst variation kan forekomma. For de
tre riskerna rdknades en totalpodng ut for varje reningsverk om den valda risken sattes till det minsta
respektive det storsta virdet. Darefter kunde resultaten jamforas for att avgora hur stor paverkar varje
risk hade pé slutresultatet. Detta ger information om hur kénsliga olika faktorer i modellen ar for
forandringar.
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4 RESULTAT

4.1 Framtagning av modell

De risker som identifierats for samtliga reningsverk baseras pa den teoretiska bakgrunden samt de risker
som tas upp i HaV-modellen. De identifierade riskerna delas upp i olika riskkategorier som redovisas i
tabell 6. I kolumnen léngst till hoger i tabellen finns dven information om data/informationskélla i de
fall det dr relevant.

Tabell 6. De olika riskerna som identifierats indelade i olika riskkategorier. Riskerna har dven delats in i tva huvudkategorier
ddr risker for anliggningen markerats med rott och risker for recipient markerats med bldtt.

Riskkategori Risk/Handelse Informationskalla

RISK ANLAGGNING

Utslapp av féroreningar

Dimensionering

Braddning ledningsnét

Braddning reningsverk

Klimatférandringar

Mikroféroreningar
Utslappsvillkor
BOD

Fosfor

Kvéve
Operativa risker
Brist pa fallningskemikalier

Reningssteg

RISK RECIPIENT

Status, kénslighet och biologisk
mangfald

Né&ringsdmnen

BOD

Ekologisk status

Kemisk status * (med mindre
stranga krav)

Habitat

Kénsliga arter

Utspédning i recipient

Okade temperatur

Allmanna intressen och
rekreationsvarde

Storlek pé utgdende flode
baserat pa reningsverkets
dimensionering

Utslapp av orenat avloppsvatten
till recipient

Utsl&pp av orenat avloppsvatten
till recipient

Okade nederbérd, dkad risk for
tillskotsvatten, dkad risk for
braddningar

Toxiska effekter pa djur och
natur

Utsl&pp 6ver vilkorsgransen

Utslapp 6ver vilkorsgransen

Utslé&pp 6ver vilkorsgransen

Rening utan det kemiska steget,

Vilka reningssteg som finns i
reningsverket

Leder till 6vergddning och
algblomning

Syrefattiga vatten pga belastning
av organiska &mnen

Statusklassning ej god

Statusklassning ej god

Paverkan pa levnadsmiljon

Toxiska effekter for djur och
natur

Andel avloppsvatten i recipient

Varmare klimat

Miljérapport/

Fororeningar tillstand

Foéroreningar LAITEIE gl

tillstand
, . Miljérapport/
Fororeningar tillstand
Miljérapport/
Fororeningar tillstand

Mikrofororening

Miljérapport/

tillstand
Miljérapport/
tillstand
Teori
Miljérapport/
tillstand
Né&ringsdmne VISS
Syreférbrukande riskaegg[ri;ning
Vattenstatus VISS
Vattenstatus VISS
Natura-2000 Karta- skyddad
natur
Naturreservat, Karta- skyddad
nationalpark natur

Miljérapport/

Laga vattenfloden tillstind & SMHI

Klimatférandringar
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Dricksvatten Paverkan pa dricksvattentikt, Halsa Personlig
sjukdomsspridning kommunikation
Paverkan pa badplatser, Halsa och )

EalpliEE sjukdomsspridning rekreationsvarde Cliz-5ie

Friluftsliv Paverkan pa frllu_ftsllv i Rekreationsvirde Karta- skyddad
naturreservat/nationalparker natur

Poingfordelningen for de olika riskerna baseras till viss del pd HaV-modellen och de forutsittningar
som aterfinns i GIS-stodet samt kartan for skyddade omraden. For riskerna dimensionering,
dricksvatten, fosfor (fororeningar), kvédve (féroreningar) och reningsteknik har forutsittningar och
poédngfordelning baserats pa de riskfaktorerna som tas upp i HaV-modellen. For de risker som inte
beskrivs i HaV-modellen har egna avvigningar gjorts for att bestimma rimliga forutséttningar och
riskpodngsfordelning. De tva huvudkategorierna star for ungefdr lika stor andel av den totala
podngsumman dér Risk recipient har cirka 52 % av podngen och Risk anldggning har cirka 48% av
podngen. En avgrinsning genomfors dar de risker som dr markerade med rod text inte tas med i
riskanalysen dé inga tydliga riskfaktorer kan bestimmas med den information som finns tillgénglig i
dagslaget. Forutsittningar och podngfordelning for de olika riskerna redovisas i tabell 7. De
avgransningar som gjorts visas genom att riskerna dr skrivna med réd kursiv text. Dessa risker har
exkluderats da de inte anses relevanta eller om informationen ar bristfallig vilket gor att forutséattningar
for podngfordelning inte kan bestimmas.

Tabell 7. Podngfordelning och forutsdtiningar for de olika riskerna som identifierats for anldggning (markerat i rott) samt
recipient (markerat i bldtt).

Riskkategori Forutsattning Podng Max Min
RISK ANLAGGNING
Utslapp av fororeningar

0-100 pe
101-200 pe

Dimensionering 201-500 pe
501-2000 pe
> 2000 pe

10 0

[y
o @ o

Ej mojligt
Braddning ledningsnat En bréaddpunkt
Flera braddpunkter

N O

w

Ingen braddning
Enstaka tillfalle
Upprepade tillfallen
Ingen information

Braddning reningsverk

A B DNO

Ingen braddning
Klimatfoérandringar liten risk for braddning
stor risk for braddning 3

N O

Mikrofdroreningar
Summa: Utslapp av féroreningar 20
Utslappsvillkor

Ej dverstigit
Understigit reduktion
BOD Overstigit riktvérde
Overstigit grénsvarde
Inga riktvarden/gransvérden

o0~ PMO
(o]
o
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Allméanna intressen och
rekreationsvarde

biologisk mangfald

Ej overstigit 0
Understigit reduktion 4
Fosfor Overstigit riktvarde 4
Overstigit griansvérde 8
Inga riktvarden/gransvérden 4
Kvave
Summa: Utslappsvillkor 16
Operativa risker
Ej nddvandigt 0
fts e\ Tt - Liten risk (>2000 pe) 1
Brist pa fallningskemikalier Risk (<2000 pe) 5
Stor risk (<500 pe) 3
Markbédd 1
Reningssteg Mekanisk, kemisk 1
Mekanisk, biologisk, kemisk 0
Summa: Operativa risker 4
SUMMA: RISKER ANLAGGNING 40
RISK RECIPIENT
Status, kénslighet och biologisk
mangfald
Hog 0
God 2
Naringsdmnen Maéttlig 4
Otillfredsstéllande 6
Dalig 8
Ingen information 2
Ingen risk/ej klassad 0
BOD Liten risk 1
Risk 2
Haog 0
God 2
Ekologisk status Mattlig 4
Otillfredsstéllande 6
Dalig 8
Kemisk status * (med mindre strdnga  God 0
krav) Uppnar €j god 8
Ingen risk for paverkan 0
Habitat Liten risk for paverkan 1
Stor risk for paverkan 3
T Inga kénsliga arter 0
e g iy Minst en kanslig art 2
Ej méarkbar (< 1 %) 0
Utspéadning i recipient Liten risk (< 10 %) 2
Risk (= 10 %) 4
Okade temperatur
Summa: Status, kanslighet och 35
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Ingen risk 0
Mycket liten 1
Dricksvatten Liten risk 2 4 0
Stor risk 3
Mycket stor 4
Ingen risk 0
Badplatser Liten risk 2 3 0
Stor risk 3
Ej inom reservat 0
Friluftsliv Nara reservat 1 2 0
Inom reservat 2
Summa: Allmanna intressen och 9
rekreationsvarde
SUMMA: RISK RECIPIENT 44

Den totala podngsumman som kan uppnas i modellen &r 84 poédng vilket gor att varje reningsverk far
en podngsumma mellan 0 — 84 poédng. Dessa podng delas upp i olika riskklasser dér riskklass 1 har
storst risker/osdkerheter och markeras med rott. Riskklass 4 markeras med gront och anses ha lagst
antal risker/osékerheter. Podngfordelning och fargskala for de olika riskklasserna redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Tabell 6ver vilka podingintervall som representerar de olika riskklasserna. De olika riskklasserna dr uppdelade i 1 till
4 med firgindelning som gar fran rott till gront.

Poéng Riskklass

242 _ Mycket stora risker/osakerheter finns
29-42 2 Risker/osékerheter finns

15-28 3 Lite risker/osakerheter finns

0-14 4 Mycket sma risker/osakerheter finns

4.1.1 Kdanslighetsanalys

For de utvalda riskerna for kénslighetsanalysen sétts riskpodngen till det maximala samt det minsta
podngvirdet. Darefter jamfors skillnaderna tillsammans med det faktiska vérdet for varje risk.
Kénslighetsanalysen redovisas i form av stapeldiagram i figur 12—-14. De markerade linjerna i
diagrammen redovisar grinserna for de olika riskklasserna, dér fargen ar satt till den riskklass som
overskrids vid gransen. Den undre grona linjen gar vid 14 poédng och representerar den dvre gransen for
riskklass 4. Den gula mittersta linjen representerar den dvre griansen for riskklass 3 vid 28 podng. Den
Oversta linjen i orange representerar den dvre gransen for riskklass 2 vid 42 poéng.

Figur 12 visar kénslighetsanalysen for risken Braddning reningsverk dér poéngen kan variera mellan 0—
4. Om poingen for risken sitts till noll séinks riskklassen for reningsverken i Lainio och Ovre Soppero
j@mfort med de faktiska virdena och Abisko fér host riskpodng. Sitts poédngen till det maximala vérdet,
fyra, okar riskklassen for Bjorkliden, och Vassijaure jimfort med de faktiska virdena. Aven i detta fall
far Abisko hogst antal riskpodng.
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Figur 12. Stapeldiagram dver hur de olika reningsverken pdverkas om risken ”Brdddning reningsverk” dndras frdn faktisk till
minimum respektive maximum. Minimum for risken representerar noll podng och maximum representerar fyra podng. Den
understa (grona) linjen representerar évre grinsen for riskklass 4, mellersta linjen (gul) = ovre gréinsen for riskklass 3 och
oversta linjen (orange) = dvre grinsen for riskklass 2.

Figur 13 visar kdnslighetsanalysen for BOD dér poidngen kan variera mellan 0—8. Med virdena satta till
noll minskar Lainio, Parakka och Svappavaara en riskklass jamfort med de faktiska riskpodngen. Inget
reningsverk far hogre riskklass &n 3. Med de maximala podngen jamfort med de faktiska, Okar
riskklassen for fem av reningsverken dér Lainio dr det reningsverk med hogst riskpodng. Bdde med den
minsta och det hogsta riskpoéngen dr Svappavaara och Lainio de reningsverk med hogst slutgiltig
riskpoing. Diremot fir Vittangi hogre riskpoing in bide Abisko och Ovre Soppero.
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Figur 13. Stapeldiagram 6ver hur de olika reningsverken paverkas om risken "BOD” dndras fran faktisk till minimum
respektive maximum. Minimum for risken representerar noll podng och maximum representerar dtta podng. Den understa
(gréna) linjen representerar ovre grdnsen for riskklass 4, mellersta linjen (gul) = dvre grdnsen for riskklass 3 och éversta
linjen (orange) = dvre grdinsen for riskklass 2.

Figur 14 visar kdnslighetsanalysen for Naringsdmnen dir podngen varierar mellan 0—8. Med det minsta
riskpoéngen sdnks riskklassen endast for ett av reningsverken, Lainio. Jimforelse mellan de faktiska
podngen och de maximala podngen resulterar i att sex av reningsverken Okar en riskklass dér totalt sju
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fér en riskpoéng i riskklass 2. Det reningsverk med hogst riskpoéng dr Svappavaara f6ljt av Abisko och
Lainio.
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Figur 14. Stapeldiagram over hur de olika reningsverken pdaverkas om risken ~Ndringsdmnen” dndras fran faktisk till
minimum respektive maximum. Minimum for risken representerar noll podng och maximum representerar dtta podng. Den
understa (grona) linjen representerar ovre grinsen for riskklass 4, mellersta linjen (gul) = évre grdnsen for riskklass 3 och
oversta linjen (orange) = dvre grinsen for riskklass 2.

4.2 Provtagning

Tabell 9 visar resultaten frdn provtagningen av lékemedel och hormoner vid Vittangi
avloppsreningsverk. Resultaten visar att inga koncentrationer overstiger de rapporteringsgranser som &r
satta for vare prov. I bilaga B aterfinns alla viarden fran provtagningen.

Tabell 9. Analysresultat for provtagningen av likemedel och hormoner vid reningsverket i Vittangi i provpunkterna uppstroms
och nedstroms utsldppspunkten fran reningsverket samt i det utgdende vattnet.

Uppstréms Utgdende Nedstréms
Analys Resultat Enhet  S8kerhet Resultat Enhet  Sékerhet Resultat Enhet  Sékerhet
Ciprofloxacin <0,01 pa/l <0,01 ua/l <100 ng/l
Diklofenak <0,01 ua/l + 0,007 <0,5 ua/l +0,2 <100 ng/l +30
17-alfa-etinylostradio <0,02 po/l + 0,005 <0,02 po/l +0,005 <0.02 pg/l +0,005
17-beta-6stradio <0,02 ua/l + 0,005 <0,02 ug/l + 0,005 <0.02 pa/l + 0,005

Analyserna frdn det utgdende vattnet och punkten nedstrdms reningsverket ger en inblick i hur vél
avloppsvattnet spdds ut i1 recipienten. Punkten uppstroms reningsverket ger information om
bakgrundsvirden. I dessa koncentrationer dr samhaéllets bidrag inrdknat da punkten &r lokaliserad mellan
den storre delen av samhiéllet och reningsverket.

For att jamfora vdrdena fran provtagningen anvidndes de koncentrationer som namns i HVMEFS
(2019:25). Koncentrationerna &r sammanstéillda i tabell 10 tillsammans med hogst uppmatta
koncentration i renat avloppsvatten i Sverige samt ligsta effektniva. Fullsténdig lista 6ver alla &mnen
som nidmns i HVMFS (2019:25) aterfinns i bilaga C. Komplett tabell med information om hogsta
uppmétta koncentrationer samt liagsta effektnivéer for ytterligare likemedel aterfinns i bilaga D.
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Tabell 10. Tabell 6ver koncentrationsgrins for god status for kikemedel och hormoner som anges i HVMFES (2019:25) samt
hogsta uppmdtta koncentration och LOEC-virden (Lowest Observed Effect Concentration) (Goodpoint, 2016). Hogsta
uppmditta koncentration anger den hégsta koncentration som detekterats i renat avloppsvatten i svenska avloppsreningsverk.

Koncentrations-gréns for Hogsta uppmatta Légsta effektniva
god status koncentration i renat LOEC
[ug/l] [ug/l] [ng/]
Ciprofloxacin 0,1* 0,24 5
Diklofenak 0,1 39 1
17-alfa-etinylostradiol 0,000035 0,045 0,00032
17-beta-ostradiol 0,0004 0,011 0,004

* Koncentrationen for Ciprofloxacin dr for maximal tillaten koncentration, ovriga koncentrationer dr for drsmedelvdrde

4.3 Riskanalys

4.3.1 Sammanstdllning av data

Data for varje riskkategori dr sammanstélld infor applicering av modellen for riskanalys och redovisas
i tabellerna 11 — 15. Flédesberdkningar, utslappsméingder samt information om vattenstatus och faktorer
for varje enskilt reningsverk finns sammanstillt i bilaga E.

Tabell 11 visar sammanstilld information for riskkategorin Utsldpp av fororeningar. Dimensionering
visar antal pe som varje reningsverk dr dimensionerat for enligt tillstind. Information om briddning
baseras pa information om anslutna pumpstationer samt dokumenterade braddningar enligt
miljorapporter fran ar 2023.

Tabell 11. Data for bedomning av riskkategorin Utslipp av foroveningar. Tomma filt indikerar att ingen information finns

angiven i bedémningsmaterialet. Noll har angetts i de fall det finns beskrivet att det ej finns pumpstationer eller att ingen
brdddning har forekommit. Informationen baseras pa miljorapporter fran 2023 och beslut for respektive anliggning.

Fororeningar Dimensionering Braddning

. . Ledningsnat Reningsverk
Reningsverk Recipient pe . o

Pumpstationer Antal tillfallen

Abisko Tornetrask 400 2 0
Bjorkliden Tornetrask 1686 0 0
Idivuoma Idivuoma 150 3
Jukkasjarvi Torne alv 1700 2 1 (0,2% av arsflode)
Katterjokk Viepmatluoka 3200 1 0
Kuttainen Muonio élv 400 1(2)
Lainio Lainio alv 150 2(3)
Masugnsbyn Rautajoki 140 0
N. Soppero Lainio alv 40 0
0. Soppero Lainio alv 300 1
Parakka Kalix alv 60 0
Rensjon Rensjon 60 0
Saivomuotka Muonio dlv 50 0
Svappavaara Liukattijoki 1600 1 3 (0,08% av arsflode)
Vassijaure Vassijaure 400 2 0
Vittangi Torne alv 1800 0 (4) 3 (0,7% av arsflode)

*parentes anger faktiska antalet pumpstationer, siffervérdet anger antal pumpstationer med brédd-
och nddavlopp

Tabell 12 visar sammanstdlld information for riskkategorin Utsldppsvillkor. Tabellen redovisar antal
tillfallen d& reningsverken har sldppt ut vatten med halter hogre &n reduktionsgréns, riktvirde eller
gransviarde tillater enligt reningsverkets tillstdnd. Sammanstillning om vilka riktvarden, gransvirden
samt reduktionsgrénser som géller for varje reningsverk aterfinns i bilaga F.
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Tabell 12. Data for bedomning av riskkategorin Utslippsvillkor. Filt markerade med noll indikerar att villkoret inte
overskridits. I de fall inget riktvirde, grinsvirde eller reduktionsgrdns finns angivet i tillstandet for anldiggningen har filten
ldmnats tomma. Informationen baseras pa miljérapporter fran 2023.

Utslappsvillkor

Tillfallen da utslapp Gverskridit

. . Riktvérde Gransvarde Ej uppnadd reduktion

Reningsverk Recipient
BOD Fosfor BOD Fosfor BOD Fosfor

Abisko Tornetrésk 1 2 0 1
Bjorkliden Tornetrésk 0 0
Idivuoma Idivuoma 3
Jukkasjarvi Torne élv
Katterjokk Viepmatluoka 0
Kuttainen Muonio alv 0 0 1 0
Lainio Lainio alv
Masugnsbyn Rautajoki
N. Soppero Lainio alv 0 2 2
O. Soppero Lainio &lv 0
Parakka Kalix alv 1 0
Rensjon Rensjon
Saivomuotka ~ Muonio alv
Svappavaara  Liukattijoki 0 0
Vassijaure Vassijaure
Vittangi Torne élv 0 0

Inget av reningsverken har krav med hénsyn till kvéve

Tabell 13 visar sammanstélld information for riskkategorin Operativa faktorer. Informationen anvéands

for att bedoma risken reningssteg i modellen och visar vilka reningssteg samt typ av anldggning varje

reningsverk bestar av.

Tabell 13. Data for bedomning av riskkategorin Operativa faktorer. Tomma filt innebdr att reningsstegen inte finns i den
aktuella anldggningen. Informationen baseras pa miljorapporter fran 2023 och beslut for respektive anldggning.

Operativa faktorer Anlaggning Reningssteg
Reningsverk Recipient Typ Mekanisk ~ Kemisk  Biologisk
Abisko Tornetrask Reningsverk Ja Ja Ja
Bjorkliden Tornetrask Reningsverk Ja Ja Ja
Idivuoma Idivuoma Reningsverk Ja Ja

Jukkasjarvi Torne élv Reningsverk Ja Ja

Katterjokk Viepmatluoka Reningsverk Ja Ja Ja
Kuttainen Muonio dlv Reningsverk Ja Ja

Lainio Lainio alv Reningsverk Ja Ja
Masugnsbyn Rautajoki Reningsverk Ja Ja

N. Soppero Lainio alv Reningsverk Ja Ja

0. Soppero Lainio alv Reningsverk Ja Ja

Parakka Kalix alv Markbadd Ja

Rensjon Rensjon Markbadd Ja

Saivomuotka ~ Muonio dlv Markbadd Ja

Svappavaara Liukattijoki Reningsverk Ja Ja

Vassijaure Vassijaure Reningsverk Ja Ja

Vittangi Torne alv Reningsverk Ja Ja
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Tabell 14 visar sammanstélld information for riskkategorin Status, kédnslighet och biologisk mangfald.
Tabellen visar ekologisk och kemisk status samt statusklassning for niaringsdmnen. For utspiddning har
bade hoga (MHQ) och ldga (MLQ) vattenfloden hdmtats. De roda vérdena ér berdknade da information
om utgaende floden saknades. Vérdet for Lainio &r baserat pa det utgédende flodet for Idivuoma da de ar
dimensionerade for samma pe. Parakka, Rensjon och Saivomuotka &r markbdddar didr vérden for
utgdende flode saknas. Flodet har berdknats utifran det dimensionerande flddet for Rensjon.

Tabell 14. Data for bedomning av riskkategorin Status, kéinslighet och biologisk mdangfald. Statusklassningar baseras pa
information fran VISS (VISS, u.d.c). Syrefattiga vatten baseras pd information fran kartsystem for riskbedomning
(VattenInformationsSystem Sverige, u.d.b). Skyddad natur baseras pd angiven information i kartsystemet for skyddad natur
(Naturvardsverket, u.d.d). Hoga (MHQ) och laga (MLQ) vattenfléden har himtats fran SMHI (SMHI, u.d.).

St?tus, kanslighet och biologisk ) Staitus_ Syrefattiga Statusklassning Skyddad natur Utspadning
mangfald 6vergddning vatten
- MH ML
Reningsverk Recipient Né&ringsdmnen BOD Ekologisk  Kemisk* Natura Arter** Q Q
2000 md/ar m3/ar
Dvérgpéarlemorfjéril,
Fjallsilversmygare,
Hognordisk blavinge,
Abisko Tornetrask Hog _Ingen Hog God  Inom AV Kalkkdrrsgrynsna- o 0, g 907
info/risk cka, Lappglans-mossa,
Lappvallmo, Lappviol,
Lodjur, Otandad gryn-
snécka, Polarbléra, Utter
N |
Bjorkliden Tornetrask Hog _'ngen Hog God  Inom 0,0007  0,0106
info/risk
. . Ingen
Idivuoma Idivuoma . . God God Inom 0,0018 0,1096
info/risk
N . ) Ingen ;
Jukkasjarvi Torne &lv Haog . . Hég God Inom 0,1427 0,9225
info/risk
. . Ingen i
Katterjokk Viepmatluoka . . Hog God Inom 0,0070 0,5768
info/risk
. . . Ingen .
Kuttainen Muonio alv Hdg . . Hog God Inom 0,0081 0,4481
info/risk
- L Ingen P
Lainio Lainio alv God . . Mattlig God Inom 0,0000 0,0014
info/risk
L . Ingen
Masugnsbyn Rautajoki Hog . . God God Inom Utter 0,0433 4,4106
info/risk
- | . 2 .
N. Soppero Lainio alv God infnogfir;k Mattlig God Inom Fagel (skydd mot jakt) 0,0001 0,0045
. - Ingen B
O. Soppero Lainio alv God . . Mattlig God Inom 0,0005 0,0277
info/risk
Parakka Kalix alv _Ingen Mattlig God  Inom  lofagel,vadare (skydd -, 006004
info/risk mot jakt)
Ingen .
Rensjon Rensjon . . Hog God Inom 0,0022 0,2148
info/risk
. - . Ingen .
Saivomuotka Muonio dlv Hog . . Hog God Inom 0,0000 0,0012
info/risk
Svappavaara Liukattijoki Ho Ingen MAttli God  Inom 02802 22,2827
=8 . E info/risk < ’ !
. . Ingen .
Vassijaure Vassijaure . . Hog God Inom 0,0004 0,0338
info/risk
Vittangi Torne &lv Hog _Ingen God God  Inom  /\ndervadare(skydd 5000 60063
info/risk mot jakt)

* Kemisk status med hansyn till mindre strénga krav

**Arter som skyddas i det naturreservat/nationalpark som recipienten ligger nara eller inom. Alla recipienter ligger inom Torne och Kalix alvsystem
(Natura-2000) som skyddar foljande arter: Flodparlmussla, Gron flodtrollslanda, Lax (i sotvatten), Stensimpa, Utter, Venhavre

33



Tabell 15 visar sammanstilld information for riskkategorin Allmdnna intressen och rekreationsvdrde.
Tabellen visar om reningsverken anses ha risk att padverka allménna intressen som dricksvattentékter
eller badplatser. Aven information om nérhet till naturreservat eller nationalparker ingér i tabellen.

Tabell 15. Data for bedomning av riskkategorin Allmdnna intressen och rekreationsvdirde. Informationen for dricksvattentdkt
baseras pd personlig kommunikation fran M. Lundin (30 september 2024). Ovrig paverkan pd natur baseras pd information
fran kartverktyget GIS-stod for sma avliopp (Lénsstyrelserna, 2024).

Allméanna intressen och

. " Paverkan pé vatten
rekreationsvarde P

Reningsverk Recipient Dricksvattentakt Badplats Naturreservat/nationalpark/skyddsomréade djur och véxt
Abisko Tornetrask Ingen Ingen Inom
Bjorkliden Tornetrésk Ingen Ingen Néra
Idivuoma Idivuoma Ingen Ingen Ej inom
Jukkasjarvi Torne élv Ingen Ingen Ej inom
Katterjokk Viepmatluoka Ingen Ingen Ej inom
Kuttainen Muonio élv Ingen Ingen Ej inom
Lainio Lainio alv Ingen Liten Ej inom
Masugnsbyn Rautajoki Ingen Ingen Inom
N. Soppero Lainio alv Ingen Liten Néra
0. Soppero Lainio alv Ingen Liten Ej inom
Parakka Kalix alv Ingen Liten Inom
Rensjon Rensjon Ingen Ingen Ej inom
Saivomuotka Muonio élv Ingen Ingen Ej inom
Svappavaara Liukattijoki Ingen Ingen Ej inom
Vassijaure Vassijaure Ingen Ingen Ej inom
Vittangi Torne élv Ingen Liten Inom

4.3.2  Resultat fran riskanalysen
Sammanstillning av podng for alla risker ger en totalpodng for varje reningsverk. Redovisning av

slutgiltig riskpodng samt fordelning av riskklass redovisas i tabell 16. Fullstindig modell med
poéangfordelning for varje enskild risk redovisas i bilaga G. Tabellen visar att Svappavaara ar det

reningsverk med hogst riskpoing pa 33. Direfter foljer Lainio pa 32 poing samt Abisko och Ovre

Soppero pa 30 poédng. Samtliga fyra reningsverk ges riskklass 2. De reningsverk med ldgst riskpodng ar

Saivomuotka, Rensjon samt Bjorkliden som alla tre tillhor riskklass 4.

Tabell 16. Slutgiltig fordelning av riskpodng for varje reningsverk. Fdrgindelningen foljer: Gront = Riskklass 4, Gul =

Riskklass 3, Orange = Riskklass 2.

Reningsverk Riskpoéng
Abisko 30
Bjorkliden 14
Idivuoma 24
Jukkasjarvi 24
Katterjokk 18
Kuttainen 22
Lainio 32
Masugnsbyn 23
N. Soppero 28
O. Soppero 30
Parakka 18
Rensjon 4
Saivomuotka 2
Svappavaara 33
Vassijaure 25
Vittangi 27
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4.3.3 Forslag for provtagning

De reningsverk med hogst riskpodng som, enligt modellen, bdr prioriteras for recipientkontroll &r
Svappavaara, Lainio, Abisko och Ovre Soppero. Figur 15 visar ett mdjligt analyspaket frin SGS som
anses lampliga for ett framtida kontrollprogram. Forslaget dr baserat pa information ur foreskrifterna
HVMEFS (2019:25) samt en provtagningsplan med liknade forhallanden fran Kalix kommun (Kalix
kommun, 2012). Andra parametrar som ej ér inkluderade i det féreslagna paketet som kan kompletteras
ar farg och COD. Provtagningen bor ske vid minst tva platser vid varje reningsverk. Den ena punkten
placeras uppstroms utsléppspunkten for det renade vattnet och den andra punkten placeras nedstroms
for att bedoma reningsverkets paverkan pé recipienten. Enligt de krav som stills i HVMFS (2019:25)
ska provtagning genomforas vid minst fyra tillfdllen for att ett helarsmedelvarde ska kunna tas fram for
ndringsdmnen i sjoar.

Recipientvatten, baspaket NATO005
Analyser Rapporteringsgrans
Absorbans vid 420 nm, filt. . 0,005 abs/5 cm
Konduktivitet mS/m

pH 2-12

Alkalinitet 0,02 mekvl

TOC 1 mg/l
Ammoniumkvive, NHa-N 10 pg/l

Nitratkvave, NO3-N + Nitritkvave, NO2-N 10 pg/l

Fosfor total, P 5 pall

Kvéve total, N 100 pafl
Provtagningskarl: 1 st 500 ml plastflaska.

Figur 15. Figur o6ver ett mojligt analyspaket for recipientvatten som erbjuds fran SGS (SGS, 2024).
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S DISKUSSION

5.1 Framtagning av modell

De tvd huvudkategorierna som den framtagna modellen bestar av d&r samma som de i HaV-modellen
(HaV, 2022b). Diaremot har ménga fler risker inkluderats i den framtagna modellen. De bada modellerna
har dven olika risker i fokus. I HaV-modellen star riskerna inom anléggning fér majoriteten av podngen
(HaV, 2022b). Riskerna for recipienten bestar endast av cirka 30 % av totalpoéngen. Modellens syfte &r
i forsta hand att avvdga var tillsyn bor prioriteras for enskilda reningsverk upp till 200 pe. Riskerna
fokuserar pa reningsverkens tekniska forutsittningar, skoétsel och vilken typ av avloppsvatten som
belastar anldggningen. Riskerna for recipienten ingar for att avgora hur hog skyddsniva som géller (HaV,
2022b). I den framtagna modellen har kénslighet och status hos recipienten storre vikt vid beddmningen.
Poéngsittningen har till viss del baserats pa mélet att fa de tva huvudkategorierna att sta for ungefar lika
stor andel av totalpodngen. Detta anses uppnatt i den framtagna modellen dér risker for recipient star for
cirka 52% av totalpoéngen och risker for anldggning star for cirka 48% dér totalt fyra poédng skiljer de
tva kategorierna at.

Négra av riskerna i den framtagna modellen saknade information for vissa av reningsverken. For dessa
genomfordes avvigningar for att sétta rimliga podng. For alla de risker dér information saknats har
poédngen satts till samma vérde som hogsta vérdet bland de reningsverk dir information funnits, med
undantag for utslappsvillkor for fosfor.

I modellen har poéngsittningen anpassats for att inte en risk ska riknas flera ganger. Reningsverkets
storlek forekommer dock som bedomningsgrund for tvé av riskerna, dels dimensionering samt brist pé
fallningskemikalier. For dimensionering ger risken dock hogre poéng desto storre reningsverket ér. For
brist pd fillningskemikalier ges en hdgre podng for de mindre reningsverken. Att storleken pa
reningsverket dr inkluderat tva ganger jamnas darfor ut. For klimatforandringar baseras informationen
pa braddning fran ledningsndt samt reningsverk. Om ett reningsverk inte har haft problem med
braddning bedoms dven risken for klimatpéverkan vara lag. Da dkade floden riskerar att leda till 6kade
problem med braddningar anses det rimligt att modellen ger hogre riskpodng for de reningsverk som
haft briddningar eller dir briddningar dr méjlig. Aven vid bedémning av vattenstatus beriknas risker
dubbelt. I beddmning av ekologisk vattenstatus ingér ndmligen néringsimnen som en komponent som
paverkar slutbedémningen av den ekologiska statusen. Enligt informationen i VISS bedémdes vissa av
recipienterna ha méttlig ekologisk status trots att nédringsdmnen bedomdes till hog eller god. Att
inkludera naringsdmnen i en separat risk ansdgs darfor passande for att visa pad att den mattliga
ekologiska statusen inte beror p& hoga halter av niringsdmnen.

5.1.1 Utveckling av modellen

Modellen som tagits fram baseras endast pa en totalsumma for vardera reningsverk som berédknats
genom att addera podng for de olika riskerna. I HaV-modellen anvindes samma metod men en av
riskkategorierna multiplicerades med tva for att ge risken storre vikt. Denna typ av multiplicering ger
en sikerhetsfaktor for de riskkategorier som anses storst. Den framtagna modellen inkluderar inga
sddana sdkerhetsfaktorer. Genom att lagga till sakerhetsfaktorer belyses vissa risker och riskklassen for
de olika reningsverken dndras eventuellt.

I modellen har informationen hédmtats frdn VISS for att avgdra vattenstatus hos recipienterna.
Informationen som ér tillgéinglig &r sammanstélld for perioden 2016-2021 (Vattenmyndigheterna i
Sveriges fem vattendistrikt, 2022). Den ndstkommande perioden géller for 20222027 dér information
kan uppdateras och mer beddmningsmaterial kan inkluderas. For att méta de behov och krav som finns
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inom vattenforvaltningen krévs det att informationen uppdateras for att ge en réttvis bild dver hur landet
olika recipienter mar (Vattenmyndigheterna i Sveriges fem vattendistrikt, 2022). Ett omrade som anses
ha sérskilt stora behov av utveckling dr 6vervakning av prioriterade- och sérskilt fororenande dmnen.
Mikrofororeningar identifierades som en mojlig risk men inkluderades inte i modellen pa grund av
bristfallig information om halter som férekommer i de olika vattenférekomsterna. Om ytterligare
information inkluderas i VISS i nédsta cykel kan modellen utvecklas genom att fler &mnen kan anvéndas
som grund for beddmning av vattenstatus.

5.1.2 Kianslighetsanalys

Utifran den genomforda kénslighetsanalysen kan det konstateras att de reningsverk som bedomts ha
hogst riskpodng dven anses ha hoga riskpodng om de utvalda parametrarna for kénslighetsanalysen
andras. For bade braddning fran reningsverk och néringsdmnen é&r reningsverken Svappavaara, Abisko,
Lainio och Ovre Soppero de fyra anliggningarna med hogst riskpoing, oavsett om risken beddms till
den ldgsta eller den hogsta podngen. For riskkategorin Utsléppsvillkor BOD ér Svappavaara och Lainio
fortfarande de reningsverk med hogst poang. Om podngen dndras till minsta eller hdgsta vardet gar dock
Vittangi om Abisko och Ovre Soppero med ett poing. I den faktiska beddomningen kommer Vittangi pa
en sjatte plats med hénsyn till total riskpodng vilket tyder pa att det finns en del risker/osékerheter vid
reningsverket. Podngskillnaden for att samma fyra anlédggningar ska vara i topp for alla riskerna i
kéanslighetsanalysen dr mycket liten vilket gor att modellen kan anses ha en relativt 1ag kanslighet. Med
de risker som inkluderats i den framtagna modellen &r det de fyra reningsverken med hogst riskpoéng
som bor vara de prioriterade anldggningarna for recipientkontroll. For att sdkerstdlla modellens sékerhet
krévs utforligare kanslighetsanalyser dér fler risker kontrolleras.

5.2 Risker for anliggning

5.2.1 Anldggning och ledningsndit

En av riskerna som ger hogst poéng ér storleken pa reningsverket, dvs dess dimensionering. Da en strre
anldggning tar emot storre floden antas &dven ett storre massflode av fororeningar. Ingen av
anldggningarna har nagon typ av avancerad rening. Detta gor att hogre massfloden av
mikrofororeningar, som ldkemedel och PFAS samt kvéve, bor forekomma i utgdende vattnet fran de
storre reningsverken. For de anldggningar dér sdsongvariation forekommer blir riskpodngen négot
missvisande dd den faktiska belastningen pa reningsverket stundtals ar betydligt ldgre &n vad
anldggningen dr dimensionerad for. Ett av reningsverken som péverkas av sdsongsvariationer dr Abisko
som, enligt den framtagna modellen, har hog riskklass. Den faktiska risken i Abisko kan dérfor vara
lagre delar av aret, under lag sdsong. De tre andra reningsverken med hogst riskpodng anges inte ha en
sdsongsvariation i anldggningens tillstand.

Modellen tar dven hdnsyn till vilken typ av anldggning varje reningsverk dr. Denna risk ingér i HaV-
modellen men har fitt anpassas dd podngsittningen i HaV-modellen utgér for olika enskilda
anldggningar (HaV, 2022b). I den framtagna modellen anses de reningsverk som har tre reningssteg
(mekanisk, kemisk och biologisk) ha béttre rening da fler fororeningar anses reduceras i anldggningen.
Béade anldggningar med markbédd eller med tva reningssteg (mekanisk och kemisk) anses rena farre
fororeningar och far darfor en hogre riskpoéng. Detta antagande, att fler reningssteg ér béttre, behdver
inte stimma d& mycket god rening kan uppnas i markbaddar eller anldggningar med tva reningssteg
(Naturvardsverket, 2007 & Avloppsguiden, u.d.). I och med detta ger denna risk endast ett eller noll
riskpoéng for att inte skillnaderna i anléggning ska spela lika stor roll for bedémningen.
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Poéngsittningen for braddning skiljer sig beroende pa om braddning skett frén ledningsnétet eller sjélva
reningsverket. 1 den tillgingliga dokumentationen fanns frimst information om braddningar fran
reningsverken samt antal anslutna pumpstationer med braddpunkter. For braddning fran ledningsnét
baserades podngsittningen pa hur ménga mojliga braddpunkter som fanns pa ledningsnétet for varje
reningsverk. Ménga av reningsverken hade antingen ingen ansluten pumpstation eller s& hade
pumpstationen inget bridd- eller nddutlopp dér avloppsvattnet kunde briddas ut till recipienten. Aven
om pumpstationer med braddutlopp finns pé ledningsnétet dr det inte givet att briddning sker men dé
mojligheten finns anses det som en mdjlig risk. For bradddning frin reningsverket ar forutsédttningarna
baserade pa antal tillfdllen d& braddning skett. Detta gor att ingen hénsyn tas till hur stora brdddningarna
ar vilket kan ge missvisande riskpoéng. Av de 16 reningsverken som ingétt i studien 4r det endast tre av
dem som har dokumenterade briaddningar frén 2023.

For risken klimatférdndringar med hénsyn till 6kad nederbérd, har information om bridddning fran
ledningsnit samt reningsverk anvints. Da 6kad nederbord okar risken for tillskottsvatten som lacker in
i ledningar kan brdddningar 6ka for att hantera de stérre flodena (Lidstrom, 2020). Om inga
braddpunkter finns pé ledningsnitet och ingen brdddning skett fran reningsnitet anses de 6kade floden
inte bidra till braddning. Detta giller &ven i de fall ingen information om bréddning fran reningsverket
finns. Om briaddpunkter finns pa ledningsnitet anses liten risk finnas for braddning vid 6kad nederbord.
Stor risk for braddning ar satt for de reningsverk som redan har dokumenterad brdddning med dagens
floden. I modellen antas en 6kad risk for braddningar d& 6kad nederbord riskerar att orsaka storre méngd
tillskottsvatten. Den O0kade andelen tillskottsvatten bidrar till utspddning av avloppsvattnet vilket
forsvarar reningsprocesserna (Lidstrom, 2020). Detta kan leda till att de halter som slépps ut till
recipienten dr under de riktvirden och grénsviarden som stélls i villkoret men reduktionen av
fororeningarna ar simre. Detta gor att halterna av féroreningarna som slapps ut blir storre. Samtidigt ger
den 6kade nederborden hogre vattenflode i recipienterna vilket bidrar till 6kad utspddning. Exakt hur
den klimatforandringar med okad nederborden kommer paverka ledningsndt, reningsverken och
recipienterna inom kommunen &r dock svért att avgora.

En annan risk som inkluderats i modellen &r risken att brist pd fallningskemikalier ska uppsté. Detta &r
en relativt ny risk som uppmairksammats vilket gor att det fortfarande ar osdkert hur risken bor hanteras
pa bésta sitt (Nilsson, 2024). I modellen antas att mindre reningsverk kommer bortprioriteras om en
brist uppstér. Grénserna som stéllts upp dr vid 500 pe samt vid 2000 pe. Om en brist pd kemikalier skulle
uppsta ar det majligt att samtliga reningsverk som ingar i studien skulle bortprioriteras da alla anses vara
sma reningsverk. Skulle detta ske bor podngsittningen dndras dé de stdrre anldggningarna har storre
utgdende vattenfloden. Detta bidrar i sin tur till stérre utslapp av fororeningar om det kemiska steget
inte fungerar. Ytterligare information om vilka avvéagningar och prioriteringar som bor genomforas vid
en brist av fillningskemikalier krivs dock for att denna risk ska bedémas mer limpligt i modellen. An
sé lange har ingen brist uppstatt och forhoppningen &r att det inte kommer ske i framtiden heller. I och
med detta ger risken relativt fa riskpodng i modellen (mellan noll och tre) vilket gor att risken inte bor
ha stor paverkan pé slutresultatet.

5.2.2  Reningsverkens utsldippsvillkor

For att fa med hur stor paverkan varje reningsverk anses ha med hénsyn till belastning av BOD och
fosfor utviarderades hur vil varje anldggning uppfyllde de villkorsgranser som finns angivna i
anldggningen tillstdnd. Vilka villkor som géller for reningsverken varierar dir vissa endast har
villkorsgréanser for fosfor medan vissa har granser for bade fosfor och BOD. Av de 16 reningsverk som
ingdr 1 studien saknar fem villkorsgrinser for BOD och ett av reningsverken saknar villkorsgréns for
fosfor. For utslédppsvillkoren BOD och fosfor sattes podngen for ingen information till 4 vilket var det
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vérde som majoriteten av reningsverken med information hade. I de fall information om riktvarden och
gransviarden saknades jamfordes utsldppsdata med de vdrden som fanns tillgingliga for Ovriga
anldggningar med bestimda gréns- och riktvdrden i sina villkor. For de reningsverk som saknade virden
var det frimst reduktionsgriansen som i vissa fall kunde vara nagot simre jamfort med de reningsverk
som hade villkor med bestdmda grians- och riktvérden.

De grinsvdrden som finns for de olika anldggningarna géller antingen for kvartal, halvar- eller
arsmedelvérde och anges som vérden som inte far dverstigas. Om ett reningsverk inte kunnat hélla sig
under de grinsvédrden som angetts 1 tillstindet anses anldggningen ha storre risker &n om ett riktvérde
inte passerats. Riktvirdena &r halter som ej bor dverstigas men dven om ett riktvirde Gverstigs vid
enstaka provtillfillen kan fortfarande kravet for griansvirdet (som dr ett medelviarde) uppfyllas.
Reduktionen anger hur god reningsgraden ar for ett amne genom att jimfora de ingdende halterna med
de utgdende. For négra av reningsverken har reduktionsgraden inte uppfyllts. Detta kan bero pé att
avloppsvattnet blivit utspitt med tillskottsvatten vilket forsvérar reningsprocessen. Denna utspadning
gor att kraven for riktviarden och grinsvirden anses vara uppfylld trots att mangden BOD och fosfor
som sldpps ut fran reningsverket dr hogre dn normalt. Ett mgjligt tillfalle da reduktionsgraden for
reningsverken dr sdmre dr i samband med sndsmaltningen da hoga floden uppstar. Vid dessa tillfallen &r
dven vattenflodet i recipienten hogre vilket gor att utspiddningen i recipienten &r storre och paverkan av
utsldppen blir mindre. Tillskottsvatten ska dock minimeras sa langt det gar och modellen beddomer darfor
overstigen reduktionsgrad som lika ”daligt” som 6verstigit riktvérde.

Om anldggningen fatt tillstdnd utan restriktioner for ett &mne bor paverkan av fororeningen antas vara
obetydlig for recipienten. Detta gor att podngen for Ingen information hade kunnat vara lagre i modellen
dé risken bor vara 14g for pdverkan i och med att reningsverken antas uppfylla de allménna raden angivna
i HVMEFS (2016:17). Da tillstanden/besluten for vissa av anldggningar dr édldre kan fler restriktioner
stéllas pa en anldggning om ett nytt tillstand skulle utfardas. Inget av reningsverken har restriktioner for
utslapp av kvédve. Om tillstdnden for reningsverken fornyas kan det i framtiden stillas krav pa vilka
halter av kvdve som slapps ut till recipienten. Krav pa kvavereduktion i mindre reningsverk ér dock inte
relevant utifrén de direktiv som finns i dagsldget. I och med detta kommer modellen behdva uppdateras
i framtiden i de fall nya tillstdind utfirdas, for att ta hdnsyn till hur vil varje reningsverk uppfyller sitt
villkor.

5.3 Risker for recipienten

5.3.1 Risk for att vattenstatus paverkas negativt

Enligt vattenstatusen i VISS har samtliga recipienter relativt god status. For den kemiska statusen har
beddmningen gjorts med mindre stringa krav da samtliga vattenforekomster bedoms ha délig status pa
grund av bromerade difenyleter och kvicksilver. Om dessa parametrar ej tas med, bedoms alla
recipienterna ha god status. Parametrar som paverkar den kemiska statusen ér bland annat bly, kadmium
eller nickel. For majoriteten av recipienterna saknades dock bedomningar for dessa parametrar.
Reningsverken i studien klassas dock som sma och saknar industrianslutningar vilket gor att halterna av
dessa dmnen antas vara laga.

Den ekologiska statusen varierar mellan hog till mattlig for de olika recipienterna. Vid bedémning av
ekologisk status ingér flera olika parametrar dér néringsdmnen utgor den parameter som starkast kan
kopplas till avloppsreningsverk. De reningsverk som har fitt mattlig ekologisk status har fétt denna
bedémning d& hydromorfologin i vattendraget anses otillfredsstdllande. Denna parameter beror till
exempel hur djur och viéxter kan rora eller sprida sig i vattnet samt hur fldde, djup och bottensubstrat
ser ut (VISS, u.d.a). Denna parameter anses inte paverkas av reningsverken.
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Av alla reningsverk som har méttlig ekologisk status, har alla utom ett klassats for naringsdmnen dér de
anses ha god eller hog status. Den recipient med mattlig status som ej klassats for niaringsdmnen ar Kalix
alv som é&r recipient for reningsanlédggningen i Parakka. Utdver recipienten for Parakka saknar fyra av
recipienter statusklassning for ndringsdmnen. Majoriteten av vattendragen i norra Sverige har god eller
hog status nar det kommer till ndringsdmnen (VISS, u.4.b). Statusen for ndringsdmnen i de recipienterna
utan klassning antas darfor ha liknande forhallande For ndringsdmnen ansdgs darfor tva podng vara ett
rimligt virde for de reningsverk som inte hade statusklassning.

Anvindning av kvive och fosfor dr en av de nio planetéra grianserna (Richardson et al., 2023). De andra
grinserna dr: klimatfordndringar, havsforsurning, fortunning av ozonskiktet, sdtvattenanvéndning,
fordndrad markanvéndning, minskad biologisk méngfald, luftfororeningar, kemiska gifter. De planetéra
grinserna har som syfte att ge 6kad forstéelse for den antropogena paverkan for jordens miljé och visa
pa mojliga granser for vad jorden beddms klarar av. De grinserna som ingir bedéms ha stor pdverkan
for det overgripande tillstindet hos jorden. Enligt Richardson et al (2023) bedoms sex av granserna vara
overskridna, dér ibland grénsen for anvindning av fosfor och kvive. Att denna grins 6verskrids leder
till ett flertal negativa konsekvenser, bland annat 6kade problem med Gvergddning och forlust av
biologisk méngfald. De ménskliga utslappen av bade kvive och fosfor méste alltsd minskas for en
héllbar framtid.

Problemen med 6vergddning riskeras att 6ka i framtiden i och med att klimatférandringarna bidrar till
ett varmare klimat med forlangd vaxtsdsong. Den 6kade temperaturen bidrar dven till varmare vatten i
recipienterna. Mingden syre som kan 16sa sig i vattnet sjunker med 6kad vattentemperatur (Sveriges
geologiska undersokning [SGU], 2024). D4 syre konsumeras vid nedbrytning av organiskt material kan
den 6kade temperaturen bidra till att det 16sta syret i vattnet konsumeras fortare. Detta ger 6kad risk for
syrefattiga miljoer och utsldpp av BOD kan f4 storre paverkan for recipienten. Klimatforandringar med
hénsyn till 6kad temperatur har inte ingétt i den framtagna modellen da inga tydliga forutséttningar for
poédngklassning kunde bestimmas. Ett varmare klimat anses dock vara en risk som kan behova
inkluderas i modellen i framtiden.

I modellen har bedomning av recipientens kanslighet for BOD baserats pé en karta for riskbedomning
av ytvatten. I kartan markeras ingen risk” och “ej klassad” pa samma sitt. Detta gor att det inte gér att
bestdmma om recipienterna ir klassade eller inte samt om nagon risk finns.

I modellen ingick en riskkategori for utspddning i recipienten. Denna risk inkluderades for att fa en
ungefirlig bild dver hur stor andel av det totala vattenflodet i recipienten som utgdrs av renat
avloppsvatten. Da flodet varierar bade i recipienten samt ut fran reningsverket ger den beriknade
utspadningen endast en indikation pa hur stor andel det renade avloppsvattnet utgdér. For de tre
markbdddarna fanns inga flodesmétningar utan ett ungefirligt flode berdknades utifran det
dimensionerande flodet for markbadden i Rensjon. Detta flode dr med storsta sannolikhet storre dn det
faktiska flodet da avloppsvattnet kan infiltrera i markbadden. En viss del av vattenflodet kan dock na
recipienten i och med att markbédden har ett utlopp. Risken att de tre markbdddarna paverkar ytvattnet
ir troligtvis 14g. Aven reningsverket i Lainio saknade flédesmitningar vilket gjorde att ett ungefirligt
flode bestdimdes. Detta flode baserades pd flodesdata for Idivuoma d& bada reningsverken é&r
dimensionerade for samma antal pe. Enligt berédkningarna ér det endast tva av reningsverken dér andelen
renat avloppsvatten i recipienten Gverskrider 1%. Det ena adr Masugnsbyn didr andelen renat
avloppsvatten ar beréknat till omkring 4%. Det andra reningsverket med storre andel renat avloppsvatten
1 recipienten dr Svappavaara dar berdkningen visar att omkring 22% av flodet utgors av det utgaende
flodet fran reningsverket. Denna andel ar dock missvisande da det utgdende flodet inte slapps ut direkt
till recipienten. Enligt M. Lundin (personlig kommunikation 18 december 2024) transporteras det
utgdende vattnet fran reningsverket i Svappavaara till tre mindre sjoar. Darefter kan vattnet dven rora
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sig till ytterligare nédrliggande sjoar i sin vég till den faktiska recipienten. I och med den langa
transportstrackan paverkas recipienten inte direkt av de féroreningar som reningsverket sldpper ut. Detta
har inte tagits hansyn till i modellen vilket ger ett missvisande resultat. Information om fléde i de mindre
sjoarna finns inte tillgdngligt da de inte klassas som vattenférekomster i VISS utan utspddningen har
baserats pé flodet i recipienten. Beroende pé vattenméngd i de olika sj6arna kan andelen avloppsvatten
i recipienten variera men, i och med utspiddning av till exempel regnvatten, bor andelen avloppsvatten
som ndr recipienten vara lagre 4n modellen visar. Sjoarna kan dven minska reningsverkets belastning pa
recipienten i och med att fororeningar kan fordréjas i de tre sjéarna.

5.3.2  Risk for paverkan av skyddad natur och allmdnna intressen inom eller i ndrhet av
recipienten

Risken att paverka en dricksvattentékt eller badplats ingick i HaV-modellen dir de tva riskerna riknats
ihop (HaV, 2022b). Dérefter multiplicerade riskpodngen for riskkategorin med tva for att ldgga extra
vikt pa dessa risker. I den framtagna modellen har dessa risker delats upp istéllet. Detta gor att den
mojliga totalpodngen blir ungefdr lika stor som den mdojliga totalpodngen for dessa risker i HaV-
modellen. Uppdelningen ansdgs nddvandig for att lattare kunna avgora om den angivna riskpoidngen
erhdllits pd grund av paverkan pé dricksvattentékt eller pAverkan pé badplats. Dricksvattentékterna anses
inte ha nagon risk for paverkan fran reningsverken, M. Lundin (personlig kommunikation, 30 september
2024). Ytvattentékter ligger uppstroms och grundvattentikter dr pa rétt sida av vattendelare eller langt
ifrén reningsverkens utslappspunkter, bekriftat av M. Lundin (personlig kommunikation, 30 september
2024). Information om paverkan pa badplats hdmtades fran GIS-stodet som dven anvindes i HaV-
modellen (HaV. 2022b). Enligt beddmning ansdgs fem av reningsverken ha liten risk att paverka en
badplats. Att en liten risk finns innebér att en badplats finns inom delavrinningsomradet med en buffert
pa 100 meter (Hjelmquist et al., 2018) Bedomningsmaterielat anses dock osékert enligt forfattarna dar
omradet som markerar badplatsen kan vara nagot felplacerat. Det kan &dven férekomma fler badplatser
an de som &r inkluderade i bedomningsmaterialet da endast badplatser rapporterade av kommunen &r
inkluderade (Hjelmquist et al., 2018). Eventuell paverkan pa badplatser kdndes dock relevant att
inkludera i modellen men for att sikerhetsstidlla den faktiska paverkan kan ytterligare bedomningar
krévas.

En risk som inkluderats i modellen ar nérhet till naturreservat eller nationalparker. Fjallomraden ar en
naturtyp som har stort rekreationsvédrde och anses viktigt att bevara for kulturella ekosystemstjénster
(Svensson et al., 2017). Platser som till exempel Abisko anses alltsd ha ett upplevelsevirde for oss
ménniskor. Om naturreservaten eller nationalparkerna skulle péverkas negativt av reningsverkens
utslapp skulle det riskera att bidra till minskat friluftsliv i omradet (Svensson et al., 2017). I modellen
har hinsyn tagits till ndrhet till ett naturreservat eller nationalpark. For vissa av recipienterna fanns édven
restriktioner didr omradet var utpekat som skyddsomrade for specifika arter, frimst genom skydd av
olika fagelarter. Aspekten ansags lamplig att inkludera i modellen for att visa pa vikten att minska risk
att paverka sérskilt skyddad naturmiljon. Alla recipienterna ingar dven i Torne och Kalix dlvsystem
vilket réknas som ett natura 2000 omrade som har som syfte att skydda ett flertal arter (Lénsstyrelsen
Norrbotten, 2022). I materialet for beddmning fanns ingen specifik information om vilka arter som
forekom inom vilka omraden. En av de skyddade arterna &r flodparlmusslan som anses vara en mycket
hotad art (Olofsson, u.4.). Enligt en inventering som genomfordes 2005 bedémdes Kiruna kommun inte
ha nagot kéant vattendrag dar flodpéarlmusslan forekom. For att kunna gora en mindre generell bedémning
av risken krévs utforligare information dir inventeringar genomfors for att sékerhetsstélla vilka arter
som forekommer vart. Da denna typ av information saknades bedémdes samtliga reningsverk ha liten
risk att paverka ett natura-2000 omréde, enligt modellen.
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5.4 Mikrofororeningar i recipienten

En av riskerna som identifierades men som inte ingick i modellen var mikroféroreningar. Som beskrivet
i teoridelen av rapporten forekommer manga olika typer av mikrofororeningar i avloppsvatten. I
dagsldget finns dock ingen information om hur hoga koncentrationer av de olika dmnena som
forekommer i recipienterna.

Provtagningen som genomfordes var for att fi en inblick i hur hoga koncentrationer av lidkemedel som
avloppsreningsverket bidrar med. Resultaten frén provtagningen visar pa att alla koncentrationer ar lagre
an rapporteringsgrianserna. Rapporteringsgriansen skiljer sig dock nagot mellan de tre proverna. For
provtagningen nedstroms var rapporteringsgriansen for ciprofloxacin och diklofenak 0,1 pg/l vilket &r
lika hog koncentration som gransvardena for de tva damnena. Da viss matosakerhet finns kan
koncentrationerna i provet nedstréms Overskrida gransen for god status. FoOr att bedéma om vattnet
uppfyller kraven for god status kravs darfor ytterligare provtagningar med lagre rapporteringsgrans. |
provet uppstroms var rapporteringsgransen for de tva amnena 0,01 pg/l vilket betyder att lagre
koncentrationer kunde detekteras. | det utgaende provet hade ciprofloxacin samma rapporteringsgrans
som i provet uppstroms. Diklofenak hade daremot en hogre rapporteringsgrans i det utgaende provet
som Oversteg gransvardet i HVMFS (2019:25). Den hojda rapporteringsgransen berodde pa att
laboratoriet (SGS) ansag att vattnet var for smutsigt for den analysmetod som hade en lagre
rapporteringsgrans. Koncentrationen av diklofenak i det utgdende vattnet kan darfor Gverstiga
gransvardet pa 0,1 pg/l. Da analysresultaten i proven uppstroms och utgaende visar pa koncentrationer
< 0,01 pg/l for ciprofloxacin bor reningsverkets bidrag av amnet inte utgdra en betydande risk for
recipienten. For de tva hormonerna, 17-alfa-etinylostradiol och 17-beta-Gstradiol, &r rapporteringsgrans
mycket hogre an de gransvarden som finns i HYMFS (2019:25). Resultaten fran provtagningen kan
darfor inte faststdlla om koncentrationen for dessa &mnen overskrider gransvardena. For att avgora hur
stort reningsverkets bidrag av diklofenak och de tva hormonerna ar kravs ytterligare provtagningar med
lagre rapporteringsgranser.

Vid jamforelse med varden for dokumenterad lagsta effektniva (LOEC, Lowest Observed Effect
Concentration) bor varken ciprofloxacin eller diklofenak utgora en risk for recipienterna. For
ciprofloxacin och diklofenak & LOEC 5 pg/l respektive 1 pg/l (Goodpoint, 2016). Om matosakerheten
adderas till rapporteringsgransen ar koncentrationerna under bade LOEC och de hdgsta koncentrationer
som uppmatts i renat avloppsvatten. 1 och med detta bedoms paverkan av de tva &mnena inte ha en
betydande paverkan pa recipienten. For de tva hormonerna & LOEC 10 ganger hogre an den godkéanda
koncentrationen for god status. Laga koncentrationer av hormonerna kan darfor bidra till negativa
effekter pa recipienten. | jamforelse med PNEC (predicted no effect concentration) ger LOEC ett sékrare
underlag for att avgéra om ett &mne faktiskt utgor en risk da det baseras pa kunskap om amnets farlighet
(Goodpoint, 2016). Vid ytterligare provtagning bor hormonerna prioriteras framfor de andra lakemedlen
for att understka om koncentrationerna i recipienten dverskrider grdnsen for god status eller LOEC.

Pé grund av felmérkning av provflaskorna blev proverna nedstréms och utgaende ihopblandade. Detta
bidrog till de varierande rapporteringsgranser och méatosiakerhet vilket bidrar till svarigheter att jamfora
resultaten. Da endast en provtagning genomforts kan inga direkta slutsatser dras utan provtagningen ger
endast en indikation pé forekomst av ldkemedel och hormoner i recipienten. Proverna togs dven fran
strandkanten istéillet for i stromfaran pa grund av sékerhetsskél. Detta kan bidra till missvisande resultat
dé utspéddning och omblandning troligtvis dr som mest effektiv i mitten av stromfaran. For att f4 mer
representativa resultat krdvs upprepad provtagning.
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Vittangi avloppsreningsverk ar ett av de strre inom studien. Da resultaten visar pa laga halter i det
utgaende vattnet anses det rimligt att &ven koncentrationerna vid de dvriga reningsverken ar laga. Med
de grénser som galler i dagslaget bor inte lakemedel utgéra en betydande risk for recipienterna till de
mindre reningsverken i Kiruna. I dagsldget finns inga krav pa avancerad rening i kommunens mindre
reningsverk. I och med det nya avloppsdirektivet har dock restriktionerna skarpts allt eftersom forskning
om mikrofororeningarnas effekter utvecklas. Om studier visar pa att ladkemedelsrester har en mycket
negativ paverkan pa minniskor eller naturens hilsa kan stringare krav eventuellt komma att stillas i
framtiden. Kraven kommer troligtvis fortsétta stillas pa de storre reningsverken da dessa har ett storre
flode av avloppsvatten och dr ddrmed en storre kélla till mikrofororeningarna én de sma reningsverken
(SvensktVatten, 2020). Gransvérdena for vad som anses uppfylla god status i recipienten kan dock
komma att skirpas.

Foérutom likemedel finns Aven ménga andra typer av mikrofdroreningar som till exempel PFAS. Aven
om avloppsreningsverk anses vara en av de mindre kéllorna till PFAS i ytvatten kan hoga halter PFAS
forekomma i recipienter pa grund av till exempel verksamheter uppstroms reningsverket (Baresel et al.,
2022). Aven om liga halter av PFAS forekommer i det utgdende vattnet frén reningsverket kan
bakgrundhalterna i recipient vara sa pass hdga att gransviarden dverskrids i och med reningsverkets
bidrag. Ett reningsverks paverkan pa sin recipient med hinsyn till PFAS beror dven pa utspéddning i
recipienten (Baresel et al., 2022). Om utspddningen anses 1ag kan en kartliggning av PFAS i recipienten
vara rekommenderad att genomforas. Enligt modellen var det endast ett av reningsverken som ansdgs
ha lag utspadning (dar det renade avloppsvattnet utgjorde mer 4n 10% av recipientens totala flode). Som
beskrivet ovan &r denna berdkning missvisande och utspiddningen é&r troligen betydligt bittre dn
modellen visar. Detta gor sannolikheten anses 1ag att ndgot av de aktuella reningsverken har stor negativ
paverkan pa sin recipient med héansyn till PFAS. For att sdkerhetsstédlla hur det faktiska laget ar i
recipienterna krdvs dock provtagning som béde faststéller bakgrundhalter i recipienten samt
reningsverkets bidrag (Baresel et al., 2022).

5.5 Riskklassning utifrin den framtagna modellen
De fyra reningsverk som hade hogst riskklass, enligt riskanalysen (tabell 16) var Svappavaara (33
poing), Lainio (32 poing), Abisko (30 poing) och Ovre Soppero (30 poing).

Dessa reningsverk har relativt hoga riskpoéng for majoriteten av riskerna. Svappavaara ér ett av de storre
reningsverken som ingatt i studien vilket har gett ett hogt poang for dimensionering. De andra tre
reningsverken dr dimensionerande for mellan 150 och 400 pe vilket ger en ldgre riskpodng for
dimensionering. Diremot far dessa mindre reningsverk hdgre riskpodng for risken brist pa
fallningskemikalier da dessa anldggningar antas bortprioriteras i forsta hand om en brist uppstar.

Det har @ven forekommit braddningar frén Svappavaara under 2023 vilket bidrar till en hog riskpoéng.
For Lainio och Ovre Soppero finns ingen information om briddningar vilket ger samma riskpoing som
for Svappavaara. For denna risk skiljer sig Abisko fran de andra anldggningarna da ingen bridddning har
forekommit. Samtliga fyra reningsverk har braddpunkter vilket ger riskpoéng for bade braddning fran
ledningsnit samt klimatforédndringar.

For riskkategorin Utsldppsvillkor har de fyra reningsverken fatt fyra podng for BOD. For Abisko beror
detta pé att riktvérdet 6verskridits under 2023. For de andra tre verken saknas gréns- och riktvérde for
BOD. Lainio saknar #ven rikt- och grinsvirde for fosfor till skillnad frén de andra verken. Bade Ovre
Soppero och Svappavaara har hallit sig under de rikt/gransvarden som giller for fosfor. Abisko far
déremot den hogsta mdjliga riskpodngen dé gransvérdet for fosfor Gverskridits.
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Samtliga av de fyra verken ar statusklassade for ndringsdmnen dir bade Abisko och Svappavaara har
hog status. BOD é&r antingen inte klassat eller anses inte ha ndgon risk for nagot av reningsverken som
ingdr i studien. De l4ga podngen for bdda dessa risker tyder pé att inget av avloppsreningsverken kan
anses ha betydande paverkan pa sin recipient med hansyn till BOD, fosfor eller kviave. For ekologisk
status har Svappavaara, Lainio och Ovre Soppero en betydligt hogre riskpoing da dessa har mattlig
status tillskillnad fran Abisko som har hog ekologisk status. Svappavaara far dven hog riskpoédng for
risken utspadning jamfort med de dvriga reningsverken.

Bade Lainio och Ovre Soppero anses ha liten risk att paverka badplatser vilket ger dem hdgre riskpoing
jamfort med Abisko och Svappavaara dér ingen risk anses finnas. Av de fyra reningsverken med hogst
riskpoéng dr det endast Abisko som féar riskpodng for friluftsliv och kénsliga arter da de tre dvriga
reningsverken inte ligger i eller nira naturreservat eller nationalpark.

En av riskerna som bidrar till att Svappavaara ar det reningsverk med hdgst riskpodng &r utspadning.
Detta dr dock missvisande. Modellen antar att det renade avloppsvattnet gar direkt till recipienten.
Utspadningen dr déarfor berdknad med hansyn till att allt utgdende vatten fran reningsverket nar
recipienten direkt. Detta &r dock inte fallet i Svappavaara dé det utgdende flodet gar genom ett flertal
mindre sjoar innan det nar den faktiska recipienten, vilket forklarats av M. Lundin (personlig
kommunikation, 30 september 2024). Detta gor att den faktiska belastningen av avloppsvatten i
recipienten dr mindre dn modellen tar hdnsyn till. Detta bidrar till att reningsverket har mycket lag
sannolikhet att ha en betydande negativ paverkan pa sin recipient. Trots den hoga riskpodngen for
Svappavaara i modellen anses de andra tre reningsverken med hdga riskpodng ldmpligare att prioritera
vid den framtida recipientkontrollen.

Lainio fér bland annat sina riskpoing da utslappsvillkor saknas for bdde BOD och fosfor. Det finns dven
flera bridddpunkter pa ledningsnétet vilket ger riskpodng for braddning och klimatfordndringar. Den
ekologiska statusen i recipienten bedoms dven till mattlig och statusen for naringsdmnen till god. For att
sékerstilla att reningsverket inte orsakar en forsdmring av vattenstatusen anses reningsverket lampligt
att inkludera i provtagningsplanen. Det kan dven bidra till en beddmningsgrund for om villkorsgrénser
bor inforas eller om de fortsatt inte anses nddvandigt for reningsverket.

Ovre Soppero har liknade poingfordelning som Lainio. Vattenstatusen beddms som maéttlig respektive
god for ekologisk status samt niringsdmnen. Aven i detta fall kan provtagningen anvindas for att
kontrollera att vattenstatusen inte forsimras. Ovre Soppero #r ett av reningsverken som endast har
villkorsgréns for fosfor vilket gor att provtagning kan visa pd om villkor fér BOD kan vara relevant eller
inte for framtiden.

Reningsverket i Abisko har bland annat fatt hoga riskpoéng péd grund av placering inom naturreservat
vilket dven ger podng for skyddad natur och friluftsliv. Reningsverket har dven Overskridit
villkorsgranser for bade BOD och fosfor. Reningsverket i Abisko paverkas av sdsongsvariationer vilket
gor att riskerna troligtvis inte dr stora aret om men recipienten anses dnda lamplig att inkludera i ett
framtida provtagningsprogram for recipientkontroll. Da grinsvérdet dverskridits en gdng under 2023
skulle det dven vara mojligt att anvéinda provtagningen for att visa pa om reningsverket har pdverkan pa
recipienten eller om villkoret kan redigeras.

Det ar dock viktigt att komma ihég att riskbeddmningen i rapporten ar en forenklad modell som inte tar
hénsyn till alla faktorer som kan paverka recipientstatus. Det dr ocksa viktigt att komma ihdg att en hog
rasklassificering inte nédvéandigtvis betyder att ett reningsverk har en direkt negativ paverkan pa sin
recipient. Riskanalysen ger snarare en indikation pa den potentiella risken for negativ paverkan och bor
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anvéndas som underlag for att prioritera atgirder for att skydda recipienten. Resultatet ger alltsé ett
forslag pa var provtagning kan prioriteras i forsta hand for att kravet om egenkontroll ska uppfyllas.

5.6 Framtida kontrollprogram

Det foreslagna analyspaketet for recipientkontrollen bedoms innefatta de viktigaste parametrarna for att
avgbra om recipienten paverkas av reningsverket. DA reningsverken bidrar till en antropogen
kvévebelastning beddms vattenstatus for ndringsdmnen baserat pa vilket av @mnena, kvéve eller fosfor
som anses sdmst (HVMFS, 2019:25). Det &ar dérfor viktigt att bade fosfor och kvéve ingér i
provtagningen. Den ldmpliga provtagningsfrekvensen for naringsdmnen ar minst fyra prover per ar for
att ett arsmedelvérde ska kunna tas fram (HVMEFS, 2019:25). Provtagningsfrekvensen kan &ndras dér
fler provtagningar genomfors om det anses nddvéandigt.

For att avgora reningsverkets paverkan pa recipienten bor provtagning ske uppstroms samt nedstroms
utslédppspunkten for det renade vattnet. Provtagningsplatserna kan i forsta hand viljas utifran kartstudier
men, for att vara séker pa att platserna dr mojliga att ta sig till och att de 1ampar sig for provtagning bor
platsbesok genomforas. Da samma plats ska anvindas for samtliga provtagningar mast platsen vara
mdjlig att ta sig till vid under samtliga arstider.

Utifréan ett kontrollprogram for tva recipienter i Kalix kommun anses dven metaller vara lampliga att ha
med i recipientkontrollen (Kalix kommun, 2012). De tvé recipienterna var dock i anslutning till en
smabéatshamn respektive en storre bilvig vilket medfor att metaller kan férekomma i storre utstrackning.
Metaller ingér &dven i den samordnade recipientkontrollen for Torne- och Kalix &lvars
vattenvéardsforbund (Tyréns, 2024). Fér reningsverken i Abisko, Lainio och Ovre Soppero antas ldga
massfloden av metaller forekomma i och med att reningsverken klassas som smé och inga kénda
industrianslutningar férekommer. Enligt informationen pé VISS bedomdes dven den kemiska statusen
till god vilket indikerar l&ga koncentrationer av metaller. I VISS var det dock endast bromerade
difenyleter och kvicksilverforeningar som var bedomda. Dessa tva parametrar bortses fran, i och med
de mindre stringa kraven for kemisk vattenstatus. Detta gor att analyser for metaller kan vara intressant
att inkludera i provtagningsplanen. For att minska kostnaderna for provtagningen hade frekvensen for
metallanalyserna kunnat minskas. Om endast en provtagning genomfors per ar krdvs dock en ldngre
tidsperiod for att fa en representativ bild 6ver metallkoncentrationerna i recipienten.

Aven om olika mikroféroreningar férekommer i recipienterna anses det inte nddvindigt att inkludera
analyser for dessa i det framtida kontrollprogrammet. Provtagningen som genomfordes i Vittangi visade
att koncentrationerna for diklofenak och ciprofloxacin var under rapporteringsgransen bade uppstroms
och nedstroms utslappspunkten av avlioppsvattnet. Alla tre reningsverk som valts ut fér recipientkontroll
anses sma, dar det storsta ar Abisko som ar dimensionerat for 400 pe jamfort med Vittangi som ar
dimensionerat for 1800 pe. Storleken pa reningsverken bidrar dven till beddmningen att massflodena av
lakemedel och hormon antas vara laga vid de tre reningsverken. Om en tydlig paverkan pa recipienterna
konstateras utifran recipientkontrollen kan ytterligare analyser vara lampliga att inkludera i framtiden,
dar mikroféroreningar kan inga for att fa en battre bild 6ver bland annat lakemedelkoncentrationer i
recipienterna.
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6 SLUTSATSER

Avloppsreningsverk bedoms medfora ett flertal olika risker for sin recipient. Riskerna sammanfattades
i en riksinventering som dérefter utgjorde grunden till den framtagna modellen for riskklassningen. De
identifierade riskkategorierna inkluderar bland annat dimensionering av reningsverket, braddningar,
klimatforéndringar, utsldppsvillkor, reningsprocesser samt utspadning, vattenstatus och kénslighet hos
recipienten.

Storlek pa reningsverket ansdgs ha paverkan da storre reningsverk antas bidra till stérre massfléden av
de olika fororeningar som forekommer i avloppsvatten. Reningsverk med sdmre reningsgrad anses
utgdra en storre risk for sin recipient vilket beddms utifran hur vil anliggningen villkor efterfoljs. Aven
recipientens ndrhet till kénsliga omrdden som till exempel badplatser eller naturreservat med kénsliga
arter anses viktiga for prioriteringen av reningsverken. Dessutom bedémdes information om vattenstatus
och utspidning i recipienten ha betydelse for att avgora riskerna for recipienten, bland annat med hansyn
till halter av metaller och niringsdmnen.

Forekomsten av ldkemedelsrester i avloppsvatten samt i recipienten genomfordes genom provtagning
vid Vittangi reningsverk. Provtagningen visade pa koncentrationer under rapporteringsgriansen for de
provtagna likemedlen och hormonerna. Endast ciprofloxacin anses dock uppna god status da ovriga
rapporteringsgrianser dr for ndra griansvérdet for god status for att avgdéra om koncentrationerna
overskrids eller ej. Inga koncentrationer kunde dock bekriftas dverskrida grinsen for god status och
vare sig ciprofloxacin eller diklofenak overskred varden for lagsta effektniva (LOEC). I och med detta
anses de sma reningsverken i Kiruna kommun inte ha ndgon betydande paverkan pé dess recipienter nér
det kommer till utslipp av lakemedelsrester. For att sdkerhetsstdlla detta antagande kravs dock
ytterligare provtagningar med ldgre rapporteringsgrianser. For de provtagna hormonen kravs kénsligare
analys av proven for att sdkerstilla att halterna ar under aktuella gransviarden samt LOEC-vérden.

Samtliga recipienter har hog kemisk status dir reningsverken ej bedoms ha betydande péverkan péa sin
recipient, med hénsyn till bland annat metallkoncentrationer. Majoriteten av recipienterna har d4ven hog
eller god ekologisk status. I de fall méttlig ekologisk status konstaterats, beror det pa hydromorfologiska
parametrar och status for naringsdmnen bedoms vara hog eller god for samtliga recipienter som klassats.
I och med detta bedoms samtliga avloppsreningsverk ej ha en betydande negativ paverkan pa sin
recipient med hinsyn till vattenstatus.

Utifrén den framtagna modellen beddms fyra av reningsverken ha en hogre riskklass én de dvriga dé de
fatt de hogsta totala riskpodngen utifrin modellen. De reningsverken med hdgst riskpodng ar
Svappavaara, Lainio, Abisko och Ovre Soppero. Utifran modellen bor dessa reningsverk ha nigot storre
risker/ osdkerheter da det har hogst antal riskpodng. Utifran forutsattningar pa de fyra platserna bedoms
den faktiska risken vid Svappavaara vara lag da det renade avloppsvattnet inte slépps ut direkt till dess
recipient. I och med detta anses reningsverken i Abisko, Lainio samt Ovre Soppero vara de reningsverk
som bor prioriteras for recipientkontroll. Modellen har dock viss osékerhet och resultaten anger inte
faktiska risker utan ger endast indikationer pé var storst risker och osékerheter kan férekomma.

Resultaten visar att recipientkontroll bor prioriteras vid de reningsverk med hdgst riskpodng, med
undantag for Svappavaara. Utifran provtagningen i Vittangi anses inte mikrofoéroreningar nédvéndiga
att inkludera utan provtagning bor i forsta hand genomféras med analyser av kvive och fosfor. Ovriga
parametrar som bor ingé ir konduktivitet, pH, alkalinitet och totalt organiskt kol (TOC). Aven metaller
bor ingd men i och med att halterna antas laga kan provtagningsfrekvens minskas. Provtagningen bor
ske vid minst fyra tillfillen per ar for att ett representativt medelvédrde ska kunna tas fram. Exakta
provtagningsplatser bor bestdmmas utifran platsbesok for att sékerstélla enkel och séker provtagning.
Varje recipient bor dock ha en punkt uppstroms respektive nedstroms reningsverkets utslédppspunkt for
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det renade avloppsvattnet. Recipientkontrollen kan utvecklas i framtiden dér ytterligare parametrar
inkluderas om en paverkan pa recipienten identifierats samt om striktare restriktioner bestdms, till
exempel for kvéve eller mikrofoéroreningar.
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7 FRAMTIDA STUDIER

Viss information saknas for de olika parametrarna i modellen vilket bidrar till osékrare bedomningar.
Om ytterligare information inkluderas kan modellen forbéttras vilket bidrar till en sdkrare
riskbedomning och riskklassning. Det hade i sin tur bidragit till en mer réattvis bild 6ver hur stor paverkan
de olika reningsverken har pa sin recipient. Under arbetet identifierades dven fler risker &n vad som
ingick i modellen. Detta berodde pé att informationen for att genomféra en rimlig beddmning for
riskerna ansags bristféllig. Om information for beddmning tas fram bidrar dven det till en sdkrare
riskbedomning. Ett sétt att verifiera modellens sdkerhet var att genomfora en kéinslighetsanalys for tre
utvalda risker. For att sidkerstélla att modellen ger réttvisa beddmningar hade ytterligare risker kunnat
utvérderas.

Den framtagna modellen ér till viss del baserad pa HaV-modellen som é&r framtagen for riskbedémning
av enskilda anldggningar. Darefter har modellen med podngsittningen anpassats efter de sma verken.
Om ytterligare reningsverk ska ingé i en bedomning maste anpassningar goras, till exempel om storre
reningsverk ska ingd. Om ytterligare risker inkluderas samt att forutsittningar for de olika riskerna
utvecklas hade modellen fatt potential att fungera for andra geografiska omraden samt for en storre
variation av reningsverk.
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BILAGA A. Information om reningsverk och ledningsniit

Tabell A.1. Lista 6ver de aktuella reningsverken, typ av behandling och behandlingsenheter samt enkel beskrivning av

kopplat ledningsndit.

Typ av behandling

Behandlingsenheter

Ledningsnét/pumpstationer

Abisko Ostra Reningsverk

Bjorklidens avloppsreningsverk

Idivuoma avloppsreningsverk

Jukkasjarvi Reningsverk

Katterjokks avloppsreningsverk

Kuttainen avloppsreningsverk

Lainio avloppsreningsverk

Masugnsbyns avloppsreningsverk

Nedre Soppero avloppsreningsverk

Ovre Soppero avloppsreningsverk

Parakka markbadd

Rensjon pumpstation

Saivomuotka markbéadd

Svappavaara avloppsreningsverk

Vassijaure Avloppsreningsverk

Vittangi avloppsreningsverk

Mekanisk Biologisk
Kemisk

Mekanisk Biologisk
Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Biologisk
Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk Kemisk

Mekanisk

Mekanisk

Mekanisk
Mekanisk Kemisk
Mekanisk

Kemisk

Mekanisk Kemisk

Trumsil — aktivslambassing — sedimentering —
tillsats av fallningskemikalie — slamavskiljning —
infiltration i grusbadd — infiltration i
impedimentomrade — utlopp

Rensgaller- sandfang- luftningsbassanger med
bararmaterial- flockningsbassang -
sedimentationshasséng - utlopp
Trekammarbrunn-pumpbrunn-inloppslida —
flocknings-/sedimentationsbasséng med tillsats
av féllningskemikalie och mekanisk omroring-
sedimentation — utlopp

Inloppsbrunn — rensgaller — forsedimentering —
flockningssteg, tillsats av fallningskemikalie —
slamavskiljning, slutsedimentering — utlopp

Rensgaller med renstvatt - Forsedimentering -
Biorotor - Kemisk féllning - Flockning -
Slutsedimentering - Sandfilter

Rensgaller- fordelningsbrunn-pumpstation-
inloppslada med tillsats av fallningskemikalie-
Iuftning-tva sedimentationsbrunnar — utlopp
Slamavskiljning — pumpbrunn-tillsats av
féllningskemikalie — féllningsdamm med
slamavskiljning— fallningsdamm —
provtagningsbrunn — utlopp

Slamavskiliningsbrunn — pumpstation i verket —
inloppslada med tillsats av fallningskemikalie —
Iuftning — tvd sedimentationsbrunnar (slammet
fors tillbaka till slamavskiljningsbrunnen) — utlopp

Intagsbrunn — forsedimenteringsbrunn — luftning
— flockningspumpbrunn —
slutsedimenteringsbrunn — utlopp
Trekammarbrunn-pumpbrunn-inloppslada med
tillsats av fallningskemikalie-luftning-
sedimentationsbassiang — utlopp

Slamavskiljare — pumpstation — fordelningsbrunn
— markbédd — provtagningsbrunn — utlopp

Trekammarbrunn — pumpbrunn - markbadd —
provtagningsbrunn — utlopp

Pumpstation — slamavskiljare — fordelningsbrunn
— markbédd — provtagningsbrunn — utlopp

Pumpstation — rensgaller, tillsats av
féllningskemikalie — Flockningsbassang —
sedimenteringsbassénger — slamavskiljning—
utlopp

Trumsil — inloppslida - férsedimentering — tillsats
av fallningskemikalie — luftning — sandfilter —
sedimenteringsbasséng — utlopp

Pumpstation — stepscreen med tillsats av
féllningskemikalie — Flockningsbassang —
sedimenteringsbasséng — slamavskiljning —
polerdamm — utloppsbrunn — utlopp

Tva pumpstationer forsedda med elektronisk
odvervakning och larmbeslut

Pumpstationer saknas. Bréaddning till brunn utanfor
reningsverket

Tre pumpstationer, férsedda med bradd- och
nddavlopp med utslapp till recipient

Tva pumpstationer med driftévervakning.
Braddningsregister enligt uppskattning utifran
frekvens och varaktighet

En pumpstation med brédd- och nédaviopp samt
elektronisk 6vervakning och larmsystem. Bréaddning
vid pumpstationen samt vid inkommande pumpar i
reningsverket ( 1ag risk for braddning)

Tva pumpstationer. Ena med bradd- och nédaviopp till
recipient

Tre pumpstationer. Tva med bradd- och nédavlopp till

recipient

Inga pumpstationer

Inga pumpstationer

En pumpstation och en kempumstation. Bada med
brédd- och nédavlopp tilll recipient

En pumpstation. Saknar bradd- och nédaviopp

Tva pumpstation med elektronisk dvervakning och
larmsystem

Fyra pumpstationer, saknar bradd- och nédaviopp.
Industrianslutning:* Tankstation med tillhérande
biltvatt, mekanisk verkstad
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BILAGA B. Analysresultat fran provtagning vid Vittangi

reningsverk
Tabell B.1. Fullstindiga resultat fran provtagning vid Vittangi reningsverk.

Uppstroms Nedstroms Utgéende
Analys Resultat Enhet  Matosdkerhet Resultat  Enhet  Matosdkerhet Resultat  Enhet  Métosakerhet
Ciprofloxacin <0,01 po/l <100 ng/l <0,01 po/l
Diklofenak <0,01 pg/l + 0.007 <100 ng/l + 30 <0,5 uo/l +0,2
17-alfa-etinyldstradio <0,02 pg/l + 0.005 <0.02 o/l + 0.005 <0,02 po/l +0.005
17-beta-dstradio <0,02 pg/l + 0.005 <0.02 pg/l + 0.005 <0,02 po/l + 0.005
Temperatur, pH-métning 20,8 °C 20,7 °C 20,8 °C
pH 6,8 7 6,9
Konduktivitet 25°C 3,2 mS/m +0.32 43 mS/m +0.43 31 mS/m +3,1
Alkalinitet, HCO3 12 mg/l +1.2 16 mg/l +1.6 84 mg/I +8,4
Ammoniumkvave, NH4-N 0,003 mg/I + 0.0018 <1,0 mg/I +0.4 6,8 mg/l +1,0
NO3-N+NO2-N 0,006 mg/l + 0.0020 0,013 mg/l + 0.0020 0,77 mg/l +0,12
Totalt organiskt kol, TOC 8 mg/l +0.80 4,8 mg/l +0.48 6,9 mg/l + 0,69
Kvave tot, N 0,25 mg/l +0.038 0,2 mg/l +0.030 8,7 mg/I +1.3
Fosfor tot, P 0,007 mg/l + 0.0020 <0,050 mg/l +0.020 0,077 mg/I + 0,015
Absorbans vid 420 nm, filt 0,134 Abs/5 cm +0.013 0,015 Abs/5cm + 0,0020
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BILAGA C. Grinsvirden for siarskilda fororenande amnen
enligt HYMFS (2019:25)

Tabell C.1. Tabell over grinsvirden i ug/l for séirskilda férorenande dmne i inlandsvatten fran HVMFS (2019:25).

Amne Ciod status
CAS (") Ars-medel- | Maximal Sedi- Biota
viirde (%) tilliten ment
kovin-
centration
')
Ammoniak Thid-41-7 1.0 hE
(NH3-N) ()
Arsenik och T440-38-2 050 9
arsenikforeningar
Cl
Bentazon 2505T-89-0 27 4 T
Bisfenal A B0-05-7 1.6 2.7
Bromopol 52-51-7 0.7
Cl4-17 B3535-85-0 1
kloralkaner,
MCCP
Ciprofloxacin B5721-33-1 0.1
Dekametyleykle- | 541-02-6 11 000 Bi0
pentasiloxan, DS
Diflufenikan B3l64-334 0,01
Diklofenak 15307-86-5 0.1
Diklorprop-P 15165-67-0 10
1 7-alfa- F7-63-6 0000035
ctimylstradiol
Gilyfozat 1071-83-6 100
Imidakloprid 138261-41-3 | 0,003
Kloridazon 1698-50-8 10
Kaoppar och T440-50-8 0.5 bio- 36 000
kopparfireningar tillzanglizt )
Krom och 1333-82-0; 34
kromforeningar TT75-11-3;
10588-01-%;
TTE9-{r9-5:
TTT8-50-9
MCPA 94-T4-0 1
Mekoprop & TO85-19-0 & | 20
Mekoprop-F 16484-T7-8
Metribuzin 21087-64-9 008
Metsul furon- 74223546 0,02
mityl
Mitrat {MIO0-N) 14797-55-8 2200 11 {eeh
Monylfenol- 0.3 MP-
ctoxilateri™) TED
Oktarnetylevklo- 556-6T-2 15 B30
tetrasiloxan, D4
Palyklorerade [ 125
bifenyler, PCH, ¢
dioxinlika
Poly- och " 0,0F
perfluorerade




HYMFS 2019:25

Amne God status
CAS (") Ars-medel- | Maximal Sedi- Biota
viirde (*) tillaten ment
kivn-
ceniration
(]
alkylsubstanser,
PEASLL (%)
Pirimikark 23103-98-2 0,09
Sulfusulfuron 141776-32-1 | 0,05
Triklosan 33R0-34-5 0.1
Uran (*) T440-61-1 0,17 i
Zink {7} T44-B6-6 5,5 bio-
tillgdinglist
17-beta-Gstradiol | S0-28-2 0,0004

(1) CAS: Chemical Abstracts Service. Avser kemiskt identifieringsnurmmer.
(2) Denna paramcter &r ctt viinde witryekt som ett medelvarde pd drsnivl.
(3) Deana paramcter r et viiede uttryvekt som maximal tilldten koncentration, uppmdtt vid
cit enskilt matilliille. Vattenmyndigheterna fir, i enlighet med forfarande uitryekt i bilaga |
del B punkt 2 stycke 2 i direktiv 2008/ 105'EG, dock tillimpa statistiska metoder fie
beddmning av efterlevnaden av dessa varden.
(4) Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvive (NH3-N), beriknas wiifrin  halt
ammuoniumbkvive (NH4-N), temperatur och pH:

— Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N

—  Frakiion NH3-N = 1/{10%{pKa-pH)+1})

— pKa=0090182]1 + 272992/ T (T = temperator uttryckt | Kelvin).
(5) Vid tllimpning av viiedet ska hinsyn tas till naturlig bakgrond. Naturlig
bakgrundskomncentration subtraheras frdn uppmiitt koncentration fore jimfirelsen mot vardet
i tabsellen.
(&) Total koncentration nonylfenol (MP) och NP-ckvivalenter berfiknas enligt foljande
formel: Total koncentration = EZ{Cx * TEFL TEF-viirden: NP = 1; NPIEO = 05; NF2EO =
0.5 NPaED (3= n = &) = 0.5; NPaED (n = 9) = 0.005; NPIEC = 0,005; NP2EC = 0,005,
(7) Kongener CB 28, 52, 101, 138, 133 och 180. Viirdet avser muskel av fisk. For diadroma
fiskaner, dv.s. fiskarter som vandrar mellan havs- och inlandsvatien under sin livacykel,
anv@nds istillet virdet som anges i tabell 1 i difagae 5, avasnitt 4.2. For 4] anviinds isidllet
witrdet 300 pg'kg,
(8) Virdet for PEAS 1] avser de dricksvatten fdrckomster som har identifierats i enlighet med
3 kap. 2 § wvatenfdrvaliningsforordningen (2004:660). Virdet fir inte Gwverskridas i
vatten firekomsten i den punkt som Sr representativ fiie rivattenintag.
(9) Summan av foljande kongener: Perfluoroktansulfonsyra (PFOS)  1763-23-1;
Perfluorbutansulfonar  (PFBS)  375-73-3;  Perfluorhexansulfonar  (FFHxS) 355464,
Fluomtelomersulfonat  (6:2 FTS) 27619-97-2; Perfluorbutancat (PFBA) 375-22-4,
Perfluorpentanoat  (PFPeA)  2706-90-3;  Perfluorchexancat (PFHxA)  307-244;
Perfluorheptanoat (PFHpA) 375-835-9; Perfluoroktanoat (PFOA) 335-67-1; Perfluormonanoat
(FFNA) 375-25-1; Perfluordekanoat (PFDA) 335-76-2.

56



BILAGA D. Uppmitta koncentrationer samt LOEC och PNEC

varden for olika likemedel

0 ‘%‘I N &
9& N\
Q«% A,«,_./ 3 rep— at(/
o P 4&6& N "
/»Qf ﬁ/t A 30\4 onv/mﬁ
o W et & (O
W X2 » o
Q & d® o
>l @ i) . 2
%‘ 3 QAV 0@ o 4»0# 2 s 3
Substans W A2 WO o o oV Referenser effektnivaer
Amoxicillin b 780 25 Andreozzi et al. 2004, Environ Sci Technol. 38: 6832-6838
Azitromycin 150" 940 630** 250 FASS (Azitromax) cyanobacteria EC50
Ciprofloxacin 240° 5000 1900° 64 Halling-Sorensen et al. 2000, Journal of Antimicrobial Chemotherapy 46: 53-58.
Citalopram 480° 150 12' 10 Kellner et al. 2015. Aquatic Toxicology 158:165-170. Se dven fotnot for SSRI/SNRI.
Diazepam 5* 237000 200 Oggier et al. 2010. Environ Sci Technol, 44: 7685-7691. Prio p g a metabolisering till oxazepam!
Diklofenak 3900° 1000 20° 500 Triebskorn et al. 2007. Anal Bioanal Chemistry 387:1405-1416.
Erytromycin 1200° 20000 2100° 1000 fsidori et al. 2005. Sci Tot Env v346 p87-98
Etinylestradiol 45° 0,32 -* 0,05 Parrott and B. R. Blunt 2005. Environmental Toxicology 20 (2): 131-141.
Felodipin 31° 50000 - 1 FASS (AZ), Regnbdge 96h LCS0.
Fluoxetin 940*° 23200 6.7° 16 Gaworecki and Klaine, 2008. Aquatic Toxicology 88:207-213. Se dven fotnot for SSRI/SNRI.
Flupentixol 40° o 5 Relevanta effektstudier saknas.
Glibenklamid 71 100000000 19° 50 Fass (Sanofi-Aventis) vattenloppa akuttox 100 mg/L EC50.
Haloperidol 39° 1370000 ag 1 Furuhagen et al. 2014. Environ. Sci. Technol. 2014, 48: 12886-12892 (vattenloppa).
Irbesartan 1100° 15600000 1.3** 50 FASS (Aprovel, Sanofi) vattenloppa reproduktion.
Klaritromycin 780" 2000 620*" 250 Isidori et al. 2005. Science of the Total Environment 346: 87-98.
Levonorgestrel 1% 0,8 12° 24 Zeilinger et al. 2009. Environmental Toxicology and Chemistry 28(12):2663-2670.
Meclozine 123° - -* 10 Relevanta effektstudier saknas.
Oxazepam 730° 1800 13 200 Brodin et al. 2013. Science 339; 814.
Risperidon 377° 5800000 26° 6 FASS (Risperdal, Jansen) LCS0 96h fisk.
Roxithromycin 980° 40000 890° 1000 Yang et al. 2008. Environmental Toxicology and Chemistry 27 (5):1201-1208.
Sertralin 340° 12100 147 50 Johnson et al. 2007. Ecotox Environ. Safety 67: 128-139. Se aven fotnot for SSRI/SNRI.
Tetracyklin 164° 24100 4500° 1000 Backhaus et al. 1997. Chemosphere 35 (12): 2925-2938.
Trimetoprim 510° 290 1400° 500 Binelli et al. 2009. Comp biochem physiol C150:329-336., men vdl lag LOEC. Prio p g a resistens.
Venlafaxin 373° 250000 21 200 Bisesi et al. 2014. Aquatic Toxicology 148: 130-138. Se dven fotnot for SSRI/SNRI.
Ostradiol 11% 4 - 0,04 Metcalfe et al. 2001. Environmental Toxicology and Chemistry 20 (2) 297-308.

Figur D.1. Lista 6ver uppmditta koncentrationer och ldgsta effektniva for olika ldkemedel (Goodpoint, 2016)
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BILAGA E. Sammanstalld information om floden och
statusklassning

Tabell E.1. Sammanstdllning av information om floden, brdddning och vattenstatus for Abisko och Bjorkliden reningsverk.
Information hdmtad fran miljorapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk Abisko Ostra Reningsverk * Bjorklidens avloppsreningsverk
Dim belastning pe 400 1686
Antal anslutna lag/ hég p 140/250 454 / 1307 (pe)
Dim. m3/dygn 300
Fléde Max. m3/dygn 353
Medel m3/dygn 138 137
Tot ar m3/ar 50547 49909
Utslapp (utgdende vatten) Medel Max Maéngd  Reduktion Medel Max Maéngd Reduktion
mg/I mg/l (ton/ar) % mg/I mg/l (ton/ar) %
BOD7 43 42 0,2 96 4 7 0,242 97
CODCr 27 42
P-tot 0,2 1,2 0,01 93 0,1 0,13 0,0056 98
N-tot 19 60
Braddning “summa  m3/ar
Recipient Tornetrask Tornetrask
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 241,3 14,959 241,3 14,959
Floden m3/dygn 20848320 1292458 20848320 1292458
m3/ar 7,61E+09 4,72E+08 7,61E+09 4,72E+08
Andel avloppsvatten i flédet % 0,000664 0,010715 0,000656 0,01058
Ekologisk status Hog Hog
Né&ringsdmnen Hog Hég
Forsuring Hog Hog
Arsenik
Koppar
Krom
Uran
Zink
Ammoniak
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat
Kemisk status Uppnar ej god Uppnar ej god
Mindre strénga krav God God
Bromerade difenyleter Uppnér ej god Uppnér ej god
Kvicksilver + foreningar Uppnar ej god Uppnér ej god

Bly och blyfoéroreningar
Kadmium och kadmiumforeningar
Nickel och nickelféreningar

Paverkningskallor Atmosférisk deposition Atmosfarisk deposition
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Tabell E.2. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Idivuoma och Jukkasjérvi
reningsverk. Information himtad frdan miljérapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk Idivuoma avloppsreningsverk Jukkasjarvi Reningsverk
Dim belastning pe 150 1700
Antal anslutna lag/ hog p 135 ca 1000
Dim. m3/dygn 45 672
Flode Max. m3/dygn 1024
Medel m3/dygn 17 325
Totdr  m3/ar 6152 118700
Utslapp (utgdende vatten) Medel Max Mangd Reduktion Medel Max Méngd Reduktion
mg/l mg/l ton/ar % mg/l mg/l ton/ar %
BOD7 72 110 03 35 52 130 6 50
coDCr 140 230 0,6 136 210 12
P-tot 0,2 0,4 0,001 97 0,3 0,4 0,03 91
N-tot 56 83 0,3 25 66 2,9
Braddning “summa  m3/ar 293 b
Recipient Sjén Idivuoma Torne alv
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 11,101 0,178 2,637 0,408
Floden m3/dygn 959126,4 15379,2 227836,8 35251,2
m3/ar 350081136 5613408 83160432 12866688
Andel avloppsvatten i flodet % 0,001757307 0,109595 0,14273615  0,922537331
Ekologisk status God Hog
Néringsémnen Hog
Forsuring Hog
Arsenik
Koppar
Krom
Uran
Zink
Ammoniak
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat
Kemisk status Uppnér ej god Uppnér ej god
Mindre strénga krav God God
Bromerade difenyleter b Uppnar ej god‘ Uppnar ej go?i
Kvicksilver + foreningar Uppnér ej god Uppnar ej god

Bly och blyféroreningar
Kadmium och kadmiumféreningar
Nickel och nickelféreningar

Paverkningskallor Atmosfarisk deposition Atmosfarisk deposition
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Tabell E.3. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Katterjokks och Kuttainen
reningsverk. Information himtad frdan miljérapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk Katterjokks avloppsreningsverk Kuttainen avloppsreningsverk

Dim belastning pe 3200 400
Antal anslutna lag/ hég p 1317 (maximal uppmatt pe) 400
Dim. m3/dygn 300
Flode Max. m3/dygn 478
Medel m3/dygn 176 104
Tot ar m3/ar 64396 37876
Utslapp (utgéende vatten) Medel Max Méngd Reduktion Medel Max Méngd Reduktion
mg/l mg/l ton/ar % mg/l mg/I ton/ar %
BOD7 3 0,232 95 14 28 0,4 76
CODCr 52 59 1,2 78
P-tot 0,08 0,005 97 0,2 0,7 0,006 97
N-tot 20 44 0,6 24
Bréaddning “summa  m3/ar
Recipient Viepmatluokt‘a Muonio &lv
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 28,968 0,354 14,785 0,268
Floden m3/dygn 2502835,2 30585,6 1277424 23155,2
m3/ar 913534848 11163744 466259760 8451648
Andel avloppsvatten i flodet % 0,007049102 0,57683157 0,008123369 0,448149
Ekologisk status Hog Hog
Né&ringsdmnen Hoég
Forsuring Hég
Arsenik God
Koppar God
Krom God
Uran Mattlig
Zink God
Ammoniak God
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat God

Kemisk status

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Mindre strénga krav God God
Bromerade difenyleter A Uppnar gj god‘ Uppnar ej god‘
Kvicksilver + foreningar Uppnar ej god Uppnédr ej god
Bly och blyféroreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar God

Nickel och nickelféreningar

God

Paverkningskallor

Atmosfarisk deposition

Atmosfarisk deposition
Inte IED-industti
Lakvatten fran gruvdrift
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Tabell E.4. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Lainio och Masugnsbyns reningsverk.
Information himtad fran miljorapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk

Lainio avloppsreningsverk

Masugnsbyns avloppsreningsverk

Dim belastning pe 150 140
Antal anslutna lag/ hég p 65 120
Dim. m3/dygn
Flode Max. m3/dygn flédesmatning saknas
Medel m3/dygn 107
Totar  m3/ar 6152 38946
Utslipp (utgéende vatten) Medel Max Méngd Medel Max Méngd Reduktion
mg/| mg/l ton/ar mg/| mg/l ton/éar %
BOD7 6 14 3 5 05
CODCr 25 36 <30 <30 2,4 40
P-tot 0,2 0,4 0,1 0,1 0,02 85
N-tot 13 20 4 8 0,5
Braddning “summa  m3/ar
Recipient Lainio alv Rautajoki
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 494,184 13,502 2,849 0,028
Floden m3/dygn 42697497,6 1166572,8 246153,6  2419,2
m3/ar 15584586624 425799072 89846064 833008
Andel avloppsvatten i flodet % 3,94749E-05  0,001444813 0,04334747 4,410606 22,67262
Ekologisk status Mattlig God
Néringsdmnen God Hog
Forsuring
Arsenik God
Koppar God
Krom God
Uran
Zink God
Ammoniak God
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat

Kemisk status

Uppnaér ej god

Uppnér ej god

Mindre strénga krav

Bromerade difenyleter A
Kvicksilver + foreningar

Bly och blyféroreningar

Kadmium och kadmiumféreningar
Nickel och nickelforeningar

God
Uppnér ej god
Uppnar ej god

God
Uppnér &j god
Uppnér ej god

God

God

God

Paverkningskallor

Atmosfarisk deposition

Atmosfarisk deposition

61



Tabell E.5. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Nedre Soppero och Ovre Soppero

reningsverk. Information himtad frdan miljérapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk

Nedre Soppero avloppsreningsverk

Ovre Soppero avloppsreningsverk

Dim belastning pe 40 300
Antal anslutna lag/ hog p 5 (pe) 210
Dim. m3/dygn 300
Flode Max. m3/dygn
Medel m3/dygn 23 143
Tot ar m3/ar 8552 52183
Utslapp (utgéende vatten) Medel Max Méngd Reduktion Medel Max Mangd Reduktion
mg/l mg/l ton/ar % mg/l mg/l ton/ar %
BOD7 9 19 0,05 62 12 41 0,6 40
CoDCr 25 45 0,1 57 25 39 0,8 63
P-tot 01 0,2 0,001 83 0,2 15 0,008 74
N-tot 12 27 01 10 9,5 29 0,4
Braddning “summa  m3/ar
Recipient Lainio alv Lainio alv
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 302,365 5,977 302,365 5,977
Fléden m3/dygn 26124336 516412,8 26124336 516412,8
m3/ar 9535382640 188490672 9535382640 188490672
Andel avloppsvatten i flodet % 8,9687E-05  0,004537095 0,000547256 0,027684659
Ekologisk status Mattlig Mattlig
Naringsamnen God God

Forsuring

Arsenik

Koppar

Krom

Uran

Zink

Ammoniak
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat

Kemisk status

Uppnér ej god

Uppnér ej god

Mindre stranga krav

Bromerade difenyleter N
Kvicksilver + féreningar

Bly och blyféroreningar

Kadmium och kadmiumfdreningar
Nickel och nickelféreningar

God

Uppnér ej god
Uppnér ej god

God
Uppnér ej god
Uppnér ej god

Paverkningskallor

Atmosfarisk deposition

Atmosfarisk deposition
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Tabell E.6. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Parakka och Rensjon reningsverk.
Information himtad fran miljorapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk Parakka markbadd Rensjon Bumpstation
Dim belastning pe 60 60
Antal anslutna lag/ hég p ca 45 (pe) ca 30 (pe)
Dim. m3/dygn 18
Fléde Max. m3/dygn
Medel m3/dygn 6570
Totar  m3/ar 6570 6570
Utslipp (utgdende vatten) Medel Max Méngd Reduktion Medel Max Maéngd  Reduktion
mg/| mg/l ton/ar % mg/l mg/l ton/ar %
BOD7 15 69 <3,0 98
CcoDCr
P-tot 0.2 50 0,8 78
N-tot
Braddning “summa  m3/ar
Recipient Kalixalv Rensjon
MHQ MLQ MHQ MLQ
Fléden m3/sek 534,63 14,554 9,268 0,097
Floden m3/dygn 46192032 1257465,6 800755,2 8380,8
m3/ar 16860091680 458974944 292275648 3058992
Andel avloppsvatten i flodet % 3,89678E-05  0,001431451 0,002247878 0,214777
Ekologisk status Mattlig Hog
Naringsédmnen
Forsuring
Arsenik
Koppar
Krom
Uran
Zink
Ammoniak
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat
Kemisk status Uppnar ej god Uppnar ej god
Mindre stréanga krav God God
Bromerade difenyleter b Uppnar ej god ) Uppnar ej gocT
Kvicksilver + foreningar Uppnar ej god Uppnar ej god

Bly och blyfdroreningar
Kadmium och kadmiumfdreningar
Nickel och nickelforeningar

Paverkningskallor Atmosfarisk deposition Atmosfarisk deposition
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Tabell E.7. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Saivomuotka och Svappavaara
reningsverk. Information himtad frdan miljérapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk

Saivomuotka markbadd

A .
Svappavaara avloppsreningsverk

Dim belastning pe 50 1600
Antal anslutna lag/ hog p ca 35-40 (pe) 540
Dim. m3/dygn 20 1000
Fléde Max. m3/dygn
Medel m3/dygn 886
Totar  ma/ar 6570 323245
Utslidpp (utgaende vatten) Medel Max Méngd Reduktion Medel Max Maéngd  Reduktion
mg/l mg/| ton/ér % mg/l mg/l ton/ar %
BOD7 15 95 9 31 2,9 73
coDCr 18 44 5,8 78
P-tot 1,9 84 0,2 0,5 0,07 87
N-tot 9 25 2,97 31
Braddning “summa  m3/ar 256
Recipient Muonioalven Liukattijoki
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 764,028 17,634 3,544 0,046
Fléden m3/dygn 66012019,2 1523577,6 306201,6 3974,4
m3/ar 24094387008 556105824 111763584 1450656
Andel avloppsvatten i flédet % 2,72678E-05  0,00118143 0,289222114 22,28268 4,487791
Ekologisk status Hog Méttlig
Naringsémnen Hog Hég
Forsuring Haog
Arsenik God God
Koppar God God
Krom God God
Uran Mattlig Mattlig
Zink God God
Ammoniak God God
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat God God

Kemisk status

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Mindre strénga krav

Bromerade difenyleter b
Kvicksilver + foreningar

Bly och blyféroreningar

Kadmium och kadmiumfdreningar
Nickel och nickelfreningar

God
Uppnér ej god
Uppnér €] god

God

God

God

God
Uppnér ej god
Uppnar ej god

God

God
God

Paverkningskéllor

Atmosféarisk deposition

Inte IED-industri’

Lakvatten fran gruvdrift

Atmosférisk deposition
IED-industri
Fororenade omréaden
Lakvatten fran gruvdrift
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Tabell E.8. Sammanstdillning av information om floden, briddning och vattenstatus for Vassijaure och Vittangi reningsverk.
Information himtad fran miljorapporter, SMHI och VISS.

Reningsverk Vassijaure avloppsreningsverk Vittangi avloppsreningsverk
Dim belastning pe 400 1800
Antal anslutna lag/ hég p 0/120 920
Dim. m3/dygn 144
Flode Max. m3/dygn 193
Medel m3/dygn 10 594
Tot&r  m3/ar 3776 216917
Utslapp (utgdende vatten) Medel Max Méngd  Reduktion Medel Max Méngd Reduktion
mg/l mg/l ton/ar % mg/l mg/l ton/ar %
BOD7 96 49 0,05 70 13 40 28 Y 68
CoDCr 29 83 63 27 61 51 82
P-tot 01 0.2 0,0006 95 0,05 01 001 97
N-tot 20 87 26 13 27 2,8
Braddning “summa  m3/&r 1636 b
Recipient Sjon Vassijaure Torne alv
MHQ MLQ MHQ MLQ
Floden m3/sek 28,968 0,354 580,193 26,188
Floden m3/dygn 2502835,2 30585,6 50128675,2 2262643,2
m3/ar 913534848 11163744 18296966448 825864768
Andel avloppsvatten i flodet % 0,000413339 0,03382378 0,001185535  0,026265438
Ekologisk status Hog God
Naringsdmnen Hog
Forsuring
Arsenik God
Koppar God
Krom God
Uran God
Zink God
Ammoniak
Icke-dioxinlika PCBer
Nitrat
Kemisk status Uppnar ej god Uppnar ej god
Mindre strénga krav God God
Bromerade difenyleter N Uppnér ej goE Uppnér ej god y
Kvicksilver + féreningar Uppnar ej god Uppnér ej god
Bly och blyféroreningar God
Kadmium och kadmiumfdreningar God
Nickel och nickelforeningar God
Paverkningskallor Atmosfarisk deposition Atmosfarisk deposition
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BILAGA F. Sammanstilld information om villkor enligt
tillstind och beslut

Tabell E1. Tabell 6ver aktuella riktvirden, grinsvdrden samt reduktionskrav som anges i villkoren for de olika

reningsverken.
Utslappsvillkor Riktvérde Grénsvarde Reduktion
Reningsverk BOD P BOD P BOD P
mg/l mg/l mg/l mg/I % %
Abisko 15 (varje tilifalle) 0,5 (varje tilifalle) 15 (kvartal) 0,5 (kvartal)
Bjorkliden 15 (kvartal) 0,5 (kvartal)
Idivuoma 60 (kvartal) 0,5 (varje tillfalle)
Jukkasjarvi 0,5 (varje tillfalle) 0,5 (kvartal)
15/manad (jan- 0,5
mars, maj-juni)  (medel/ménad:
Katterjokk 30 april jan-juni) 18 (kalenderar) 0,5 (kalenderar)
15 (kvartal juli- 0,5 (kvartal;juli-
dec) dec)
Kuttainen 60 (halvar) 1,0 (halvar) 65 90
Lainio
Masugnsbyn 0,5 (varje tillfalle)
N. Soppero 0,5 (varje tillfalle) 60 90
0. Soppero 0,5 (kalenderar)
Parakka 90 25-90 (forvantad)
Rensjon 80 50
Saivomuotka 90-95 25-100
Svappavaara 0,5 (kvartal) 0,5 (kalenderar)
Vassijaure 0,3 (varje tillfalle) 70 95
Vittangi 0,5 (kvartal) 60 90
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BILAGA G. Fullstiindig modell med poingfordelning

Tabell G.1. Fullstindig modell med podngfordelning for varje risk fran Excell.

Riskkategori

Risk/Handelse

Typ?

Data-
/Informationskalla

Forutsattning?

Poang Max Min

RISK ANLAGGNING

Féroreningar

Dimensionering

Braddning ledningsnét

Braddning reningsverk

Klimatforandringar

Storlek pa utgéende flode
baserat pa verkets
dimensionering

Utslépp av orenat avloppsvatten

till recipient

Utslapp av orenat avloppsvatten

till recipient

Okade nederbord,okad risk for
tillskotsvatten, 6kad risk for
bréddningar

Féroreningar

Féroreningar

Miljorapport/tilstin
d

Miljorapport/tilstan
d

Miljérapport/tilstan

Féroreningar d

Miljorapport/tilstan

Fororeningar d

0-100 pe

101-200 pe
201-500 pe
501-2000 pe

> 2000 pe

Ej mojligt

En braddpunkt
Flera braddpunkter
Ingen braddning
Enstaka tillfalle
Upprepade tillfallen
Ingen information

oo N o

Ingen braddning
liten risk for braddning
stor risk for braddning

Summa: Féroreningar

WNO RBRNOWNO

i
S)

20

10

N

o

Villkor

BOD

Fosfor

Utslapp 6ver vilkorsgransen

Utslapp 6ver vilkorsgransen

Miljorapport/tilistin
d

Miljorapport/tillstan
d

Ej overstigit

Overstigit reduktion
Overstigit riktvarde
Overstigit gransvarde

Inga riktvarden/gransvarden
Ej overstigit

Overstigit reduktion
Overstigit riktvarde
Overstigit gransvarde

Inga riktvarden/gransvarden
Summa: Vilkor

~OAPON®AEDO

Operativa risker

Brist pa fallningskemikalier

Reningssteg

Rening utan det kemiska steget,

Vilka reningssteg som finns i
reningsverket

Miljorapport/tillstan
d

Ej nodvandigt

Liten risk (=2000 pe)

Risk (<2000 pe)

Stor risk (<500 pe)
Markbadd

Mekanisk, kemisk
Mekanisk, biologisk, kemisk
Summa: Operativa risker

orRr R wWwN RO

SUMMA: RISKER
ANLAGGNING

40

RISK RECIPIENT

Status, kanslighet och

Naringsémnen

BOD

Ekologisk status

Kemisk status * (med mindre
stranga krav)

Habitat

Kansliga arter

Utspadning i recipient

Leder till dvergodning och
algblomming

Syrefttiga vatten pga belastning
av organiska amnen

Statusklassning ej god

Statusklassning ej god

Paverkan pé levnadsmiljén

Toxiska effekter for djur och

natur

Andel avloppsvatten i recipient

Naringsémne VISS

Karta-
riskbedémning

Syreférbrukande

Vattenstatus

VISS

Vattenstatus VISS

Natura-2000
Karta skyddad

natur

Naturreservat,

nationalpark Karta skyddad

natur

Miljorapport/tilstan

Léga vattenfloden d och SMHI

Hog

God

Mattlig
Otillfredstéllande
Délig

Ingen information
Ingen risk/ej klassad
Liten risk

Risk

Hog

God

Mattlig
Otillfredstallande
Dalig

God

Uppnér ej god

POXDPEANONKLO N®O®DANO

o

Ingen risk for paverkan
Liten risk for paverkan
Stor risk for paverkan

w e

Inga kansliga arter
Minst en kanslig art

Ej markbar
Liten risk
Risk
Summa: Status, kéanslighet och
biologisk méngfald

ANO MO

©

5

Allménna intressen och
rekreationsvérde

Dricksvatten

Badplatser

Friluftsliv

Paverkan pa dricksvattentéckt,
sjukdomsspridning

Péverkan pa badplatser,
sjukdomsspridning

Paverkan pa friluftsliv i
naturreservat/nationalparker

Halsa

Halsa och

rekreationsvarde GlS-stod

Karta skyddad
natur

Rekreationsvérde

Ingen risk
Mycket liten
Liten risk
Stor risk
Mycket stor
Ingen risk
Liten risk
Stor risk

Ej inom reservat
Nara reservat
Inom reservat

N O WNOAWNER O

Summa: Allménna intressen
och rekreationsvérde

SUMMA: RISK RECIPIENT

44

Total summa

84

.
=

N
I

N
bN

i
o

N
IN]

N
1N

)

13
w
S

~

)

w
&

]
a
N
&

o¥s19y

uapipuolg

BWONAIP|

Inelsexping

sjolianey

uaurenny

owure

uAgsubnsejn

oladdos ‘N

osaddos "Q

Bpfesed

uolsuay

{IONWOAIRS

(o))
|

eseeneddens

aunefissep

16uein



