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Bedomning av utlosande faktorer for overdrlven trédalgstlllvaxt | dagvattendammar
och forebyggande forvaltning

— Fallstudle av utvalda dagvattendammar i Uppsala
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Introduktion

Uppsala Vatten har under de senaste aren haft aterkommande problem med
overdriven tillvaxt av filamentosa tradalger i flera dagvattendammar. Detta
har skapat utmaningar bade for dammarnas estetiska utseende och for
deras ladngsiktiga skotsel och underhdll. Inom ramen for SODA-projektet
har Uppsala Vatten bestillt ett examensarbete for att undersoka orsakerna
bakom problemet samt mojliga héllbara strategier for att 1dngsiktigt minska
den excessiva algtillvaxten. Projektet genomfordes av tva studenter vid
Kungliga Tekniska Hogskolan under véaren 2025.

Mal och syfte

Syftet med denna studie var att specifikt undersoka vilka faktorer som
bidrar till 6verdriven tillviaxt av filamentosa alger (FA) i ndgra utvalda
dagvattendammar i Uppsala kommun, samt att identifiera mojliga atgarder
for att minska problemen.

For att uppna detta formulerades foljande fyra fragestéllningar:

 Vilka utformningskriterier har dammarna, och hur skiljer de sig fran
referensdammen utan algproblem?

* Hur hanger vattenkvaliteten i dammarna ihop med forekomsten av FA?

« Gar det, genom observation och bedomning, att identifiera de faktorer
som triggar overdriven algtillvaxt?

« Vilka metoder for att hantera FA kan vara tillimpbara for de studerade
dammarna?

Metod

For att besvara de valda fragestallningarna och uppna studiens syfte har en
kombination av metoder anvints. Dessa kan delas in i tre kategorier:
datainsamling, laboratorieanalys och litteraturstudie. Projektets arbetsflode och
oversikt over metodik visas i Figur 1.

Datainsamlingen omfattade visuella observationer, personlig kommunikation
med experter samt 9 vattenprovtagningar utforda mellan oktober 2024 och april
2025. Vattnet analyserades darefter for flera vattenkemiska parametrar, sdsom
pH, turbiditet, konduktivitet och naringshalter mm. For att battre forstd
sambandet mellan vattenkemi och algtillvaxt genomfordes dven en enklare
identifiering av de algarter som patraffades.

En bred litteraturstudie genomfordes for att samla kunskap om algekologi,
dagvattendammars funktion, forebyggande atgiarder samt olika tekniker for
hantering av 6verdriven algtillvaxt.
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Figur 1: Projektets arbetsflode och metodik.

Resultatet har presenterats 1 tre delar: en fysisk jamforelse av
dagvattendammarna, vattenkemiska analyser samt observationer av algarter i de
insamlade proverna.

Bedomningen har darefter baserats pa denna information och utgjort grunden
for diskussionen kring specifika utlosande faktorer for algtillvaxt i de studerade
dammarna, samt forslag pa framtida héllbara 16sningar och underhéllsstrategier.



Karta

De fem dammar som ingick i studien ligger i olika delar av Uppsala och dess
naromrade som visas i Figur 2. Gottsunda Dagvattenpark ar beldgen i sodra

Uppsala, cirka 5 km fran stadskarnan, inom naturreservatet Hagadalen-Néasten.

En annan av de undersokta dammarna ligger vid Ultunaallén pa SLU:s
campusomrade.

Dagvattendammarna langs Fjadermolnsvagen finns i Fullero, ungefar 9 km
nordost om centrala Uppsala. Elsa Eschelssons park i Rosendal ar en stadsnara

dagvattenanlaggning i ett nybyggt omrade nara stadskarnan. Referensdammen,

vid Ek8kersvagen 1 Rorby/Balinge, ligger cirka 12 km nordost om Uppsala

centrum.
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Figur 2: Dagvattendammar som ingick i studien.

Resultat och diskussion
Jamfdrelse av fysiska parametrar

Dagvattendammarnas alder, utformning och omgivning ar viktiga faktorer
som paverkar algtillvixt. Aldre dammar, som dammen vid Ultunaallén, kan
tidigare ha haft problem men tenderar att bli mer stabila med tiden, medan
nyare dammar oftare drabbas av algblomning. Dammar som tar emot hoga
naringsfloden frdn urbaniserade miljoer, som dammen i Elsa Eschelssons
park, uppvisar ofta kraftigare tillvaxt av tradalger.

Dammar med branta strandkanter, exempelvis i Elsa Eschelssons park, ar
sarskilt utsatta for problem. I kontrast erbjuder dammar med mjuka
sluttningar och oregelbunden form, som i Rorby/Balinge och Gottsunda
Dagvattenpark, béttre forutsittningar for véxtzoner som fungerar som
naturliga buffertar. Forsedimenteringsytor (Ultuna, Gottsunda) eller
seriekopplade dammar (Fulleré Sodra och Norra) minskar belastningen och
darmed algtillvaxt i huvud- eller nedstromsdammar.

Dammar med langstrackt och oregelbunden form, med hogt langd-
/breddforhdllande och hog strandlinjeutvecklingsindex, fungerar generellt
battre dn runda eller rektanguldra dammar. Trots detta har bAde dammarna
vid Ultunaallén och i Elsa Eschelssons park problem, dven om de uppfyller
flera av dessa kriterier. Gottsunda, som i stort foljer rekommendationerna,
har ocksé problem, troligen eftersom dammen fortfarande ar relativt ny och
dess ekosystem inte har hunnit mogna.

Vaxtlighet i och runt dammen (makrofyter), exponering for vind och
forekomst av fisk verkar ©ka motstdndskraften mot algtillvaxt.
Referensdammen ar fri frdn algproblem trots att den inte uppfyller alla
formkrav, vilket visar att en kombination av é&lder, vaxtlighet,
naringsbelastning, sedimentering och ekosystemets mognad kan avgora
algforekomst.



Resultat av vattenkemiska analyser

Vatten fran de studerade dagvattendammarna har analyserats for olika
parametrar for att mojliggora djupare jamforelser mellan dammarna i
studien. Analyserna visade att referensdammen vid Ekakersviagen
konsekvent uppvisade lagre varden for pH, konduktivitet och alkalinitet
jamfort med de oOvriga dammarna. Daremot uppvisade Gottsunda
Dagvattenpark och dammen vid Ultunaallén hogre varden for pH,
turbiditet och konduktivitet. Detta kan forklaras av avrinning fran
omgivande marker med lerjord, hdsthagar och jordbruksomraden. For
dammen vid Ultunaallén kan dessutom viss atersuspension av partiklar
bero pa det pavisade fiskbestdndet i dammen.

Vad giller kvave, (se Figur 3) var koncentrationerna av totalkvave
konsekvent hogre i1 Gottsunda Dagvattenpark och dammen vid
Ultunaallén jamfort med de ovriga dammarna. Detta kan delvis kopplas
till forekomsten av jordbruksmark samt storre och mer varierade
avrinningsomraden.
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Figur 3: Koncentrationer av olika kvaveformer i studerade dammar.

Nar det galler fosfat- och totalfosforkoncentrationer visade dammen i Elsa
Eschelssons  park  betydligt ~ hogre  virden  under  hela
overvakningsperioden, som visas i Figur 4. Detta kan vara en av orsakerna
till den mycket kraftiga algtillvaxt som observerades dar under hela
provtagningsperioden trots ldga temperaturer. En trolig orsak till de
kraftigt forhojda fosfathalterna kan vara lackage fran flera regnbaddar som
avrinner till denna damm.

Dammarna langs Fjadermolnsvagen hade ocksa synliga algmattor, sarskilt
i den sodra dammen, men till skillnad fran Elsa Eschelssons park var
koncentrationerna av fosfat och totalfosfor dar relativt ldga. Dessa
observationer kan tyda pd att naringstillgédng inte ar den enda faktorn som
paverkar algtillvixten. Aven andra faktorer, liksom artsammansittningen
av alger, kan vara avgorande.
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Figur 4: Koncentrationen av fosfat som en andel av totalfosfor i studerade dammar.



Identifikation av algarter

Under studiens ging har tradalger péatraffats i tre dagvattendammar:
Gottsunda Dagvattenpark, dammen i Elsa Eschelssons park samt bada
dammarna ldngs Fjadermolnsvigen. Dessa provtogs vid flera tillfallen och
analyserades 1 mikroskop for att identifiera specifika algslakten.

Den sodra dammen lings Fjadermolnsvagen uppvisade kontinuerligt en
rikare artsammansattning dn den norra, med bland annat arter ur familjen
Cladophoraceae samt slaktena vridbandsalger (Mougeotia), spiralbandsalger
(Spirogyra) och tvestjarntradar (Zygnema). Dessa algslakten tillhor samma
familj och kan trivas i olika akvatiska miljoer, dven vid 14g naringshalt och
lagre pH. I den norra dammen dominerade daremot tvestjarntradiga alger.

I Gottsunda Dagvattenpark patraffades FA i huvuddammen endast vid ett
tillfalle, och troligtvis tillhorde den familjen Cladophoraceae. I dammen i Elsa
Eschelssons park har ocksd alger ur samma familj patraffats. Utifran vissa
karakteristiska sdrdrag kan dessa identifieras som sldktet gronslickar
(Cladophora). Dessa alger forekommer bade i salt- och sotvattensmiljoer och
trivs sarskilt vid hogt pH och god naringstillgdng.

Den jamforande Tabell 1 ger en 6versikt av den forsta delen av bedémningen
och sammanfattar de viktigaste resultaten.
Tabell 1: Sammanfattning av bedomningen.

Bélinge |Fullerd Sédra |Fuller6 Norra  |Rosendal: E.E. park |Ultuna Gotsunda

Year 2016 2016 2022 2009 2021
Gentle slopes v v x v v
Sedimentation x x x v v

W >2 x x v v v v
SDI x x + v v v

Long and irregular* % + + x x v
Macrophytes 4 x x x x v
TP N T D 1 1
™ N ’r 4 1 1
TN/TP v x x x v v
Algae* |- Zygnemataceae |Zygnemataceae [Cladophora il Cladophora
* Subjective observations
LUW |SDI TN/TP Year Algae (qualitative obs.) TP and TN

v >2 >1,2 010-017 >10yrs |None observed ™ Oligotrophic or mesotrophic
+ 1,2 - 5-10yrs |In pond or presedimenter | [T Eutrophic

x <2 <1,2 >17 or <10 <5yrs |Cover >50% surface PP |Hypereutrophic

Forebyggande forvaltning

Litteraturen beskriver manga forebyggande- och hanteringsmetoder for tillvaxt
av trédalger i dagvattendammar. Flera kan vara dyra, svara att genomfora eller
annu inte testade under verkliga forhdllanden. De huvudsakliga
rekommendationerna sammanfattas hér:

* Mjukbottnar och vatmarksvegetation (t.ex. Gottsunda Dagvattenpark)
stottar den biologiska méngfalden men behover tid for att utvecklas. Under
de forsta aren efter byggnation upptrader ofta trddalger och mer underhall
kravs.

+ Att identifiera ndringskallor ar viktigt. I Elsa Eschellsons park verkar
regnbaddar lacka fosfor bl.a. genom naringsrik bevattning. Mer forskning
behovs, men detta kan forklara de hoga fosfornivéerna i dammen.

* Omblandning och syreséttning kan hjalpa i vissa dammar. Kornhalm kan
vara en kortsiktig metod mot vissa algarter, men effekten beror pa lokala
forhallanden. Dessutom behover metoden studeras vid tillampning i
dagvattendammar.

* Vegetationsbuffertar ~och  vattenvaxter gynnar ekologisk balans.
Dammstorlek, inflode och placering i anslutning till gronomraden péverkar
mangfalden.

+ Fysisk borttagning av algmattor bor goras fore andra atgarder.

+ Utbildning och information till allmdnheten &r viktigt for att involvera
manniskor och skapa forstdelse och stod for hallbar dammforvaltning.

En mer detaljerad bedomning av alla dammar finns i vart examensarbete:
https://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:kth:diva-369808

Slutsatser

Endast designkriterier racker inte for att undvika algblomningar. Naringstillforsel,
markanvindning, alder och grumlighet spelar storre roll. Referensdammen, som
inte uppfyller alla kriterier, ar dnda fri fr&n problem, vilket visar att balans i
ekosystemet ar avgorande. Fosfor ar en sarskilt viktig utlosande faktor for tillvaxt
av tradalger som bor overvakas noga.

Effektiv forvaltning kraver tidigt och anpassat underhall kombinerat med tekniska
och sociala losningar. Forsedimentering, utvecklad vegetation och
syresattning kan minska algtillvixt, men Aaven buffertzoner, i vissa fall,
avsparrningar, och tydlig information till allménheten ar viktiga for att minska
fororeningar, klagomal och fraimja hallbar hantering av dagvatten.
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Kontakt (alt. forfattare)

Margarita Judina, Teknologie masterexamen inom huvudomradet
samhiéllsbyggnad, Kungliga Tekniska hogskolan (KTH),
linkedin.com/in/margaritajudina

Monica A Vargas-Solla, Civilingenjor, Teknologie masterexamen

inom huvudomradet samhéllsbyggnad, Kungliga Tekniska hdgskolan

(KTH),
monicaavargass@gmail.com
linkedin.com/in/monicaavargass
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