Handbok for projektering
av dagvattenanlaggningar

ref;?zézxiv/féf
|

e | . 1_4 —
ZDZANKT 17

o \:7\ oo
T = | U B R L R Vikehh |
iy S E%VATTHIHQ [— ] L
: -'-  E U I:j | 1 ‘;;“ . : I [ 1=

D_ _

UNDPERJIRDISKT
MAGAZIN




Projektgrupp

Frida Gissén

Fredrika Thomasdotter

Sanna Westerblom

Fredy Matamors Ahlstrom, Illustrationer
Linnéa Eriksson Johansson, Illustrationer
Fredrik Kronberg, Illustrationer och layout

Med inslag frén Andreas Sandwall, dagvattendamm
Kerstin Teutsch, besiktning och granskning
Anna Petterson Skog (projektledare SODA steg 3)

Foton & Illustrationer: Sweco dar inte annat anges
Datum: 2026-01-31

D SODA



Innehadllsforteckning

Inledning
Begreppsforklaringar
For ett lyckat resultat - Utredning och projektering
For ett lyckat resultat - Uppfoljning och drift
Val av anlaggning
Syfte
Process
Fororeningar
Gemensamt for alla anlaggningar - Inlopp, erosionskydd och utlopp
Nedsankt vaxtbadd
Funktion - Fordrojning
Funktion - Rening
Funktion - Mangfald & Mikroklimat
Upphojd vaxtbadd
Underjordisk bevattning
Permeabel grusyta
Dagvattendamm
Underjordiskt magasin
Framtidsvision

o O

10
12
14
15
16
18
22
28
32
33
34
38
40
44
46
52
56

D SODA



Inledning

Inom ramen for projektet Samverkan for
hallbart omhdndertagande av dagvatten
och skyfall pa kvartersmark (SODA) har
denna Handbok for projektering av dagvatte-
nanliaggningar pa kvartersmark tagits fram,
da det konstaterats att det finns behov bade
for projektorer och bestillare att battre forsta

uppbyggnad och funktion for olika typer av
dagvattenlosningar.

Handboken ar amnad att vagleda fran pro-
jektstart till fardig projektering, genom
beskrivning av olika l6sningar och dess funk-
tioner.
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Klimatforandringar ar i dag ett faktum, och
samhillet arbetar med att anpassa sig samt att
begriansa deras paverkan. I naturen ar alla delar
sammanlidnkade. Komplexa biokemiska proces-
ser pagar kontinuerligt och bidrar till att hantera
klimatforandringarna, och forlust av ekosystem
medfor darfor ytterligare klimatpaverkan. Kon-
kurrens om mark, driven av ekonomiska virden,
utgor en central faktor. Genom grundlidggande
planering och tydliga strategier for utvecklingen
av en gronbla stad finns dock forutsiattningar

att bade bevara och nyttja mark med hansyn

och fornuft. Att placera ratt atgard pa ratt plats
innebar betydande samhallsnytta. Detta mojlig-
gor dven kostnadsbesparingar genom att enklare
och mer effektiva anlaggningar kan byggas med
lagre skotselbehov. Denna handbok har tagits
fram som en mindre men viktig del i kedjan som
bidrar till battre anlaggningar for klimatanpass-
ning.

Till f61jd av platsbrist i stider finns ett behov av
dagvattenanlaggningar med multifunktionella
egenskaper. I ett tidigare skede av projektet
togs beskrivningar av typanlaggningar fram,
beniamnda multifunktionella urbana dagvat-
tenatgarder (MUDs). Sex av dessa har valts ut
for handboken: nedsankt vaxtbadd, upphojd
vaxtbadd, underjordisk bevattning, permeabel
grusyta, dagvattendamm och underjordiskt
magasin.

Nedsankt vaxtbadd, upphojd vaxtbadd och
underjordisk bevattninglampar sig framst for
hantering av mindre vattenvolymer. Dagvatten-
dammar och underjordiska magasin ar battre
anpassade for storre volymer. Permeabel grusyta
utgor i sig inte en fullstandig anlaggning for for-
drojning och rening av dagvatten, men behandlas
i handboken eftersom den ar en relativt enkel
losning for ett permeabelt slitlager, som trots
detta ofta utfors pa ett felaktigt sitt.

Handboken fordjupar sig i nedsankta vaxtbad-
dar och redovisar flera exempel pa hur dessa kan
utformas. Detta ar en av de anlaggningar som
kan utforas i flest variationer och dir resultat och
syfte darfor kan skilja sig avsevirt. Vaxtbaddar
for dagvattenhantering ar komplexa och ar ofta
avsedda att samtidigt l0sa flera problem. De har
ofta utforts felaktigt, vilket har medfort oonskade
negativa klimateffekter. Kompetens inom savil
dagvattenhantering som vaxtbaddar och viaxtma-
terial kravs, och arbetet bor darfor betraktas som
multidisciplinart.

Upphojd vaxtbadd har inkluderats i handboken
som ett komplement med en anldggningstyp
som ar vanligt forekommande pa bjilklag och
bostadsgardar.




Begreppsforklaringar

A-jord (AMA): Jordtyp med 5-15% lerhalt vilket
ger hogre naringsinnehall och hogre vattenhéllande
formaga dn en AMA B-jord som har <5% lerhalt.

AMA: Allman material- och arbetsbeskrivning, stan-
dard inom byggbranschen.

Avrinningskoefficient: Anger andelen nederbord
for en specifik markyta som blir dagvatten.

Avrinningsomrade (ARO): Det geografiska
omrdde fran vilket allt ytvatten, som uppstar genom
nederbord eller smaltvatten, rinner mot en gemensam
punkt — exempelvis en sj0, ett vattendrag, en dagvat-
tenbrunn eller ett hav.

Biofilter: En anldggning for rening och fordrojning
av dagvatten, dar vattnet filtreras genom ett vaxtbe-
vuxet jord- eller sandbaserat filtermaterial. Anlagg-
ningen kombinerar biologiska, kemiska och fysikaliska
processer for att avskilja fororeningar sdsom partiklar,
tungmetaller, naringsdimnen och oljerester innan vatt-
net infiltreras i marken eller leds vidare till recipient.

Biokol: Kolhaltigt material som har producerats
genom pyrolys av vaxtbaserat material.

Biologisk mangfald: Variation av arter och livsmil-
joer inom ett ekosystem.

Bjilklag: Barande horisontell konstruktion, t.ex. 6ver
garage eller kéllare.

B-jord (AMA): Jordtyp som framst bestar av mine-
raler med langre vattenhallande forméaga dn A-jord.

Briddbrunn: En anlaggningskomponent i ett dag-
vattensystem som fungerar som en sakerhetsventil nar
anldggningen blir 6verbelastad, till exempel vid kraf-
tigt regn. Nar anlaggningen har tagit upp sa mycket
vatten som viaxtbadden eller magasinet klarar av, leds
overskottsvattnet via braddningsbrunnen vidare till
dagvattenledningen eller ett annat avledningssystem.
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Dagvatten: Regn-, smilt- och avrinningsvatten som
rinner av frdn mark, tak, gator och andra ytor vid
nederbord. Det transporterar ofta med sig forore-
ningar och leds via 6ppna eller slutna system till infil-
tration, fordrdjning, rening eller vidare till recipient.

Dagvattenutredning: Utredning for att planera och
hantera dagvatten.

Erosionsskydd: En anordning i en dagvattenan-
laggning som skyddar mot att vattenflodet eroderar
marken over tid. De kan tex. vara av makadam, sten
(vanligtvis storre fraktioner, typ 50—150 mm), betong-
plattor eller utformade som platkar som ar placerade
vid inloppet dar koncentrerade vattenfloden finns eller
forvantas.

Erforderlig fordrojningsvolym: Den volym
vatten som maste fordrojas for att klara flodeskravet
vid dimensionerande regn eller specifik regnméangd.

First flush: Den forsta ytavrinningen frén ett regn.

Flodeskrav: Maxflode som far slappas vidare till
mottagande system enligt policy eller kapacitet.

Fordelningsbrunn: En brunn som anvands for att
styra och fordela dagvattenfloden mellan olika delar
av ett dagvattensystem. Den fungerar som en fordel-
ningspunkt dir vattnet, t ex utifrén regnintensitet, kan
ledas at olika hall — till exempel mellan flera regn-
baddar, magasin, infiltrationsytor eller vidare till en
ledning.

Fordrojning: Nederbord som tillfalligt halls kvar
och bromsas innan den leds vidare till ledningsnit,
vattendrag eller recipient. Syftet ar att minska och
jamna ut flodestoppar, sé att 6versvamningsrisk, ero-
sion och belastning pé system nedstroms reduceras.

Fordrojningsmagasin: En anldggning som samlar
upp och tillfalligt lagrar dagvatten i ett titt system,
dar vattnet inte kan infiltrera ner i marken utan slapps
langsamt, dvs med ett strypt utflode, ut genom en reg-
lerad 6ppning (t.ex. en strypbrunn) till dagvattennitet
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eller recipient. Tex. ett kassettmagasin.

Gronytefaktor: Ett matt pa ekologisk kvalitet och
andel grona ytor i stader.

Grundvatten: vatten som fyller halrum i jord och
berg och vars hydrostatiska tryck ar storre an eller
lika med atmosfarstrycket.

Hardgjord yta: Yta som inte slapper igenom vatten,
som ar tackt med exempelvis asfalt, betong eller annat
impermeabelt material.

Infiltration: Vattnets intrangning i marken.

Inlopp: En punkt diar dagvattnet leds in i systemet
fran till exempel markrannor, stupror eller hard-
gjorda ytor.

Inspektionsbrunn: En brunn som byggs in i led-
ningsnatet for att majliggora inspektion, rensning och
underhall av ledningar.

Kapillar bevattning: Bevattningsmetod dar vattnet
stiger till rotzonen genom kapillar stigning.

Kapillar stigning: Vitskas forméga att till foljd av
ytspanning stiga eller kvarhallas i ett ror eller i ett
porost material.

Kassettmagasin (for fordrojning): En typ av
fordrojningsmagasin som byggs upp av plastkassetter
(ofta moduldra boxar i hardplast) vars halrum fylls
upp vid regn eller skyfall.

Klimatanpassning: Klimatanpassning handlar om
att rusta samhallet for de nya utmaningar som kli-
matforandringarna ger. T.ex hantering av dagvatten,
skyfall och stigande temperaturer.

Kross: Krossat stenmaterial med varierande korn-
storlek.

Krossmagasin (for fordrojning): En typ av for-
drojnings- eller infiltrationsmagasin som byggs upp
av krossat berg/stenmaterial (makadam eller grovt



grus) i marken vars halrum fylls upp vid regn.

Lost fororening: Fororening som forkommer i vat-
tenloslig form.

Riénna(Brukar ocksa kallas markranna eller linjeav-
vattning): En 6ppen rdanna med ett galler som anvands
for att samla upp och leda bort regn- och ytvatten fran
hérdgjorda ytor som gator, torg, parkeringsplatser
eller gardar.

MKN — miljokvalitetsnorm: Lagstadgade krav pa
vattenmiljons kvalitet.

Mikroklimat: Lokalt klimat inom ett mindre
omréde, skiljer sig frin omgivande klimat.

MUD: Multifunktionell urban dagvattenatgard

Nedsénkt vixtbadd: Vixtbadd dar vaxtbaddsytan
ligger lagre i forhallande till omgivande mark. Kan

aven utformas for att ta hand om dagvatten och kallas
da ofta for regnbadd.

Niringslickage: Ar den process dir niringsimnen,
framst kvave och fosfor lamnar tex. substrat i regn-
baddar och grona tak genom utlakning eller avrinning.
Naringslackage innebar en nettobortforsel av naring
som inte tas upp av vegetation eller binds i marken,
och som i stéllet tillfors yt- eller grundvatten och kan
bidra till 6vergodning.

Partikelbunden fororening: Fororening som ar
bunden till partiklar.

Perenner: Flerariga vixter som aterkommer varje ar.

Permeabel: Material som tillater vatten att passera
genom det.

Pimpsten: Porost vulkaniskt material som anviands
for jordforbattring.

Provtagningsbrunn: En brunn som anvands for att
ta prover pa dagvatten i ledningssystem eller mark.

Syftet ar att méta och analysera vattenkvalitet och
floden.

Recipient: Ett vattenomrade som tar emot dagvattnet
dar miljokvaliteten méste skyddas mot fororeningar och
naringslackage. Kan vara grundvatten eller ett ytvatten
som ett vattendrag eller en sjo.

Regnbiadd: Viaxtbidd med intag av dagvatten.

Reningseffekt: Effektiviteten av en metod for att rena
vatten fran fororeningar, hur stor andel av fororening-
arna som avskiljs.

Ranndalsplatta: En 6ppen betongplatta (eller ibland
stenplatta) med en nedséankt fira i mitten som anviands
for att samla upp och leda bort regn- och ytvatten fran
héardgjorda ytor som gator, torg, parkeringsplatser eller
gardar.

Sandfang: En anordning som samlar upp sand, grus
och andra tunga partiklar frin dagvattnet innan vattnet
leds vidare i ledningsnétet. De forekommer ofta som en
brunn eller behallare dar vattnet bromsas och partiklar
tillats sjunka till botten.

Sektioner: Genomskarningar i ritningar som visar
konstruktion i profil

Sedimentation: Process dar partiklar sjunker till
botten och separeras fran vattnet.

Skyfall: Ett mycket intensivt regn med stora vatten-
mangder under kort tid. Enligt SMHI minst 50 mm pa
en timme.

Stenmjol: Fint krossat stenmaterial (0—8 mm).

StormTac: Modellverktyg for berdkning av dagvatten-
floden och fororeningar.

Terrass: Marken under 6verbyggnad (vaxtbadd), kan
utgoras av befintlig mark eller fyllning.

Totalentreprenad: Avtal dir entreprenoren ansvarar
for bade projektering och utférande.

Underjordiskt bevattningssystem: Ett passivt
bevattningssystem dit dagvattnet leds frin omgivande
hérdgjorda ytor som kan anvéandas for bevattning
genom ett kapillart magasin eller kapilar stigning av
vatten.

Underjordiskt magasin: Lagringsutrymme under
marken for att ta emot och fordroja dagvatten.

Utforandeentreprenad: Avtal dir entreprenoren
ansvarar for utforandet av projektet enligt specifikatio-
ner.

Utlopp: En punkt dar dagvattnet ldmnar ett system
— alltsa den punkt dar vattnet slapps ut fran ledningar
eller anldggningar till en recipient.

VA, VA-ingenjor: Vatten- och avlopp; ingenjor som
arbetar med dessa system.

Vixtsubstrat: Material som ingar i en vaxtbadd och
som tillverkats av annat 4n naturligt bildade jordarter,
till exempel krossmaterial, pimpsten och biokol.

Ytavrinning: Det vattenflode som uppstér nir neder-
bord (regn eller sméltvatten) inte infiltrerar i marken
utan i stéllet rinner av pa ytan mot lagpunkter, led-
ningar eller vattendrag.

Oppet fordrojningsmagasin: En anliggning som
bestar av en synlig, 6ppen yta ovan mark dar dagvatten
kan samlas upp, lagras tillfalligt och sedan avledas lang-
samt. Tex. en damm.

Overfall: Vatten rinner in i eller ut ur en anliggning
over en kant.

Oversilningsyta: En 6versilningsyta r en platt
grasyta over vilken dagvatten leds 6ver pa bred front.
Vattnet infiltrerar genom ytan eller samlas upp i dike,
damm eller ledning vid botten av slanten. Syftet med
oversilningsytor ar framst att avskilja partikelbundna
fororeningar och bryta ned organiskagmnen.
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For ett lyckat resultat - Utredning och projektering

Vid all projektering kravs god kinnedom om
platsspecifika forutsattningar och krav. Inga
typritningar eller generella principer kan ersét-
ta arbetet med dimensionering och projektering

av dagvattenanlaggningar eller fullt ut sdaker-
stilla deras funktion. For att uppna ett lyckat
resultat och 6nskad funktion kréavs noggranna
utredningar och anpassningar, vilket bland
annat sikerstills genom foljande:

Initiering av arbete

Sakerstall ratt kompetens for utredning och
projektering av blagrona anldggningar.

Gé igenom styrande dokument och lokala
krav.

Utred krav pa fordrojning och/eller rening.
Utred om det finns utslappskrav.

Utred krav pa gronytefaktor.

Utred siakerhetsfragor.

Utred tillganglighet och funktionskrav.

DVU - Dagvattenutredning, upprattas van-
ligtvis i ett tidigt skede, ofta i samband med
detaljplan, och kan anvandas som underlag i
senare skeden.

Markteknisk undersokningsrapport (MUR
Geoteknik), beskriver geotekniska forutsatt-
ningar. Upprittas inte alltid, men ger varde-
full information for projekteringen.
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Funktion / syfte

Grunden i all dagvattenhantering och projekte-
ring av anlaggningar utgar fran anlaggningens
tankta funktion. En anldggning kan ha ett eller
flera syften, exempelvis:

« Fordrojning och/eller rening av dagvatten.

» Vid rening: vilka foéroreningar ska anlagg-
ningen utformas for att avskilja?

» Skyfall: ska anlaggningen sakerstalla avled-
ning eller utformas for att hantera och/eller
fordroja storre floden?

« Mervirden, till exempel biologisk mangfald.

Fysiska forutsattningar

Det ar viktigt att ha god kinnedom om omrédets
fysiska forutsattningar for att siakerstélla anlagg-
ningens framtida funktion och for att avgora
vilken typ av anlaggning som ar mojlig. Om
grundvattennivan exempelvis ligger hogt kan det
vara svart att anlagga en nedsankt vaxtbadd, da
losningen riskerar att paverka grundvattennivan
eller att grundvatten fyller vixtbadden. Detta kan
minska anldggningens kapacitet att magasinera
dagvatten. Exempel pa fysiska forutsiattningar
som behover utredas och beaktas:

« Tillganglig yta

« Geologi

« Hydrogeologi och grundvattennivier
« Vattenskyddsomraden

« Recipient

« Markfoéroreningar
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Befintliga och planerade ledningar samt led-
ningsgravar

Marknivéer, befintliga och planerade
Platsens ldage i avrinningsomradet, inklusive

markanvandning uppstroms och avrinnings-
omradets storlek

Ovriga férutsattningar

Ekonomi och drift ar avgorande faktorer for att
anlaggningens funktion ska kunna uppratthal-
las over tid. Om tillrackliga medel saknas for att
anlagga och drifta anldggningen enligt plan finns
risk for avsteg under anlaggningsskedet. Materi-
albyten, exempelvis av vaxtsubstrat, kan fa o6n-
skade konsekvenser for funktionen. Det ar aven
viktigt att den driftsorganisation som ansvarar
for anlaggningen har bade resurser och kunskap
om hur och varfor den ska skotas pa ett visst sitt.

Exempel pa ovriga forutsattningar som behover
utredas vid val av anlaggning:

Ekonomi: investeringskostnad och driftkost-
nader.

Ansvar for drift och skotsel.

Driftorganisationens forutsittningar att skota
anlaggningen.

Kontakt med byggprojektledare, om mojligt
redan under projekteringen.

Mojlighet for projektor att folja upp under
anlaggningsskedet.

For bestéllare: utse byggprojektledare med
blagron kompetens.



Mervarden

En dagvattenanlaggning kan, utover sitt huvud-
sakliga syfte, bidra med flera mervirden. Dessa
kan dock stilla hogre krav pa anlaggningens
utformning. Det ar darfor viktigt att ta stillning
till hur viktiga mervardena ar, eftersom det i
vissa fall finns risk att dagvattenfunktionen for-
samras.

Exempel pa mervirden som ofta efterfragas vid
dagvattenanldggningar:

Biologisk mangfald 4 S 5w T
Klimatanpassning, till exempel hantering av o o m i
oversvamning och temperaturreglering S o : L e
Estetiska viarden

Rekreation

Vardeokning av bostader

Pedagogiska viarden

Ett exempel pa en dagvattenanldggning med stor
potential for mervarden ar dagvattendammar.
Dessa kan utformas mycket enkelt for att upp-
fylla krav pa fordr6jning och rening, men ocksa
mer avancerat sa att flera eller samtliga ovan
namnda mervarden inkluderas.




For ett lyckat resultat - Uppf6ljning och drift

Uppfdljning

Nar en anldggning ar fardig blir det kostsamt
att gora forandringar och att utreda fel om tankt
funktion inte uppnaés. For att undvika detta bor
dokumentation ske under anlaggningsfasen.
Dokumentationsprocessen och besiktning varie-
rar beroende pa entreprenadform. Nedan redo-
visas kortfattat de olika entreprenad- och besik-
ningsformerna samt hur dokumentation under
anlaggningen kan utforas.

Det finns tva olika entreprenadformer; utféran-
deentreprenad och totalentreprenad. I en totalen-
treprenad ansvarar entreprenoren for funktion,

i en utforandeentreprenad ansvarar bestallaren.
Det innebar att i en utforandeentreprenad tar
bestillaren fram handlingarna, innefattande
beskrivningar och ritningar med mera. Handbo-
ken fokuserar pa utforandeentreprenad for att ge
underlag till en heltackande projektering.

De flesta projekt som upphandlas idag har AMA,
Allmén material och arbetsbeskrivning, som
grund. I den tekniska beskrivningen, som ska
ansluta till AMA Anlaggning, beskrivs hur utfo-
randet ska goras och val av material medan de
administrativa foreskrifterna uppréttas enligt
AMA AF (administrativa foreskrifter). Dokumen-
tation som ska kravas i ett projekt maste beskri-
vas i forfragningsunderlaget.

Kontroller som ska utforas framgar i AMA
Anlaggning under respektive kod/produktionsre-
sultat och kan kompletteras med ytterligare kon-
troller under samma kod. Om kontrollkrav saknas
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galler branschpraxis. Under YHB.1 Kontroll av
anldggning beskrivs att entreprenoren ska ta
fram ett kontrollprogram som innefattar alla
kontroller enligt AMA, beskrivningen och leve-
rantorernas anvisningar, inklusive dokumenta-
tionskrav. Kontrollprogrammet ska vara kopplat
till entreprenorens kvalitets- och miljoplan.

Enligt AFC.2222 Entreprendrens kvalitets- och
miljoplan, RA AF 21, ska kvalitetsplanen inne-
hélla krav pa omfattning, utférande och redovis-
ning av egenkontroll. Egenkontrollen ar en del av
entreprenorens kvalitetssakring och anges i AF.
Kontrollprogrammet for tekniska arbeten anges

i AMA Anliaggning. Kontrollprogrammet visar
hur kontrollerna for de olika arbetena ska utféras
enligt den tekniska beskrivningen och ingar i
entreprenorens atagande. I kapitel D i AMA
beskrivs att uppfyllelse av stillda krav ska verifie-
ras genom kontroll i enlighet med YHB.1.

Enligt AB 04 kap 3 § 5 har bestillaren ratt

att utéva den kontroll Gver entreprenaden

som denne anser lamplig. I AF kan det under
AFC.313 Bestdllarens kontrollant anges om
bestallarens kontrollant ska ges en annan beho-
righet 4n den som kravs for kontrollens utévande
enligt AB 04 kap. 3 § 5.

Bland det viktigaste ar att alla deltagare har ratt
kompetens. Under AFC.34 Arbetsledning och
anstdllda anges krav pa sarskild utbildning for
personl. Sarskild teknisk kompetens kravstalls i
teknisk beskrivning under relevant kod.

Besiktning

12

Det finns olika typer av besiktningar men de
vanligaste ar forbesiktning, slutbesiktning,
efterbesikitning, kompletterande slutbesiktning,
sarskild besiktning och garantibesiktning. Syftet
ar att kontrollera i vilken man entreprenaden
uppfyller kontraktskrav.

Forbesiktning ar en besiktningsform som borde
anvandas oftare for dagvattenanlaggningar. Skal
till detta ar bland annat:

Vissa arbeten, som barande funktioner under
markytan, kraver stora ingrepp for att kunna
besiktigas efter fardigstallande (AB04).

Om avhjalpande efter fardigstallandet skulle
vara till vasentlig olagenhet for parten (ABo4).

Det ar fi som har erfarenhet av att bygga an-
laggningar for dagvattenhantering och vi beho-
ver alla skaffa oss kunskap och erfarenhet.

eOm flertalet anlaggningar byggs ar det bra att

ha en normerande forbesiktning.

Vaxter ar viktiga for anlaggningarna och for
att besiktiga kvalitén behover vaxternas rotter
vara synliga. Oversyn vid leverans samt forva-
ring av vaxter till utplantering bor utforas.

Slutbesikitning sker vid kontraktidens slut,

om inte annat avtalats. Da kan entreprenaden
godkénnas och 6verga till bestillaren. All doku-
mentation kontrolleras och godkanns vid detta
tillfalle.

Kompletterande slutbesikining



Kompletterande slutbesiktning bor goras under
vaxtsdsongen for att bedoma vaxternas vitalitet
om slutbesiktningar gors nar vaxterna ar vilande
och det ar svart att bedoma deras vitalitet.

Sdrskild besiktning sker vanligtvis tva ar efter
slutbesiktningen, om entreprenoren har skott
underhallet i tva ar. D4 ar det viktigt att ha en
overlamning innan skotseln 6vergar till bestélla-
ren.

Garantibesiktning gors fore utgangen av garanti-
tiden, som idag nistan alltid ar 5 ar efter god-
kdnnandet vid slutbesiktningen.

Viktigt for projektering, dokumentation, kontrol-
ler och besiktningar ar att veta vilken funktion
som dagvattenanlaggningen ska fylla. Projek-
toren bor tillsammans med ritningar lamna en
funktionsbeskrivning 6ver anldggningen.

Drift

Genom att radfraga driftspersonalen under
projekteringen kan ménga problem undvikas.
Det hjilper att forsta personalens resurser och
kunskap for att anpassa anlaggningen eller iden-
tifiera behov av att vidareutbilda personalen.

En anldggning som inte skots fungerar oftast inte
over tid. Darfor bor en skotselplan tas fram av
person med ritt kompetens.

Multifunktionella anlaggningar kraver mer
skotsel an de med ett enda ett syfte. Om en
nedsankt regnbadd ska ha hoga estetiska varlden
med en praktplantering kravs skotsel likt en
vanlig plantering. Utover det karvs atgarder for
att sikerstilla funktionen for dagvatten (rening
och/eller f6rdrojning.
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Blagron byggledning

Nagot vi hoppas se mer i framtiden ar byggled-
ning med kompetens inom de blagrona fragorna,
eller att de som ritat anldggningen far finnas med
aven under entreprenaden.

') SODA



Val av anlaggning - Syfte

Val av anliaggning bor i forsta hand utga fran
det onskade syftet. En anldggning kan dock ha Ford r('jjning
flera funktioner, och for att uppna bésta resultat

behover det finnas samsyn kring anldggningens -+ Damm
huvudsyfte. Om anlaggningen har flera syften - Torrdamm
kan det vara fordelaktigt att rangordna dem. « Undergjordiskt magasin

For en anliaggning dar fordrojning prioriteras
framfor rening eller andra mervirden, sdsom kli-
matanpassning och biologisk méngfald, kommer
projekteringsresultatet sannolikt att skilja sig

fran en anldggning dir rening prioriteras framfor Renin g

fordrojning. Om klimatanpassning och biologisk

maéngfald i stéllet ar hogst prioriterade kommer - Damm

anliggningen att projekteras pa ytterligare ett +  Nedsankt vaxtbadd *

annat satt. +  Upphojd vaxtbadd *

Nar syfte och 6nskad funktion har faststéllts *Om de &r projekterade sd att naringsléckage
viljs en lamplig anldggning. Utifran platsens s

forutsattningar kan vissa anlaggningstyper vara
mer eller mindre limpliga. Aven ekonomiska
forutsattningar samt mojligheter till drift och
skotsel behover vagas in vid valet av anlaggning.

Mangfald och mikroklimat
Olika anlaggningstyper ar olika vil lampade for DR
att mota specifika behov och funktioner. Exem-
pelvis bidrar stora underjordiska rormagasin R
inte med négra ekologiska mervéarden, men de UppOJ.d Va?(tbadd .
kan fordroja stora vattenvolymer samtidigt som Underjordisk bevattning
de tar minimalt med yta i ansprak ovan mark
vilket ocksa ar ett mervirde. Se illustration till
hoger for vigledning vid val av 1amplig anliagg-
ning utifran syfte.

Nedsankt vaxtbadd

D) SODA y
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TAK Grona tak 100 200 mm/h 0] OO0 600] NO] 00)
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y)
GRONYTA . ~ s & e
/ PLANTERING Grasmatta 100 20 mm/h O) ©0] ©) 00)
Nedsankta 5.10 100-1000 mm/h ©) o ol ® 00 §l600)
vaxtbaddar | )
vl;:tpbha?Z:r 510 100-1000 mm/h o | [eo el o 1D e
Svackdike 10 &) ©0) (s) 00
forrdamm @ [ ;v : [ w: [sv}y;: [ ‘:S) : [%:
Damm med o | lenyn A ey | levey
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GENOMSLAPPLIGHET

RENINGSPOTENTIAL

DRIFTSKOSTNAD

Val av anlaggning - Syfte

Tabellen bredvis har tagits fram tidigare inom
SODA steg 2 (2023). Tabellen visar flera olika
dagvattenlosningars mojlighet till rening, for-
drojning, behov av bevattning och driftkostna-
der. Den forsta kolumnen visar ocksa mojlig
markanvandning i kombination med dagvatten-
hantering. Tabellen ar tankt att ge 6verblick av
olika anlaggningars kapacitet och funktion, och
fungerar som vagledning vid val av anlaggning.

SYMBOLER - FORKLARING

Potential for rening.
Losta fororeningar,
sma - medelstora partiklar,
stora partiklar

Potential fér fordréjning.
Lég - Mellan - Hog

Investeringskostnad.
Lag - Mellan - Hog

)

Driftkostnad.
L&g - Mellan - Hog

/ FUNKTION UNDERLIGGANDE AV ARO | PROCENT FORDROINING KOSTNAD
IMARK / ANLAGGNING
GANGSTRAK Permeabel grusyta 100 50-100 mm/h ®) 00} () 00)
/ CYKELPARKERING
UTEVISTELSE OCH LEK Tratrall 100 &) 00} ()
Kork 100 72000 mm/h @ ® ©0] () 00)
Drénerande
KORYTOR markstensbeldggning 30-70 2000 mm/h @ &) 00N 600] INO]
med bundet barlager
Drénerande
markstensbeldggning 30-70 2000 mm/h @ @) OO0 000} ()
med obundet bérlager
MARKANVANDNING ATGARDENS ANDEL POTENTIELL INVESTERINGS-

KOMBINERAD MUD

GENOMSLAPPLIGHET

RENINGSPOTENTIAL

DRIFTSKOSTNAD
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Val av anlaggning - Process

Flodesschemat togs fram i ett tidigare skede inom ett SODA projektet, och beskriver hur pro-
cessen kan se ut vid val av dagvattenlosning (MUDs).

Vilka funktionskrav finns for Vilka ar fastighetens platssepci- Hur ser planerad markan-
fastighetens dagvattenhan- fika forutsattningar som paver- vadning och dispositionen av
tering? Ex krav pd utgiende kar dagvattenhanteringen? ytor ut inom fastigheten?
flode, reningsgrad och/eller
volym att kvarhélla.
Vilka 6vriga syften finns med ~ Information som behivs: D Vilka ytor kan kombineras
dagvattenhanteringen? Ex + Dimensionerande dagvattenfloden med MUDs, ovan och/eller
mikroklimat, locka till lek och fororeningsinnehall under mark?
eller biologisk méngfald. Pri- +  Oversvamningsrisker
oritera girna syftena.  Tillganglig yta ¢
* Geologi Hur kan olika MUDs kombine- Om nej, kan mer mark til
» Hydrogeologi ras pa platsen for att tillsam- dagvatt,enﬁtgéirder och/eller
+  Grundvattennivaer mans skapa ett dagvattensys- en annan uppsittning av
« Markfororeningar tem? Tex koppla en ytlig MUD MUDs behgvas
« Befintliga eller tillkommande led- till en underjordisk MUD eller
ningar och ledningsgravar koppla atgirder i serie.
Vilka 6vriga funktionskrav 0 NENE g beﬁnfliga & nya ¢
finns for fastigheten som . Vatt.er.lskyddsomraden
paverkar utemiljon? . Rec1p1fent - Ar detta tillrickligt for att -
« Placering i avrinningsomradet uppn4 stillda funktionskrav Gl ()
*  Markanvindning uppstroms samt med dagvattenhanteringen och
storlek pa avrinningsomradet. uppnas prioriterade syften? J
\_ : J '+ Medmera 4

Platsspecifika Valj och kombine-
forutsattningar ra MUDs

Funktionskrav

och syften
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Val av anlaggning - Fororeningar

Vid val av dagvattenanlaggning for rening ar det
viktigt att veta vilka fororeningar som ar prio-
riterade att avskiljas. Det ar beroende av vilka
ytor dagvattnet kommer fran och status for den
recipient som tar emot det renade vattnet.

Alla typer av vixtbaddar renar inte dagvatten
och olika anldggningar ar battre eller saimre pa
att rena specifika fororeningar. Rening i vaxtbad-
dar kan ske genom avskiljning av partikelbundna
fororeningar och/eller 16sta fororeningar och till
viss del 4ven genom vixtupptag. Anldggningens
utformning kommer att styra vilken process som
dominerar.

I dagvattenutredningar foreslas ofta vaxtbaddar
for dagvattenhantering dar berdkningsverktyget
StormTac anvinds for att berdkna reningsgrad
for anlaggningen (i StormTac bendmnd som
“Biofilter”). Berdkningarna gors utifran en typ
av standardanlaggning i StomTacs modell och
underlaget for reningseffekterna kommer till
storsta delen fran studier pa vaxtbaddar i Nord-
amerika dar substratet primart bestar av sand-
baserade filtermaterial. I Sverige har det blivit
vanlig att anvinda makadam med inblandning
av hog halt organiskt material och/eller godsel.
Aven dessa vixtbiddar kallas biofilter/regnbid-
dar och likstills ofta i en dagvattenutredning vid
beskrivning av reningseffekt.

D) SODA

De fa studier som gjorts i Sverige pa kolmkadam
visar en hog niva av naringslackage och i manga
fall hogre halter ut ur vaxtbadden an vad som kom
in med dagvattnet (Blecken & Vikander 2022,
Svenskt vatten 2024, RISE 2024).

Vaxtbadden kan i vissa fall alltsd bidra med for-

oreningar, framforallt for naringsdmnen, istéllet
for att rena dagvattnet fran detta. Aven om antalet

Varfor renar vi dagvatten?

Manga av Sveriges sjoar och vattendrag ar
negativt paverkade av manskilig aktivitet. For
att lattare kunna kontrollera dem har alla storre
vatten i Sverige klassats som vattenférekom-
ster.

Vattenmyndigheterna och Lansstyrelserna
samlar information om dessa i databasen VISS
(Vatteninformationssystem Sverige, 2025), dar
varje vattenforekomst far en statusklassning.
Detta innebar en bedomning av miljokvali-
tetsnorm for vattenforekomsten, ofta forkortat
MKN.

Tillstdndet i vattenforekomsterna ska inte
forsamras, det sa kallade icke-forsamringskra-
vet (forordning 2015:516). Bedomningar gors i
forvaltningscykler, och vid varje cykel sitts en
MKN (miljokvalitetsnorm) som ska uppnaés. I
dagvattenutredningar framgar ofta att exploa-
tering inte ska forsamra recipientens (mottag-
ande vattens) mojlighet att uppna MKN.
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faktiska vattenprover som tas fran vaxtbaddar
som byggs ar fa, ar detta troligen verkligheten for
en stor del av biddarna som ar tankta att rena
dagvatten. Det ar framforallt i vixtbaddar med
inblandning av kompost eller i vissa fall nirings-
berikad biokol som lickage av ndringsamnen
uppmatts. Darfor ar det valdigt viktigt att veta
vilken funktion en anlaggning ska bidra med

och vilken typ av anldggning och substrat som
behovs for att uppna detta.

Figur.1 Ilustration av nedvaxtbadd som har potential
att avskilja metaller och vissa organiska fororeningar.



En viktig faktor for att vattenforekomsterna

ska uppna MKN (Miljokvalitetsnorm) ar for-
oreningar, manga vattendrag har idag dalig
status till f6ljd av 6vergddning fran jordbruk och
dagvatten fran hardgjorda ytor. Kravet om att
uppna MKN ar anledningen till reningskrav for
dagvatten. En dagvattenutredning bor peka ut
vilka fororeningar/amnen som ar sarskilt viktiga
att rena for aktuell recipient.

Fororeningar kan antingen forekomma som
losliga i dagvatten eller bundna till partiklar

och de renas pa olika sitt. Losta &mnen behover
langre kontakttid med ett lampligt substrat eller
filtermaterial for att fastlaggas. Vaxter kan ta
upp vissa &mnen och bidrar till rening indirekt
genom att gynna andra biologiska/kemiska
processer, minska igensattning med mera. En
vatmark ar ett bra exempel pé detta.

Forenklat kan sdgas att dagvatten med partikel-
bundna fororeningar ar littare att rena och ar
den typ av fororeningar som oftast avskiljs i en
dagvattenanlaggning. Detta genom att sedimen-

1\1\11\\;\\H“HW’H{lﬁiu[’\\‘ilft\h\f,;, B

Figur.3 Illustration av en damm med vatmarkskaraktiar som har potential att rena 16sta fororeningar.
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tera till botten eller fastlaggas i ytan vid infiltra-
tion genom substrat. Storre partiklar avsatts och
avskiljs genom filtrering lattast. Mindre partiklar
héller sig flytande langre och re-suspenderar
lattare samt kraver finare filtermaterial for
avskiljning. Dessa fina fraktioner bar den storsta
andelen partikelbundna féroreningar, da de har
mer yta att binda till.
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Val av anlaggning - FOroreningar

skiljer och sedimenterar andra fororeningar. Bor anvandas
for omraden med hoga halter av olja eller risker for oljespill
forekommer. Vid lagre halter fungerar aven biofilter.

De vanligaste fororeningarna som vi brukar
behova rena ar metaller, olja och naringsam-
nen. Organiska amnen beaktas mer och mer
samt mikroplast, fraimst dackpartiklar och deras
nedbrytningsprodukter. Nar reninsanlaggningar
beskrivs for olika typer av rening ar det viktigt
att komma ihag att det ir potential for rening.
Anlaggningen méste dimensioneras, projekteras
samt underhallas korrekt for att uppna renings-
graden.

Exempelvis visar studier att majoriteten av de
undersokta svenska anldggningar inte fungerar
som de ska pa grund av fel i dimensionering,
byggnation eller underhall (Blecken et al 2021).
Ett annat problem i biofilter ar att rening inte
alltid sker som onskat for metaller, dar flera
studier har visat att under vintern paverkas

D) SODA

Figur.2 Illustration av en typ av oljeavskiljare som ocksa av-

reningsnivan for metaller negativt vid forekomst
av vagsalt i dagvatten (Blecken & Vikander 2022)
Detta da salt hammar metallers bindning till
substratet, och kan 16sa redan bundna metaller i
vaxtbadden. Det ar viktigt att veta vilken typ av
fororening som ar prioriterad for att kunna pro-
jektera en Andamalsenlig anldggning.

Utover fororeningar i form av metaller innehaller
dagvatten ocksa naringsamnen. Beroende pa hur

stor yta som avvattnas till en dagvattenanlagg-
ning kan det finnas potential for att vegetatio-
nens hela naringsbehov tillgodoses genom dag-
vattnet. Detta ar viktigt att ha med sig vid bade
projektering, drift och skotsel. Vid etablering
kan viss mingd naring behova tillforas narmast
rotsystemet men for en etablerad vaxtbadd ar det
inte sakert att det behover tillféras nagon gods-
ling alls. Vaxtval och krav pa estetik kommer
ocksa att paverka behovet av godsling.
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Figur.4 Ungefarligt schema 6ver olika anliaggstyper for dagvatten och dess potential att avskilja olika typer av fororeningar.

Fréan Godecke-Tobias Blecken.
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Substratet som foreskrivs i viaxtbaddar bor i
storre utstrackning vara utan inblandning av
kompost, godsel eller naringsberikad biokol 4n
vad som gors idag. Det ar ocksa viktigt att namna
att det ar stor skillnad pa kompost och kompost,
och det ar viktigt att vid projektering foreskriva
vilken typ av kompost som ska anvindas.




Gemensamt for alla anlaggningar - Inlopp, erosionskydd och utlopp

For att en anldggning ska fungera kravs ratt
placering och hojdsattning i forhallande till
omkring liggande mark, dar anldggningens
inlopp ar en av de viktigaste delarna. Det
kanske later sjalvklart men vid besiktning
finns ofta manga anmarkningar vid just in-
loppet. Oppningar i kantsten som blockerats,

brunnar som ligger for hogt eller i fel lage,
erosionsskydd som inte fungerar med mera.

Generellt giller att ju mindre 6ppning in-
loppet har, desto lattare sitter det igen ch ju
lattare rinner vatten forbi. Brunnar place-
rade i lutning nar ofta inte full kapacitet da
vatten tenderar rinna forbi.

Inlopp

Det finns flera sitt att leda in vatten i en
dagvattenanlaggning. Oavsett 16sning ar det
avgorande att vattnet verkligen nér anlagg-
ningen, att risken for igensattning ar liten
och att erosion undviks.

Overfall pa bred front

Markytor som leder vatten mot anlagg-
ningen ska luta mot den (minst ca 1 %).
Anlaggningen ska ligga nagot ligre an
omgivande mark sa att vattnet rinner in av
sig sjalvt.

Materialavskiljande kanter méste vara latt
nedsinkta. Aven nigra millimeter for hog
kant kan gora att vattnet rinner forbi. En
nedsankning pa cirka 5—10 mm ar lamplig
och bor ta hojd for framtida sattningar.

D) SODA

For att undvika att materialen sitter sig olika
bor det i projekteringen, i detaljer och teknisk
beskrivning, framga att underliggande material
ska packas likvardigt och utforas med likvardig
overbyggnad under utforandet. I en totalentre-
prenad behover detta fortydligas i samband med
att funktionen beskrivs.

Dar vatten rinner in 6ver kanten ska erosions-
skydd alltid anlaggas. Vid val och dimensionering
av erosionsskydd behovs information om vattnets
flodeshastighet.

Overfall pd begrdnsad yta

Nar vattnet leds in pa en smal eller centrerad yta
okar risken for igensattning och erosion. Har ar
det extra viktigt med:

+ Erosionsskydd
« Mojlighet att samla upp skrap
« Tatare tillsyn

Sandfang forekommer bara vid centrerade inlopp
forutom vid anlaggningar som dammar och vét-
marker dar en fordamm for sedimentation fyller

Figur.6 Inlopp 6ver bred front
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samma funktion och teoretiskt skulle kunna ha
tillrinning pa bred front.

Utformningen av 6verfall med begrinsad yta
ska utformas s att risken for att grenar, 16v och
skrap fastnar minskas. Om detta inte kan siker-
stdllas bor en hogre niva av skétsel och tillsyn
stillas som krav.

Sdnkning av kantsten och andra mindre
oppningar 1 trafikmiljo.

Trafikmiljoer stéller ofta storre krav pa inlopp
och darfor ar inte alla typer av I6sningar mojliga.
Storre Oppningar fungerar hydrauliskt battre
men &r inte alltid tilldtna av trafiksdkerhetsskal.
Vatten kan inte svanga tvart vid hoga hastighe-
ter, darfor ar placering i forhallande till lutning
mycket viktig.

Brunn

Brunnar ar ett robust sitt att leda in vatten
eftersom vattnet rinner rakt ner. For att fungera
maste brunnen ligga nagot lagre 4n omgivande
mark, det kan ricka med nagra millimeters fel

i hojdsattning for att vatten ska rinna forbi. Vid

Figur.7 Inlopp via sdkning av kantsten



projektering bor hansyn tas till brunnens max-
imala kapacitet. Storre hal och glesare galler
utgor ett mindre hydrauliskt motstdnd. Brunnar
satta i langstlutning eller som ar blockerade av
skrép eller 16v tappar ocksa kapacitet. Vid behov
kan en ranndal hjalpa till att styra vattnet mot
brunnen. Brunnar fungerar i de flesta markmate-
rial och kan utforas med en teleskopisk funktion
som gor att de kan anpassa sig till sattningar.

Sandfang i brunnen samlar upp grévre partik-
lar och forenklar skotsel. Nar brunnen fylls leds
vattnet vidare in i dagvattenanlaggningen via
ledning, antingen en perforerad ledning for att
sprida vatten eller en tit ledning for att rikta
vattnet.

Beroende pa typ av anldaggning, exempelvis vid
en vaxtbadd, kan det vara en nackdel om vattnet
tillfors djupt ner, eftersom perenner ofta har
grunda rotter. Kapillar uppsugning kan hjalpa i
finkorniga jordar, men inte i grovt material som
makadam.

Gallerbetéackning

Varierande langd pa mark-
avloppsrér beroende pa om intag
ska ske ovan eller under

markytan Y __

Grenrér som inlopp
och skrapavskiljare

Sandfang

Figur.8 Inlopp via brunn Illustration: © AB Svensk Byggtjanst
*

Brunnsbetdckning med sidointag

En annan inloppslosning ar brunn med sidointag.
Brunnsbetackningen kan utforas med vinge. Den
gor att 6ppningen hamnar nedsankt och fangar
upp vatten effektivt. Denna 16sning kan kombine-
ras med en typ av linjeavvattning/ledning for att
leda vatten ytligt in i vixtbaddar.

Figur.g Inlopp via brunn med sidointag.

Brunn med stigande vatten

For god rening i vaxtbdddar bor vattnet tillforas
ytligt och infiltrera genom jorden. Brunn med sti-
gande vatten leder dagvatten genom en ledning
till vaxtbadden likt en dykarledning, detta ger
mojlighet att fa in vatten pa en hogre niva i vaxt-
badden. Beroende pa utforande kan det innebara
risk for frysskador vintertid.

Figur.9 Inlopp via stigarbrunn

* Text och innehall ar atergivet med vederborligt tillstand fran AB Svensk Byggtjanst,

produkten finns att hitta pd byggtjanst.se
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Linjeavvattning

Linjeavvattning ar olika typer av rannor som
anvands nar vatten behover samlas upp och byta
riktning. Det finns manga utformningar och
estetiska losningar, men de kraver regelbunden
skotsel for att inte tappa funktion.

Stupror

Stupror ar ett enkelt sitt att leda takvatten till en
anlaggning. Erosionsskydd vid utloppet ar alltid
nodvandigt di vattenhastigheten ofta ar hog.
Grona tak kan ofta bidra till ett lagre flode under
en langre period.

Figur.10 Linjeavvattning



Erosionsskydd
Erosionsskydd ska:

« Sinka vattnets hastighet
« Fordela vattnet jamnt

« Skydda underliggande och kringliggande
material

Valet beror pa hur mycket vatten som kommer
och hur snabbt. For hjidlp med erosionsskydd ar
det bra att radfraga geotekniker. Nedan listas
vanliga typer typer av erosionsskydd:

Kross/sten

Kross och sten bromsar vatten effektivt i flera
anlaggningstyper men ar inte lika latt att rensa
fran skrap som till exempel ett sandfangskar.

Storlek och utbredning viljs utifran vattnets has-
tighet och vilket material som utsitts for flodet.
Nar vatten moter stenen fordelas flodet och

Figur.11 Erosionsskydd kross
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vattnets vag bryts, saktar in och ges mojlighet att
sippra ut i anlaggningen. Nar vattnet nar under-
liggande mer finkornigt material ar hastigheten
lagre vilket skyddar mot att finare partiklar f6ljer
med vattnet.

Nar inlopp sker over storre ytor till exempel nar
dagvatten rinner pa bred front 6ver ett kantstod
ar det lampligt att ldgga en fris av kross nedanfor
kantstodet.

Kross / sten i betong

Nar kross eller sten sitts i betong eller bruk
minskar eller forsvinner funktionen helt att
vatten letar sig ner mellan stenarna, vattnets vig
paverkas inte lika mycket och risk finns att ero-
sionsskyddet bara flyttar problemet.

Smala passager i dammar eller diken som utsitts
for extrema vattenhastigheter kan fortfarande ha

24

behov av ett gjutet erosionsskydd. Det ar viktigt
att forstarkningen fortsatter tills vattenhastig-
heten kan minskas annars uppstar erosionspro-
blem dar skyddet slutar.

Plattor

Plattor som erosionsskydd ar latta att halla rena
men kan flytta erosion langre in i anlaggningen.
Plattor fungerar bra nar sma mangder relativt
skrapfritt vatten rinner langsamt 6ver en bred
kant.

For storre floden sdnker inte plattor hastigheten
tillrackligt bra, da blir det ocksa storre risk att
vattnet tar med sig skrap och ett riktat inlopp till
ett kar med kanter passar battre, eftersom det
hindrar skrapet fran att spridas in i vaxtbadden.

: 5
Figur.13 Plattor som erosionsskydd



Kar med sandfangsfunktion

Ett sandfangskar samlar skrap pa ett stille men
kraver regelbunden tomning. Sandfangskar ar
idag vanliga i manga regnbaddar och biofilter. De
ar ofta tillverkade i trogrostande stal. Om skotsel
uteblir far de snabbt ett skrapigt uttryck.

Vegetationsmattor

Vegetationsmattor anviands ofta som erosions-
skydd i slanter vid anlaggningar som dammar
och diken. De anvinds framst dar vatten leds
in till anldggningen pa bred front istillet for ett
inlopp eller en ledning.

Figur.15 Vegetation och kross.

Vid storre vattenfloden finns det risk att vegetatio-
nen inte far faste. Det dr viktigt att tinka pa att ve-
getation inte ska blockera ett inlopp eller utlopp.

Armering

Armering anvands for att klarar en hogre grad av
slitage pa en yta men fortfarande fa in vaxtlighet
eller mojlighet att hantera dagvatten.

De finns dels armering som betongsten vilket
klarar fordonstrafik, men med sma hal for vixter.
Betongen blir tydligt synlig, se Figur. 16 nedan.
Detta kan gora det svart for vaxter, oftast gris, att
etablera sig och overleva. Det finns ocksa arme-
ring utford i tunn plast med lagre barighet, men
som ger mer plats for substrat och dirmed battre
forutsattningar for vaxter.

Oavsett val ar vixtetableringen samre vid arme-
ring, eftersom mangden substrat ar begransad
och ytan utsitts for slitage, annars hade armering
inte behovts. Armeringen gor att material haller
sig pa plats men vid hoga vattenfloden bor denna
16sning undvikas, eftersom vattnet kan féra bort
fina partiklar.
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Det kan ocksa uppstéa problem med ogrias om
hela ytan inte slits tillrackligt mycket, samt att
drift blir svarare da ytorna ofta anvands for par-
kering.

Hardgjort

For att hardgjorda ytor narmast inlopp ska
fungera som erosionsskydd behover de ha ndgon
form av ojaimnhet, rafflad yta eller upphojning
som stoppar upp vattnet och sprider det. Annars
blir det bara en yta som tar upp plats i vaxtbad-
den och skjuter problemet langre in i anlagg-
ningen.
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Utlopp

Brunn kopplad till ledningsndt

Utlopp till ledningsnat sker ofta via strypning
vilket oftast gors med en flodesreglator i brunnen
som kopplar till ledningsnétet. Strypningen
minskar belastningen pa dagvattennitet och
dimensioneras vanligtvis for tomning av anlagg-
ningen pa 12-48h.

Stor strypning av flodet 6kar risken for igen-
sdttning. Plan for skotsel och att brunnen ar
tillgdnglig ar darfor viktigt. Ibland behover man
overvaga om ett alltfor strypt utlopp verkligen
fungerar i praktiken eller om utférande eller
volymskrav kan behova dndras. En V-formad
utformning ger succesiv strypning och sitter inte
igen lika l4tt som sma hal.

Figur.18 Kupolbrunn for utlopp
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Utlopp via perkolationsbrunnar riskerar att fora
med sig finpartiklar ut till ledningsnatet. Kring-
fyllnad runt brunnen ska utgoras av ren kross.

Infiltration

Infiltration ar att foredra dar markforhéllanden
tillater. Det minskar belastningen pa dagvat-
tennatet, renar vattnet naturligt och bidrar till
grundvattenbildning. Om anldggningen ar inom
vattenskyddsomrade kan eventuellt dagvatten
fran ytor med lag tillforsel av fororening tillatas
infiltrera ner i marken, medan dagvatten fran for-
orenade ytor behéver omhindertas i tita anlagg-
ningar.

I vissa fall kan delar av anlaggningen behova
vara tat, till exempel for att vixtbadden inte ska
torka ut. Samtidigt kan infiltration tilldtas hogre
upp via sidorna, vilket tillater vatten att ddimma
i botten av anlaggningen innan det braddar ut i
fyllningen/omgivande mark.

Figur.19 Torrdamm
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Brdddning

Braddning behdvs nar anldggningen blir full.
Den kan ske via brunn till ett magasin eller ytligt
over mark. Vid braddning 6ver mark maéste
lutning bort fran anlaggningen sakerstéllas.
Vatten far ej ansamlas och frysa pa gangbanor
eller andra omraden som behover kunna betra-
das.

Vid ytlig braddning samlas ofta skrap och 16v,
och ska darfor vara latt atkomliga for skotsel.
Detta bor beaktas redan under projekteringen.

Figur.20 Damme med briddningsfunktion.
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Nedsankt vaxtbadd

Vid projektering av nedsankta vaxtbaddar
finns manga mojligheter men ocksd manga
utmaningar. Nedan gar vi igenom de vikti-
gaste aspekterna och vanligaste fallgropar-
na.

Vid projektering av multifunktionella 16sning-

ar ar det viktigt att forsta kravstdllning, syfte,

ekonomi och drift. Darefter ska de fysiska for-

utsédttningarna faststéllas, Exempelvis anlaggs _,._-—-':,,
vaxtbaddden pa bjdlklag, tdt terrass eller ge- d’”///llllll
nomslapplig terrass? Var ligger grundvatten-

nivierna och hur varierar de 6ver aret? Ar det

lampligt eller oldmpligt med infiltration, finns

det fororeningar i marken, standort samt ons-

kad vegetation osv. 5 }%k\ %?z % \“ ”/ AMA DD o 4

Sedan AMA 23 finns nedsankta viaxtbaddar for
dagvattenhanteirng med under koden DCL.24.
Déar benams de som regnbaddar, och kategori-
seras utifran hur vatten nar viaxtbadden.

T

AMA PBB.52X, TBD.521
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Dimensionerande faktorer

Inlopp

En viktig faktor vid projektering ar att tillrin-
nande vatten nar vaxtbadden. Se kapitel om
inlopp, alla 16sningar har sina utmaningar och
behover utredas.

Erosionsskyddet ska klara det dimensionerande
flodet. Olika typer av erosionskydd beskrivs i
tidigare kapitel. Ta hjalp av Geo och VA for att
sakerstialla att materialet klarar vattenets hastig-
het.

Genomsldapplighet

Den viktigaste dimensionerande faktorn ar
genomslapplighet, vilket ger vaxtbadden mojlig-
het att fordrdja och infiltrera vatten.

Nedsinkta vaxtbaddar byggs i dag sdllan med
vanlig jord, eftersom den ofta har for 1ag infil-
trationskapacitet och latt kompakteras. I stillet
anvands olika typer av substrat eller strukturjor-
dar. Syftet ar att fa ett material som infiltrerar
lagom snabbt, som inte packas, och som samti-
digt tillgodoser viaxternas behov av vatten och
naring. En genomslapplighet pd 100 mm/h efter-
fragas ofta. Detta gor att vid en magasinshojd pa
150 mm tomms vaxtbaddsytan pa 1,5 timme.
Detta ar en hog hastighet, vilket inte bidrar sar-
skilt mycket till fordrojning av dagvatten.
Makadambaserade substrat har uppmiits till en
genomslapplighet narmare 1000mm/h.

For att ge vattnet tid att infiltrera har nedsiankta
vaxtbaddar ytligt fordrojningsutrymme. Det
ar dock viktigt att vatten inte blir stiende for

lange, eftersom vaxterna da riskerar att ta skada.
Teoretiskt kan vissa naturliga jordar lampa sig
for dagvattenhantering i ratt kombination med
ytlig fordrojning, braddavlopp och eventuellt
underliggande magasin, se sektion pa sida 33 for
nedsankt vaxtbadd for rening.

Drdnering och utlopp

Hur utloppet ar utformat kommer att avgora hur
mycket vatten som kan hallas kvar i vaxtbadden.
Manga ganger har utloppet i nedséankta vaxtbad-
dar en 6verkapacitet vilket medfor korta tom-
ningstider, mindre fordréjning och torra vaxt-
baddar. Malet bor vara att fordroja 1-2 arsregn
och bradda storre regn. Utloppet bor darfor
dimensioneras for ett normalt regn, 1-2 arsregn,
i relation till avrinningsomradets storlek. Om
dagvattnet far infiltrera i terrassen ar det terras-
sens genomslapplighet som styr tomningstiden.
Beroende pé terassens genomslapplighet kan det
behovas ett braddutlopp.

Vid berdkning av dagvattenfordrgjning kravs
ofta att hela volymen t6ms inom ett visst antal
timmar. Darfor raknas vatten under dranerings-
niva vanligtvis inte som fordrojning. I praktiken
ar det dock ofta just detta vatten som faktiskt
fordrojs. Vid mindre regn rinner vattnet snabbt
igenom vaxtbdddar med hog genomslépplighet
vidare till ledningsnitet, utan nimnvard f6rdroj-
ning. Forst vid storre regn da ledningsnitet gar
fullt fylls vaxtbadden upp.
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Om dranering placeras hogre upp kan vatten
lagras ivaxtbadden under drineringen och
senare anvandas av vaxterna. Detta ar lampligt
om trad finns i vaxtbadden eller vaxtbadden ar
grund nog att rotterna kan forbruka vattnet.

Under vintern kommer inte vegetationen att
hjilpa till med att tomma det vattenmagasin som
kan bildas fran botten av vaxtbadden upp till
draneringsledningen. Beakta val av vaxter som
klarar stdende vatten vintertid.

I en viaxtbadd med grovt substrat, exempelvis
biokolsmakadam ror sig vattnet snabbt bade
vertikalt och horisontellt och om man behover
samla upp overskottsvatten kan det racka med
att samla upp det i lagpunkten av anlaggningen.
En langsgdende dranering i botten kan i dessa
fall leda bort vatten alldeles for snabbt.

Om viaxtbadden ligger pa en genomslapplig
terras kan dranering vara overflodig. Det kan
dock behovas ett braddavlopp om flodet in i
vaxtbadden blir storre dn vad vaxtbadden kan ta
emot.

Viaxtbaddsjup

For perenner och buskar ar ett lampligt djup 400
millimeter till 600 millimeter och for stora busk-
trad och trad ar ett lampligt djup 600 millimeter
till 1000 millimeter.
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Substrat

Forutsattningen for vaxtbaddens renande och
fordrojande funktion ar att vilja ratt vaxtjord
eller vaxtsubstrat. Den viktigaste funktionen

ar substratets genomsldpplighet. Det innebar i
praktiken att vanlig A-jord inte fungerar, medan
traditionella jordar med hogre porositet fungerar.

Valet av substrat méste alltid utga fran syftet med
vaxtbadden, fordrojning, rening eller biologisk
mangfald. Att dteranvinda jord fran platsen eller
blanda ett eget substrat kan vara ett alternativ
om materialet har ratt egenskaper for vaxtbad-
dens funktion. Viktigt ar att jorden inte riskerar
att kompakteras vid anlaggning och skotsel vilket
minskar infiltrationskapaciteten och moéjligheten
till gasutbyte for vaxternas rotter.

Substrat for fordrojning

Substrat med hog genomslapplighet ger ofta en
mycket torr miljo for viaxter. Ett undantag ar
pimpstenssubstrat, som kan halla kvar vatten till
vaxterna samtidigt som de slapper igenom 6ver-
skottsvatten. Nackdelen ar att pimpsten kraver
ldnga transporter och ar en andlig resurs. En
fordel med pimpsten ar dess laga vikt, vilket gor
den sarskilt lamplig pa bjalklag. I sidana fall kan
det finnas skal att anvinda materialet trots dess
nackdelar.

Substrat som huvudsakligen bestér av makadam
har mycket hog genomslapplighet men blir
ocksa mycket torra. Genom att blanda makadam
med exempelvis biokol eller kompost kan vat-
tenhallningen 6kas nagot. Hur dessa tillsatser
paverkar rening och eventuellt naringslackage
utreds lopande men de studier som har gjorts
visar stora risker. For att substrat av makadam
ska fungera som vixtplats behover vixtbaddens
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djup anpassas efter vixtval, vatten behover ocksa
kunna dimma i botten. Ett anpassat vaxtbadds-
djup mojliggor for vaxternas rotter att né vattnet
i botten. Om detta inte gors riskera vaxtbaddar
med makadamsubstrat bli mycket torra.

Substrat for rening

Sandbaserade vaxtbaddar har ofta god renings-
forméaga, men fa vaxtarter trivs i denna miljo.
Sand ar en andlig resurs, och sanduttag kan ge
stora negativa effekter pa naturmiljoer.

Manga traditionella vaxtjordar och fardiga
krossubstrat innehéller naringsberikad kompost.
Naring behovs for vaxternas tillvaxt, men de
innehaller ofta mycket mer néaring dn viaxterna
kan tillgodogora sig, vilket leder till lackage och
kan gora viaxtbadden till en fororeningskalla.
Om rening ar huvudsyftet bor det 6verviagas om
kompost alls ska tillforas, eller om vaxtmaterial
kan anpassas till naringsfattiga forhallanden. Om
kompost tillsdtts bor det inte vara i hela substra-
ten utan endast vid vaxtrotter. Ej naringsberikad
kompost i mindre méangder bidrar till att skapa
ett gott mikroklimat for organismer, vilket kan
framja renig.

Substrat for mangfald och mikroklimat
Substratval och djup i forhallande till vaxtval

blir sarskilt viktigt i anlaggningar som ska gynna
biologisk méangfald och mikroklimat. I nedsidnkta
vaxtbaddar med hog genomslipplighet ar antalet
lampliga vaxtarter begriansat, eftersom den torra
miljon ar mycket stressande.

Aven torktaliga viixter far det svart i vixtbiaddar
som ar torra, naringsfattiga och utsatta for vind.
Ju fler stressfaktorer som kombineras, desto
svarare blir det for vixterna att etablera sig.
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Drift och underhall

Alla anlaggningar behover skotsel. Nedsankta
vaxtbaddar kraver mer skotsel an till exempel
ett magasin, eftersom bade dagvattenfunktionen
och vixterna maste underhéllas.

For att dagvattenhanteringen ska fungera
behover inlopp hallas rena, brunnar och sand-
fang tommas, eventuell dranering spolas vid
behov och vaxtbadden rensas fran 16v och skrap
sd att infiltrationen inte forsamras.

Vaxter behover niaring, men for att minska risken
for naringslackage kan behovsanpassad godsling
tillampas. Hansyn bor tas till mangden naring
som redan tillfors till planteringen via dagvatt-
net. Detta kraver information fran kartering av
markanvindning inom avrinningsomradet. Detta
finns ofta i en dagvattenutredning. En analys av
vaxternas naringsbehov ar viktig. En vaxtbadd
for dagvatten har inte maximal vaxttillvaxt som
syfte, darfor behover inte naringstillforseln vara
optimal. Naring bor bara tillforas vid vaxternas
rotter under vaxtsdsongen, i Malardalsomradet
ar det cirka maj-augusti. Naringsupptaget ar som
storst runt midsommar.

Ett annat sitt att begransa naringslackage ar att
endast blanda in godning i det 6versta jordlagret,
dar vaxternas rotter finns. Detta lager dr van-
ligtvis 100—200 mm djupt, beroende pa vaxtval,
och bor tillforas i samband med plantering. Pa sa
sétt finns niringen dar vaxterna kan ta upp den,
istéllet for att laka ur innan vixterna ar pa plats.



Nedsankta vaxtbaddar for olika syften

Nedséankta vixtbaddar kan utfoéras péa flera satt,
nedan visas tre exempel pa sektioner av nedséankta
vaxtbaddar med olika funktion och huvudsakligt

syfte:

« Fordrojning
Rening
« Mangfald & Mikroklimat
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Funktion - Fordrdjning

En anldggning dar fordrojningsfunktionen ar
prioriterad staller krav pa tillracklig fordroj-
ningsvolym. Fordréjningskraven varierar och
skiljer sig mellan kommuner. Ofta ar kraven
hogre dn vad som ar optimalt for att omhanderta
i vaxtbaddar.

Fordrojningsvolym och vaxttillgangligt vatten
styrs av sambandet mellan vattenméangd, vaxt-
baddens djup, substratets porositet och utlop-
pets dimensionering. Vaxtbaddar utformas ofta
nedsénkta for att ge plats for ytlig fordrojning
samt med hog porositet i substratet for att skapa
ytterligare fordrojningsvolym och god infiltra-
tion. Om utloppet inte stryps passerar vattnet
snabbt genom vaxtbadden, vilket ger l1ag tillgang
pa vaxttillgangligt vatten och minskad fordrgj-
ning vid normalfléden. Den fulla fé6rdr6jningspo-
tentialen utnyttjas da forst vid storre regn nar
ledningsnatet ar fullt.

Nedsankta vaxtbaddar bor inte dimensioneras
for storre dn 1—2-arsregn for att undvika alltfor
torra standorter da vatten lagger sig i botten av
vaxtbadden. Val av aterkomsttid beror dven pa
avrinningsomrédets storlek och behover utredas.
Undantaget ar vaxtbaddar dar bara trad plante-
ras. Tradens rotter kan efter nagra ar na vatten i
stora delar av viaxtbadden.

I exemplet till hoger fordelas fordrgjningsvoly-
men mellan ytlig magasinering ovan vaxtbadden
och magasinering i substratet vid normalfloden.
Vid hogre floden braddar vattnet till ett intillig-
gande magasin, exempelvis ett réormagasin eller
oppet barlager. Magasin kan ocksa anldggas som
en stenkista underst i vixtbadden.
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Magasin for e
storre regun

Fallgropar

Storre floden &r svara att leda in via brunn.
For hog porositet i forhallande till utloppets
dimension gor att dagvattnet passerar anlagg-
ningen for snabbt. Detta ger 1ag fordrojning

och torr standort. I kombination med hog
naringshalt i substratet o6kar risk for narings-
lackage.

En otitad botten pa terrass med hog genom-
slapplighet leder till dranering av vaxttillgang-
ligt vatten i vaxtbadden och torr miljo.

Broam for braddvivg

7M™,

TIlopp pa bred
front sver kant

.

I, A = |l[—=
N > ,

Strypt utlopp

Projektering

Substrat Infiltrationskapaciteten (hydrauliska
konduktiviteten) och porvolymen i substratet ar
avgorande for 6vrig projektering.

Vixtbaddsdjup Djupare vixtbaddar mojliggér mer
fordrojning, men ocksa torrare vaxtforhéllanden.
Béde fordrojnignsbehov och vixtval styr vaxtbad-
dens djup.

Vaxtmaterial Buskar och trid kan klara sig i en
djupare viaxtbadd medan perenner behover ha
narmare till vattnet i botten av vixtbadden.

Botten Utred terrassens beskaffenhet. Det ar for-
delaktigt om vixtbadden kan témmas via exfiltration
ut i terrassen. Det kriaver lagom hydraulisk konduk-
tivitet i terrassen for att inte fa stdende vatten eller
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. Helt eller delvis
ot botten
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Samma subpstrat i

Terass lutad
hela profilen

mot bruvn

en for torr vaxtbadd. Vid infiltration behéver risk for
markfororening utredas. Vid markfororeningar eller
for genomslapplig terass téitas botten. Det gar att gora
med lera eller packat stenmjol for att undvika tat duk.
Lingsgiende drianering Behovs generellt inte

i viaxtbaddar for dagvattenhantering med funktion
fordrojning da substratet har hog genomslapplighet.
Terrassens lutning blir styrande for tomning.
Briddfunktion Beroende pé avrinningsomradets
storlek kan det behovas en braddfunktion, det ar
viktigt att den inte briddar ut normalfloden.

Utlopp Behover strypas i forhallande till dimensio-
nerande regn. Starkt strypta utlopp riskerar att sittas
igen. Runt en utloppsbrunn ar det darfor viktigt att
fyllning inte har finpartiklar, vilj ren kross.



Funktion - Rening

Vixtbaddar med huvudsyfte att rena dagvatten
bor inte dimensioneras for storre regn dn 1—2
arsregn. Vid storre regn ar det framfor allt det
forsta vattnet, den sa kallade first flush, som

for med sig majoriteten av fororeningarna. Nar
anldaggningen dimensioneras for mindre regn
behover substratet inte ha lika hog genomslapp-
lighet, vilket ger battre forutsattningar for rening
genom filtrering genom ett finkornigare material.

Substratet dr den viktigaste faktorn for rening och
fungerar som ett filter. Finkornigare substrat har
generellt hogre reningskapacitet men lagre infil-
trationskapacitet. Vid for lag infiltrationskapa-
citet, exempelvis hos en A-jord, finns risk for att
vatten blir stdende for lange pa vaxtbaddens yta
och skadar viaxterna. Dessutom begransas vaxt-
baddens formaga att fordroja vatten om ytterli-
gare nederbord faller kort efter den forsta regn-
héandelsen och vattnet &nnu inte hunnit infiltrera.

Ett alltfor genomslappligt substrat har i sin tur
sdmre reningsformaga. En rekommenderad
genomslapplighet ar cirka 100 mm/h.

Sand har en infiltrationskapacitet som normalt
klarar vanliga regn, men ar ofta otillracklig for att
infiltrera storre regn. Hur hog infiltrationskapaci-
teten behover vara paverkas ocksa av avrinnings-
omradets storlek i relation till vixtbdddens yta.

Anlaggningen som visas till hoger 6verensstam-
mer med de tidiga biofiltren i Oregon, vilka utgor
grund for berakningarna i StormTac. Den har hit-
tills tillampats i begransad omfattning i Sverige,
da den inte ansetts létt att kombinera med stads-
massig gronska.

D) SODA

Fallgropar
Att vixtval inte anpassas efter substratet.
For stort avrinningsomréde i forhallande

till planteringsyta utan braddningsfunktion
kan leda till langa perioder med stdende
vatten.

Brovn for bradduing

Tulopp pa bred
front sver kant

Projektering

e Substrat Sand eller grovkornig jord med filtre-
rande egenskaper. Under drianeringsniva kan ett
grovre krossmaterial anvindas for att minska
anvandning av sand och 6ka fordréjningsvolymen.
Dock ar anldggning och eventuell aterstéllning
lattare om anldgningen endast har ett material.
Ingen inblandning av kompost eller niring.

o Vixtbaddsdjup For att fi en tillfredstiallande
balans mellan luft och vaxttillgdngligt vatten vid
drianeringsjaimvikt ska bidden vara minst 300
mm ovan draneringsniva. For trad minst 600 mm.

e Vixtmaterial Behover téla torrare och mer
naringsfattiga forhallanden samt tillfalligt staende
vatten.

¢ Botten Utred terrassens beskaffenhet. Det ar
fordelaktigt om viaxtbadden kan tommas via

33

Fitermaterial oy brat efter benov

Wer vaxttillgangligt vatten
fiuns | profilew for renivg an i
profilen for fordrsjing. Dock

~ Skadewn anses som en relatvivt
| torr vaxthadd.

Hojdskillnaden wmel-
lav omkringliggande
mark och vaxtbad-
den reglerar dew
ytliga fordrsjmivgs-
Volymen,

exfiltration ut i terrassen. Det kriaver lagom hydrau-
lisk konduktivitet i terrassen for att inte fa stdende
vatten eller en for torr vaxtbadd. Vid infiltration
behover risk for markfororening utredas. Vid
markfororeningar eller for genomslapplig terass
tatas botten. Det gar att gora med lera eller packat
stenmjol for att undvika téat duk.

Liangsgaende drinering Bor generellt inte
anviandas. Terrassens lutning blir styrande for
tomning.

Briaddfunktion Beroende pé avrinningsomréadets
storlek kan det behovas en braddfunktion, det ar
viktigt att den inte braddar ut normalfloden.
Utlopp Satts en bit upp i profilen for 6kad kontakt-
tid med filtermaterialet samt magasinering av
vatten at vixter. Dimensioneras utifran terrassens
egenskaper och avrinningsomradets storlek.



Funktion - Mangfald &
Mikroklimat

Klimatforandringarna skapar ett behov av
vaxtbaddar med huvudfunktion méngfald och
mikroklimat. Dessa vaxtbaddar ger mojlighet till
stor variation av vaxtlighet och lagrar vatten. De
forser trad och buskar med vatten under torrare
perioder, och sinker temperaturen i staden
under de varma méanaderna. Dessa vaxtbaddar
har ocksa formaga att fordroja dagvatten innan
det leds vidare till ledningsnatet.

Substratet viljs utifran vaxternas behov. Art-
sammansattningen kan utféras med vaxter med
lagre standortskrav och ldgre naringsbehov for
att mojliggora ett substrat med hogre genom-
slapplighet. Men for de riktigt 1aga standortskra-
ven finns ett begransat utbud av vaxter for Sveri-
ges klimatzoner, vilket riskerar att inte bidra till
den biodiversitet som efterstravas for biologisk
mangfald.

Ett substrat med mindre porstorlek och darmed
vattenhéllande egenskaper samt ett naringsinne-
hall passande for vaxtvalet ar att foredra. Detta
resulterar i minskad fordrojningskapacitet och
viss risk for lackage av naringsamnen.

Dessa vaxtbaddar bor utforas dar det inte
forekommer krav pa rening av naringsamnen.
Alternativt kan ett filter installeras som ett sista
steg i anlaggningen innan vattnet slapps ut pa
ledningsnatet.

D) SODA

Fallgropar

» Risk for naringsldkage da substrat ar
anpassat for vaxtlighet med mer naring.

Tublavdving av narivg §

kring rstter

Projektering

Substrat ska viljas for att gynna vixtlighet och
ha god formaga att hélla vatten. En sandig jord
eller ett finkorningt substrat ar lampligt.
Vaxtbiaddsdjup Minst 300 mm ovan driane-
ringsniva for perenner. For trad minst 600 mm.
Viaxtmaterial Stor variation av vaxter for 6kad
biologisk mangfald.

Botten Utred terrassens beskaffenhet. En tat
botten eller terrass med lag hydraulisk kondu-
ktivitet haller kvar vatten till vixterna. Det gar
att gora med lera eller packat stenmjol for att
undvika tat duk.

34

L\S:mah@ Jord eller
finkorvigt substrat.,
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reglerar det ytliga for-
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Langsgaende drinering behovs vid tat botten
eller terass.

Briaddfunktion Beroende pé avrinningsomra-
dets storlek kan det behovas en braddfunktion,
det ar viktigt att den inte braddar ut normalflo-
den. Det ar viktigt att vatten inte star for lange
pa ytan, vilket kan orsaka syrebrist for vixterna.
Detta kan regleras med en lag kant till bradd-
ningsbrunnen.

Utlopp Strypning dimensionerad efter inkom-
mande flode och hur stort vattenmagasin man
vill behalla for véaxterna.




]
-

lh L




CHECKLISTA - Nedsankta vaxtbaddar

Arbetsmoment AMA-kod Samband och utredningsbehov Teknikomrade
Terrassen
Geologi pa platsen, grundvattenpaverkan, volymbehov for 6nskad fordrojning och
Schaktdjup Ritning samt AMA CBB.64 onskad vaxtlighet mm. GEO, Hydrogeologi, DV och LA
Schaktmetod Anlaggnings AMA CBB.64 Platsens geologi, hydrologi och 6nskad lutning GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Tatning, lutning och avjdmning av terrassen

Anlaggnings AMA CEE.3

Terrassens genomslapplighet och markfororeningar

GEO och Markmiljo

Luckring av terrassen Anlaggnings AMADCL.1 Gors ej om vatten inte far perkolera ner i terrassen LA
Dranerande lager Anlaggnings AMA CEF.112 Anlaggningens utformning och 6nskad funktion DV/VA och LA
Grundvattenpaverkan Fluktuation 6ver aret GEO/Hydrogeologi

Material och placering av tatande lager av
geosyntet / lergeomembran och dylikt

Anléggnings AMA DBB.5, DDB.7

Terrassens beskaffenhet, markféroreningar och 6nskad funktion i anlaggningen

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Anslutande forstarkningslager for

dagvattenhantering Anlaggnings AMA DCB.24 Volymbehov for fordréjning och platsatkomst DV/VA och LA

Ledningar

Draneringsledning; material, dimensioner,

langder Anlaggnings AMA PBB.53x Onskat flode ut ur anldggningen samt platsens forhallande till ledningsnat DV
Dimensionerande flode in och ut ur anlaggningen samt anlaggningsteknisk mojlig

Dimension pa ledning till och fran regnbadden  |Anlaggnings AMA PBB.521 storlek DV/VA

Kringfyllning Anlaggnings AMA CEC.2x och CEC.3x Séakerstall att méte mellan kringfyllnaden och vaxtbadden fungerar VA

Inlopp med ytligt intag Anlaggnings AMADCL.24 PDY.68 Onskad kapacitet, platsens forutsattningar, marknivaer, kanter osv LA

Inloppsbrunn, material och montering

Anliggnings AMA DCL.24 alt PDY.68

Onskad kapacitet, platsens forutsattningar, skrap, marknivéer och skétselbehov

DV/VAivissa fall LA

Kontrollera skillnaden mellan inloppshojd och braddnigngsniva sa att vatten

Hojd inloppsbrunn / inlopp med ytligt intag Detaljritning braddar innan det gar 6ver kant pa inlopp VA och LA
Att dagvattnet kan rinnain i och fordelas 6ver
hela ytan Anlaggnings AMA DCL.24 PDY.68 Hojdsattning LA

Hastighet pa inkommande vatten, behov av sandfang, spridning eller samlande
Erosionsskydd vid inloppet Anlaggnings AMA DCL.24 PDY.68 funktion, estetik och skotselbehov GEO, DV och LA
Sandfang vid inloppet Anlaggnings AMA DCL.24 PDY.68 Se ovan DV/VA
Braddavlopp Anlaggnings AMA PDB.5 Behov, kapacitet, drift DV/VA och LA
Hojden pa braddbrunn/braddutlopp Detaljritning Hojd i forhallande till 6vrig mark och tankt fordréjningsvolym DV/VA och LA
Kringfyllnad runt braddbrunn Anlaggnings AMA CEC.34 Behaover brunnen skyddas fran finpartiklar, dolja uppstickande ror osv VAoch LA
Brunnsbetackningar Anlaggnings AMA PD Kapacitet, trafikklass och estetik DV/VA och LA
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Arbetsmoment

AMA-kod

Anlaggnings AMA kantstod DEC och murar

Samband och utredningsbehov

Teknikomrade

Véxtbadd

Material, ytbearbetning pa avskiljande kant texE,F,G Hallfasthet, tathet och estetik Koch LA
Sattning och fogens utformning for avskiljande

mur/kant/ kantstod Detaljritning Risk for sattning mot omkringliggande mark LA

Hojder for avskiljande mur/kant / kantstod Detaljritning Onskad ytlig fordrojning , 6verfall eller annan funktion DV/VA och LA

Vaxter

Hojdsattning av vaxtbadden Detaljritning Efter 6nskad funktion LA

Material i undre vaxtbadd, alla utféranden kraver Behovs olika material? Uppfyller materialet kravet pa rening? Vilka amnen ska

inte olika material i vaxtbadden Anlaggnings AMADCL1, DCL2 renas av regnbadden? Materialet ar den viktigaste komponenten for rening

Tjocklek for undre vaxtbadd Anlaggnings AMADCL1, DCL2 Volymbehov och val av vaxter DV och LA
Behavs olika material? Uppfyller materialet kravet pa rening? Vilka amnen ska

Material i 6vre vaxtbadd Anlaggnings AMADCL1, DCL2 renas av regnbadden? Materialet &r den viktigaste komponenten for rening LA

Tjocklek for 6vre vaxtbadd Anlaggnings AMADCL1, DCL2 Vaxtval och reningsbehov DV och LA

Materialavskiljande lager Om behov finns. Beroende av struktur pa terrass samt onskad funktion i vaxtbadd |LA och GEO

Tackmaterial, kvalité, tjocklek, kulér och

tidpunkt for utlaggande Anlaggnings AMA DDC.24 Funktion och estetik LA

Ovriga objekt

Odlingssubstrat for vaxterna Anlaggnings AMA DD Hur byggs vaxtbadden upp? Vilken uppdrivningsmetod passar bast? LA
Vaxtmaterial / -kvalité Anlaggnings AMA DD Etablering, gestaltning, risk for sjukdommar, eventuella kravstallningar LA
Trad / solitarbuskar, storlek / klump Anlaggnings AMA DD Onskad storlek och kvalitet LA
Antal, avstand, planteringsdjup Anlaggnings AMA DD Hur fort ska planteringen vara tackande LA
Stod for vaxter /uppbindning mm Anlaggnings AMA DDC Behov LA
Etablering Anlaggnings AMA DDD Krav fran bestallare LA
Tillvaxt Anlaggnings AMA DHB Krav fran bestéallare LA

Dokumentation
Egenkontroll enligt kontrollplan

Anlaggnings AMAY

Spang i regnbadden Funktion, pedagogiska inslag, skotsel? LA
Skotselvagar/stigar i eller i anslutning till
regnbadden Se ovan LA

Fotodokumentation

Anlaggnings AMAY

Samrad med bestallare

DV och eller LA

Skotselplan, tidsperiod for skotselplan

Anlaggnings AMA DHB

Samrad med bestallare

DV och eller LA
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Upphéjd vixtbadd

Upphojda vaxtbaddar ar vanligt forekom-
mande pa kvartersmark och nastan alltid
intill byggnader da dagvattnet behover
komma uppifran. Med denna placering
kommer dagvatten frén tak som leds via
stupror till vaxtbaddarna. Det ar vanligt

att man lagger in en tat duk mellan husets ' \]-
dranering och anlaggningen.

AMA DD

Upphojda viaxjbaddar ger stor majlighet

att skapa rumsligheter och samordnas med ‘
andra funktioner pa platsen, som pa bilden AMA PCL24, PON.CD
tillsammans med sittplatser. ==

AMA PDB.5
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En upphojd vaxtbadd for fordrojning av dagvatten
fungerar likt en nedsankt vaxtbadd. Ofta har de
ocksa ytlig fodrojning mellan substratet och anlagg-
ningens overkant.

Till skillnad fran en nedsiankt viaxtbadd dar vatten
kan ledas in fran omgivande mark maste vatten
komma uppifran for att nd en upphojd vaxtbadd.
Upphojda vaxtbaddar anvinds framst for att ta emot
vatten fran stupror. Alternativt kan vatten komma
in underifran via brunn. Detta medfor att vatten inte
nar lika hogt i profilen vilket kan missgynna vaxter
med grunt rotsystem.

Takvatten dr generellt rent, vilket innebér att behovet
av rening ar lagt. Fokus bor vara att fordroja vattnet
och tillgodose viaxternas behov av vatten samtidigt
som man undviker néaringslackage fran substratet.

Vatten fran stupror kan orsaka erosion da inloppet
ar koncentrerat och vattnet kan na hog hastighet.
Manga rekommenderade substrat for bjalklagsvaxt-
baddar innehaller pimpsten, vilket ar ett 1att material
som kan erodera. Erosionsskydd bor darfor inklude-
ras redan i designfasen, sé att det ger ett genomtankt
intryck.

Upphojda vaxtbaddar baddar over kanten nar

de ar fulla och vattnet rinner vidare till narmaste
ldgpunkt. Styrd braddning 6ver kant gar att nytja
for seriekopplade planteringar. Ostyrd braddning
over kant bor inte forekomma. Detta kan sar-
kerstillas med ett utlopp i botten och eventuell
dranering sa anldggningen toms i god tid infor
kommande regn. Utloppet kan strypas for att
tillata viss damning och avlasta dagvattennatet.
En stor risk vid dimensionering av utlopp ar att
det utfors med 6verkapacitet vilket medfor torka
for vaxterna och dalig fordrojning av dagvatten.

Upphojda vaxtbaddar ar mer utsatta for vader,
béde torka och kyla. Under vintern fluktuerar
tempraturen i jorden mer dn i en vaxtbadd i
mark. Vid vaxtval ar det viktigt att vilja vaxter
som tal forutsattningarna. For mindre innergadar
med upphojda vaxtbaddar bor dven ljusforhallan-
dena beaktas. Till torra och skuggiga platser ar
svarast att hitta vaxter som trivs.

For att de upphojda viaxtbaddarna ska bidra
med frodig gronska ska substratdjupet anpassas
efter onskad vaxtlighet. Bjalklagets barighet kan
begrinsa dimensioneringen av vaxtbadden, da
vikten paverkas av substrat, vatten och vegeta-
tion. Det blir darfor viktigt att tidigt i projekt-
eringen prata med konstruktoren for att fa ratt
forutsattningar for dimensionering och véxtval.

I 6vrigt se beskrivning av nedsankt vaxtbadd.

39

=y
i
it
il
‘l




Underjordisk bevattning

Underjordisk bevattning nyttjar dagvatten
genom att lata vatten stiga kapillart genom
vaxtbadden. Detta mojliggor anviandning av
mer traditionella vixtjordar i kombination
med dagvattenhantering. Systemet skapar
mojlighet att fa in vatten till vegetation
under utskjutande delar som balkonger

och lanterniner samt minskar behovet av
bevattning.

Underjordisk bevattning ar en anlaggning
som kan ta in dagvatten via brunn dven om
vaxtbadden ar nagot upphojd i forhéllande
till omgivningen.
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Dimensionerande faktorer

For att skapa underjordisk bevattning anlaggs
ett mindre magasin, exempelvis en ledning, som
fylls fran stupror eller brunn. Inlopp kan ske pa
flera platser, till exempel vid varje stupror pa en
byggnad. Vattnet stiger kapillart frin magasinet
upp till vaxtbadden. Samma brunn hanterar
oftast bade vatten in i och ut ur magasinet.

For magasin med kapillar bevattning rekomm-
enderas att det omhéndertagna dagvattnet,
tillgdnglig fordrojningsvolym, motsvarar ett
normalregn. Storre regn kraver braddning till ett
magasin.

Losningen bor framst anviandas dar det finns ett
bevattningsbehov, exempelvis for planteringar
som inte far naturlig tillrinning eller ar utsatta
for mycket vind som torkar ut viaxterna.

Systemet sprider vatten i substratet till drane-
ringsjamnvikt, inte mer. Detta forhindrar att
vaxter star for blott vid exempelvis storre regn,
nagot som kan hinda i vanliga vixtbdddar som
tar emot dagvatten. Sakerstall ratt dranerings-
niva och dimension péa utlopp for att systemet
ska fungera.

Vid projektering ar det viktigt att tinka pa
avstand mellan réren och hur djupt de place-
ras. Kontakta leverantor av vald anldggning for
projekteringsrad. Vattnet behover na viaxternas
rotter via kapillar stigning. Den kapillara stig-
ningen beror pa substratets porositet, alltsa stor-
leken pa porerna i substratet. Storre porer ger
generellt en lagre kapilar stighojd. Darfor paver-
kar val av substrat och véxter vilket djup roren
ska laggas. De bor dock aldrig laggas djupare an
1 meter.

Substrat

Viaxtsubstratet maste ha en formaga till kapillar
stigning av vatten, vilket generellt kraver att por-
storleken ar relativt liten. Det finns exempelvis
ingen mojlighet for vatten att stiga kapillart i ren
makadam.

En traditionell jord har goda kapillara egenska-
per. For att fa tillrackligt mycket luft for gasut-
byte i profilen kravs olika djup i forhéllande till
kornstorlek pa jorden. Exempelvis kraver en
A-jord som har mindre kornstorlek an en B-jord
en djupare vaxtbadd for att ge samma mojlig-
het till gasutbyte vid samma hojd i viaxtbadden.
Dessa djup ar inte alltid mojliga att skapa, sar-
skilt inte pa bjélklag.

Pimpstensjorden har inte lika bra formaga till
kapillar stigning av vatten som en klassisk AMA
A- eller B-jord, men har é@nda visat sig fungera

bra till dessa anliggningar. Aven om den
kapilldra stigningen inte ar lika hog har en pimp-
stensjord god vattenhéallande forméaga samtidigt
som den tillgodoser gasutbyte for vixter pa mer
varierade vaxtbaddsdjup.

Drift och underhall

Ur driftsperspektiv ar underjordiska bevatt-
ningssystem relativt enkla. Da systemet ar slutet
ar risken for igensattning av 16v och skrap lag.
Tillsyn av brunnar behover goras regelbundet
och magasinen tommas pa slam vid behov. For
planteringen kravs skotsel likt vanlig plantering.

Bevattningssystem som bygger pa kapillar stig-
ning fungerar som ett passivt bevattningssystem.
Systemet gar enkelt att fylla pd med farskvatten
vid torka utan att forlora vatten till avdunstning.




CHECKLISTA - Unerjordisk bevattning

Arbetsmoment AMA-kod Samband och utredningsbehov Teknikomrade
Terrassen
Geologi pa platsen, grundvattenpaverkan, volymbehov for onskad fordrojning
Schaktdjup Ritning samt AMA CBB/CBC och onskad vaxtlighet mm. GEO, Hydrogeologi, DV och LA
Schaktmetod Anlaggnings AMA CCBB/CBC Platsens geologi, hydrologi och 6nskad lutning GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Tatning, lutning och avjamning av terrassen

Anlaggnings AMA CEE.3

Terrassens genomslapplighet och markfororeningar

GEO och Markmiljo

Tatande material och placering av lager av
geosyntet / lergeomembran och dylikt

Anlaggnings AMA DBB.5 alt. DDB.7

Terrassens beskaffenhet, markfororeningar och énskad funktion i
anlaggningen

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Dranerande lager

Anlaggnings AMA CEF.1

Avser projekt pa bjalklag

DV/VA, LA och K

Isolerande lager Anlaggnings AMA DBx Avser projekt pa bjalklag. Ansvaret ligger oftast pa bygg (K) K
Skyddande lager Anlaggnings AMA DBx Avser projekt pa bjalklag K
Vattenpafyllning
Vattenkvalité Ar dagvattnet som ska anvandas rent DV
Mojlighet till pafyllning av vatten till systemet Finns pafyllnadsmojlighet via pafyllnadsror, kontrollror, vattenutkastare eller
vid torka/regnbrist brunn? VA/DV, LA eller A
Varifran pafyllningen ska ske Avstand till vattenkallan VA/DV eller A
Manuell eller automatisk pafylinad Anlaggnings AMA PBB.511 Vid torka fylls den pa automatiskt eller maste det ske manuellt LA
Filtrering av vatten Anlaggning AMA PDB.5 alt AMA PDY.6 Finns lovsil pa vattenutkastaren och sandfangibrunnen VA/DV eller A
Ledningar / ror
Ledningsbadd Anlaggnings AMA CEC.21 Vilken fraktion och packning kravs DV/VA
Avstand mellan réren Ritning Savaq rekommenderar c/c 800 mm och 400 mm fran kant DV/VAev. LA
Sattningar Uppbyggnad for att minimera sattningar
Rétt placering och foreskriv att kontroll av systemet ska utféras innan marken
Tatringar Anlaggnings AMAZBC.9 tacks DV/VAev. LA
Kringfyllnad for anslutande ror och brunnar Anlaggnings AMA CEC.3112 Fraktion och packning VA
Rorkvalitet/ dimension for anslutande ror Anlaggnisng AMA PBB.5 alt AMA PBB.53 |Kontrollera mot utredning VA
Vid horisontell anlaggning kan kontrollroret dven vara i borjan av systemet.
Kontrollror i borjan av systemet Kontrollror ska ha kontakt med botten av bevattningsroret VA
Vid anlaggningen i fall ska kontrollréret vara i slutet av systemet. Kontrollrér
Kontrollrér i slutet av systemet ska ha kontakt med botten av bevattningsroret DV/VAev. LA
Hojd pa braddning ska vara 120 mm ovan vattengang om réret ar 160mm, dvs
Niva pa braddning Ritning att braddavloppet ar placerat 30 mm under nivan for dvre nivan pa roret DV/VAev. LA
Rinnvag for 6verskottsvatten Ritning Att det finns en rinnvag for 6verskottsvattnet LA
Lutning av réren Anlaggnings AMA PBB.5 alt AMA PBB.53 |Det ska finnas luft i roren aven om det ar "fullt" DV/VAev. LA
Avstand mellan connectorerna Finns tabell hos leverantéren DV/VAev. LA
Nivasticka som indikerar vattennivan En nivasticka per vaxtbadd DV/VAev. LA
"Veken" Anlaggnisng AMA PBB.5 alt. AMA PBB.53 [Ska ligga plant pa roret, vand uppat DV/VAev. LA
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Arbetsmoment

Brunn och tank
Inloppsbrunn / férdelningsbrunn /braddbrunn

AMA-kod

Ritning samt Anlaggnings AMA PDB.5 alt

Samband och utredningsbehov

Teknikomrade

Véxtbadd

200-400 mm till sommarblommor och 300-500 till perenner, trad och buskar,

minst 400 mm AMA PDY.6 Att det finns braddavlopp DV/VA
Ritning samt Anlaggnings AMA PDB.5 alt

Sandfang AMA PDY.6 Att det finns i inloppsbrunnen DV/VA

Placering av rensbrunn Ritning Hur manga som behdvs beror pa avstand DV/VA

Tank for pafyllning Ritning samt AMA PDY.6 Vattenbehov, platsens forutsattningar DV/VA

Dokumentation
Egenkontroll enligt kontrollplan

Anlaggnings AMAY

Vaxtbaddsdjup Ritning samt AMA DDC.24 rekommenderas av leverantoren LA

Krav pa vaxtjorden / vaxtsubstrat Anlaggnings AMA DDC.24 Olika struktur ger olika kapillar stighdjd DV och LA
Tackmaterial, kvalité, tjocklek, kulér och

tidpunkt for utlaggande Anlaggnings AMADDC.24 Funktion och estetik LA
Odlingssubstrat for vaxterna Anlaggnings AMA DD Hur byggs vaxtbadden upp? Vilket substrat passar bast? LA
Vaxtmaterial / -kvalité Anlaggnings AMA DD Etablering, gestaltning, risk for sjukdommar, eventuella kravstallningar LA

Antal, avstand, planteringsdjup Anlaggnings AMA DD Vaxternas krav samt hur fort ska planteringen vara tackande LA

Stod for vaxter /uppbindning mm Anlaggnings AMADDC Behov LA
Etablering Anlaggnings AMA DDD Krav fran bestallare LA

Tillvaxt Anlaggnings AMA DHB Krav fran bestallare LA

Fotodokumentation

Anlaggnings AMAY

Samrad med bestallare

DV och eller LA

Skotselplan, tidsperiod for skotselplan

Anlaggnings AMA DHB

Samrad med bestallare

DV och eller LA
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Permeabel grusyta

Permeabla grusytor kan anvandas som

ett alternativ pa platser dar det i dag finns
stenmjolsytor. Dessa ytor har stor potential
att 6ka kapaciteten for dagvattenhantering
samtidigt som de bidrar till att minska bade
hardgorningsgraden och viarmeeffekten i
staden, exempelvis pd mobleringsytor och
cykelparkeringar.

En utmaning kopplad till grusytor ar skot-
seln, sarskilt i miljoer dar manga storre trad
finns i ndrheten. Under hosten kan nedfal-
lande 16v behova tas om hand for att inte

tappa till ytan och darmed forsamra infiltra- CIRELPARKERING
tionskapaciteten.

GANGBANA

AWMA DCB.2X

PEv. TRANERING
AMA PBB.53X, PBB.521
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For en permeabel grusyta ar det viktigt att
behélla funktionen som en stenmjolsyta har,
men vara genomslapplig nog att hantera vatten.
Stenmjol blandas med 50% makadam (fraktion
4/8 eller 2/6) i ett lager om 80 mm. Ett material-
skiljande lager av en mellanfraktion av makadam
behovs for att kombinera atgirden med ett 6ppet
barlager. For att den permeanbla grusytan ska
fungera som en dagvattenanlaggning kravs att
aven overbyggnadslagren under dr genomlapp-
liga. Om terrassen ar tat kan ndgon form av
avvattning kravas.

Den permeabla grusytan fungerar som under-
lag/slitlager for lg trafikbelastning, gdng- och
cykelvagar samt mobleringsytor. Anldggningen
tar hand om dagvatten direkt dar det uppstar.
Dessutom undviks stdende vatten i och med att
ytan ar permeabel.

Materialet har en tendens att rymma och
behover avgransas med ndgon typ av inramning/
kant. Pimpsten bor undvikas eftersom den héller
kvar fukt, vilket gynnar ogris, och riskerar att
flyta ivag vid regn.

Problem med ogris ar vanligt forekommande i
permeabla grusytor. Genom att utfora anlagg-
ningen s att det 6versta lagret blir torrt kan
problemet minskas. Alternativt viljs denna
anldaggning dir ogras far forekomma eller dar
hogt slitage forekommer som gor att ogras har
svart att etablera sig.




Dagvattendamm

En dagvattendamm med permanent vatten-

yta kan utformas pa flera olika satt beroende

pa vilka typer av markanvandning som

avvattnas till den, samt vilka funktioner

dammen ar tiankt att fylla.

AMA PER.53X, PEB.521

Dammar kan gestaltas att vara bade estetiskt
och biologiskt vardefulla samtidigt som de
kan fordroja och rena dagvatten.

Dagvattendammar med vegetation ar sarskilt
bra for att kombinera f6rdrojning, rening
och biologisk mangfald. Samtidigt som de
kraver relativt lite skotsel. Problemet ar ofta
behovet av stor yta samt mgjligheten att
skapa en tillrackligt djup anldggning med
sdkra slantlutningar for stabilitet och drunk-
ningsrisk.

Jordschakt for damm
AMA CBB.04

Fylluing for damm
AMA CER. 75

. r)',"i”m-hgi'“ J\fquk \
) i‘Mia.

Forsedimentationsdamm

{ .
Vo

l
I

{'D) SODA sweco

D) SODA



Dimensionerande faktorer och utforande

En damm kan utformas med fokus pa fordroj-
ning eller rening;:

« Fordrojningsdammar kan vara enklare
utformade, utan vatmarkszoner och vaxter.

e Dammar for rening behover vaxtlighet och
en braddfunktion, en sa kallad by pass, for
att forhindra att fororeningar virvlas upp och
sprids vid stora floden. De bor ocksa helst
ha zoner med olika djup. Detta ar den typ av
anlaggning som kommer beskrivas nedan.

Vid utformning av en damm ar det viktigt att
sakerstilla en tillrackligt stor yta, detta behover
goras redan i planeringsskedet. Dammen
behover ha en tillracklig bottenyta och per-
manent vattenyta och dartill behovs utrymme
for slanter, drift och underhall. Desto djupare
dammen ar desto mer yta behover tas i ansprak
for slanterna. Det ar viktigt att inte ha for branta
slantlutningar for stabilitet vid anlaggning,
underhall och drift. Det behver ocksé finnas
plats att komma at dammen for drift, och upp-
laggningsplats for slamsugning. Om dammen
inte kan utformas med tillracklig bottenyta och
permanent vattenyta bor alternativa l6sningar
overvagas.

Grundprincipen for en dagvattendamm ar att fa
till en 1ang vag for vattnet att fardas fran inlopp
till utlopp for att 6ka uppehallstiden si att par-
tiklar ges tid att sedimentera.

Inflode Utflode

Sedimentation
— &g m———,
\:J N 4

fint sediment

grovt sediment —

Figur 22. Principskiss av en dam

—

Nl

Inlopp
Utformningen av inlopp beror pa platsens forut-

sattningar och behov.

I hardgjorda miljoer anviands ofta dagvattenled-
ningar som inlopp. Inloppet placeras vanligtvis i
en lagpunkt for att samla sediment och forenkla
underhall. Plastledningar under permanent
vatten kan behova forankras, medan betong-
ledningar inte gor det. Inlopp via dagvatten-
ledningar tar liten plats, kan kombineras med
sandfang for grovavskiljning och kan laggas dolt
under vattenytan. Om inloppet placeras for djupt
kan dock inflodet virvla upp bottensediment. Da
forloras den tankta reningsfunktionen.

I mer naturliga miljoer kan inloppet istallet
utformas som ett 6ppet dike, vilket klarar storre
vattenméangder men kraver mer underhall for att
undvika igenvaxning och sedimentansamling.

Pumpar kan anvindas vid inlopp nir ledningsna-

tet ligger djupt, men det bor om mojligt undvikas.

En pump kraver drift och underhall och det finns
alltid en risk att den slutar fungera.

Erosionsrisker

Vid anldaggning av en dagvattendamm finns

det risk for erosion. En nyanlagd damm saknar
etablerad vaxtlighet langs sldnter och inlopp.
Nederborden koncentreras till mindre rannilar
som skapar ranndalar i sldnter och vid inlopp och
i varsta fall orsakar storre lokala erosionsskador.
For att undvika detta bor sldanterna sprutbesés
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med gras eller planteras med strandmattor. Nar
vaxtligheten har etablerats i slanterna ar stabil-
iteten generellt sett mycket god. Erosionsskydd
ar sarskilt viktigt om inloppet ar utformat som
ett dike, eller om flode rinner till dammen 6ver
en slant eller ett overfall.

Brdddning

I princip alla dammar behover en braddfunktion

eller en bypass for att slappa vidare storre floden
an den har dimensionerats for. En braddfunktion
kan utformas pa olika satt:

« Utloppsanordning, exempelvis munkbrunn:
Har ofta flera regleringsnivaer och funge-
rar som utlopp och braddning i ett. Las mer
under utlopp.

« Fysisk brdddningsanordning i dammen:
En sddan anordning tillater braddning 6ver
ett slantkron som ar skalat och erosionssa-
kert. Nar dammen nér sin maximala kapa-
citet sker katastrofbraddning kontrollerat
over slantkronet. Detta fungerar dven som ett
vanligt utlopp om slantkron gors i etapper.

» Bypass innan vattnet rinner in i dammen:
Vatten tillats rinna forbi dammen utan att na
sjalva anlaggningen. Inloppet kan utformas
som en brunn med en inloppsledning av viss
dimension och en bypassledning pa en hogre
niva. Inloppsledningen hanterar fléden upp
till en viss aterkomsttid, medan 6verskottsflo-
den stiger i brunnen och nar bypassen. Flodet
som braddas kan ledas runt dammen via led-
ning, slappas i ett 6ppet dike runt dammen,
eller hanteras pa annat satt.
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Utlopp

Utloppet i dammen kan utformas pa flera satt.
Det finns 6ppna losningar som diken eller V-for-
made overfall, men oftast anvinds en ledning och
en munkbrunn.

Oppna utlopp tar en storre yta i ansprak. De

har dock mojlighet att ta storre floden och kan
omhinderta braddfloden mer effektivt, da de
ocksa fungerar som bypass. En 6ppen utloppslos-
ning ar svarare att stanga av vid en olycka eller
vid tomning av sediment frin dammen.

Ledningsutlopp kan placeras under perma-

nent vattenyta, vilket d& dven bidrar till att ge
dammen en oljeavskiljande funktion. Utloppsled-
ningen kopplas till en munkbrunn som fungerar
genom principen kommunicerande karl. I munk-
brunnen placeras skibord, eller andra l6sningar
som styr flodet. Vid normalfloden halls vattenni-
van stabil med ett 1agt utflode. Vid storre floden
nar vattnet 6ver kanten pa skibordet och braddar
over. Det ar viktigt att utloppet inte placeras for
djupt, da sediment riskerar att virvla upp.

Dimensionering

En dagvattendamm bor vara cirka 1,0—-2,0 meter
djup, men kan ocksa utformas grundare eller
djupare. Ett storre djup bromsar vattenflodet
mer och forbattrar sedimentationen, medan ett
mindre djup ger snabbare flode och kortare sedi-
menteringstid. En djupare damm &r mer yteft-
ektiv dd den kan hélla storre volymer pa mindre
yta, men kan leda till syrefattiga miljéer. For att
fa vatmarkskaraktar kan man halla djupet under
0,5 m. Djupet beror pa platsens forutsittningar,
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som grundvattennivier och anslutningsnivaer.
Om djupet ar begriansat kan en storre yta eller
langre vattenvag genom dammen 6ka sedimente-
ringen. En filtervall eller en véxtrida kan ytterli-
gare minska hastigheten och forbattra sedimen-
tationen.

Den permanenta vattenytan kan variera mycket
beroende pa dammens djup. Generellt rekom-
menderas den vara 1,5—2,5 % av tillrinningsom-
radets reducerade yta.

Dimensionerade vattennivaer handlar om hur
hogt vattnet far sta i anlaggning vid olika situa-
tioner, och hur stor vattenvolym den ska kunna
hantera. Den permanenta nivan ar det vatten
som alltid finns dar, den undre reglervolymen ar
den extra volym som anvands for att ta emot och
rena dagvatten under ett vanligt regn, och den
ovre reglervolymen ar den tillfalliga extra volym
som kan behdvas vid kraftigare regn for att jamna
ut floden och undvika att vattnet rinner ivag for
snabbt. Tillsammans bestimmer dessa nivder hur
mycket vatten anlaggningen kan ta emot, rena
och fordrgja utan att orsaka problem nedstroms.

Tomningstiden for den undre reglervolymen
styr uppehalltiden av dagvatten i dammen och
darmed reningsgraden. Minimum ar 12h men
onskvirt ur ett reningsperspektiv ar upp till 72h.

Rening och skotsel

Rening sker bast i dammar med béde djupa och
grunda sektioner dar vattenvaxter kan plante-
ras i grundare partier. Grunda partier avskiljer
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losta fororeningar genom vaxtupptag, medan
djupa partier sianker vattenhastigheten och ger
sedimentation av mindre partikelbunda férore-
ningar.

For rening behover dagvattendammen en vatten-
volym som inte ar full med vegetation och slam.
Det ar darfor viktigt att hélla en vattenspegel och
att slamsuga botten nar sedimentet ackumule-
rats. Det ar aven viktigt att skorda och ta bort
vaxtligheten sa att 10sta fororeningar inte ater-
fors till vattnet, vilket sker om vaxterna vissnar
och formultnar i dammen. Stérre underhall bor
darfor inkludera borttagning av vaxterna och
helst goras arligen. Detta hjilper dven for att
halla en 6ppen vattenspegel.

Vaxter

Vid valet av vegetation for en dagvattendamm
bor hansyn tas till dammens tankta funktion,
oavsett om det handlar om rening, biologisk
mangfald eller estetisk utsmyckning. Om rening
ar prioriterat, bor vaxtvalet bidra till rening av
fororeningar.

Generellt utformas dagvattendammar med en
vatmarkszon, vilket dr en 1—2 meter bred plata
strax under permanent vattenniva (cirka 0,2
meter under). I denna zon och strax ovanfor kan
naringsbindande vegetation planteras. Utover
rening ger vaxterna ekologiska och estetiska
varden. For att ytterligare framja biologisk
mangfald och lokala ekosystemtjanster bor
vaxter av stor variation viljas, exempelvis blom-
mande véxter som lockar pollinerare, samt



vattenlevande vaxter som erbjuder livsmiljoer
for olika djurarter. Valdigt starkviaxande arter
och potentiellt invasiva arter bor undvikas for att
inte konkurrera med eller stora vara naturliga
ekosystem.

Viixter med hog naringsupptagningsformaga:

« Gul svardslilja.

« Kabbleka- Syresitter dven vattnet och gynnar
pollinerare genom sin blomning.

« Bladvass och bredkaveldun tar effektivt upp
naringsamnen, men de ar mycket aggressiva
och kan snabbt breda ut sig sa att dammens
vattenspegel forsvinner. Darfor bor de nor-
malt undvikas. Ett undantag ar starkt forore-
nade omraden dar naringsupptag ar hogsta
prioritet och diar man planerar att ta bort
vaxtligheten varje sasong.

Viixter med hog formaga att binda metaller:
e Vattenmynta.

» Nickrosor har en formaga att ta upp metaller
och niaringsamnen men kan ocksa riskera att
ta 6ver en damm och skugga ut hela vatteny-
tan. De ar dock ldttare att hélla ner i bestdnd
an exempelvis bredkaveldun.

Viixter som gynnar biologisk mangfald:

« Smalkavledun- Vardvixt till flera fjarilsarter.

» Blomvass- Trivs i niringsrika vatten, blom-
mar vackert och ar talig.

« Giddnate- Utgor foda for vattenlevande
insekter. Relativt konkurrenssvag.




CHECKLISTA - Damm

Arbetsmoment

AMA-kod

Samband och utredningsbehov

Teknikomrade

Terrassen
Terrassens beskaffenhet

Ta jordprov vid behov

GEO

Schaktdjup

Ritning samt AMA CBB.64

Geologi pa platsen, grundvattenpaverkan, volym behov for dnskad
fordrojning och onskad vaxtlighet mm.

GEO, Hydrogeologi, DV och LA

Schaktmetod

Anlaggnings AMA CBB.64

Platsens geologi, hydrologi och dnskad lutning

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Lutning slanter

Ritning

Sakerhet och platsens forutsattningar

GEO och LA

Tatning, lutning och avjamning av terrassen

Anlaggnings AMA CEE.3

Terrassens genomslapplighet och markféroreningar

GEO och Markmiljo

Kompaktering av terrassen

Anlaggnings AMADCL.1

Gors vid risk for infiltration, for permanent vattenniva kravs tat terrass

GEO,DV och LA

Dranerande lager

Anlaggnings AMA CEF.112

Vid artesiskt vatten eller under grundvattenytan kan det behévas dranerande
lager

GEO, Hydrogeologi, DV och
LA/Mark

Grundvattenpaverkan

Fluktuation 6ver aret, risk for upptryckning

GEO/Hydrogeologi

Material och placering av tatande lager av
geosyntet / lergeomembran och dylikt

Fordamm och sedimentation
Tomning

Anlaggnings AMA DBB.5, DDB.7

Terrassens beskaffenhet, markfororeningar och dnskad funktion

Behov av tomning beror pa avrinningsomradets storlek och markanvandning

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

DV

Atkomst till dammen for borttagning av
sediment

Placering och uppbyggnad av driftsvagar

DV, Gata/Mark och LA

Upplagsplats for avvattning av sediment

Dammbotten och slanter
Tathet

Anlaggnings AMA DBB.5, DDB.7

Ytbehov, placering och uppbyggnad

Vid behov pa grund av upptryckande grundvatten

DV, Gata/Mark och LA

LA, GEO/Hydrogeologi

Bottenmaterial: tjocklek, fraktion

Anlaggnings AMA CEB.75

Eventuell 6nskan om ekologiska varden

DV/VAivissa fall LA

Erosionsskydd slanter

Anlaggnings AMA DCK.2X

Behovs vaxter for att halla material pa plats eller ett grovre material

VA och LA

Inlopp: material, lage, bredd, hojd

Styrs av storlek pa inflodande vatten, behov att styra vatten och estetik

LA

Inlopp erosionsskydd material, stenstorlek,
sattmaterial

AMA DCK.2X

Hastighet pa inkommande vatten, behov av sandfang, spridning eller
samlande funktion, estetik och skotselbehov

GEO, DV och LA

Utlopp / braddavlopp: material, bredd, hojd

Anlaggnings AMA PBF.442

DV/VA

Utlopp erosionsskydd , material, stenstorlek,

Hastighet pa utgdende vatten, spridning eller samlande funktion, estetik och

Ledningar
Ledningar material, dimensioner, lutningar for

Anlaggnings AMA PBF.442, PBB.5 alt

Dimensionerande flode in till anlaggningen samt anlaggningsteknisk mojlig

sattmaterial Anlaggnings AMA DCK.15 skotselbehov DV/VA och LA
Forbiledning uppstromsinloppet: material,

bredd, hojd Utifran storlek pa avrinningsomrade, skyddar damm vid extremfloden DV/VA och LA
Hogsta respektive lagsta vattenniva Ritning Fordrojnings och reningskrav, ekologiska varlden i vattenmiljon, tomningstid |DV/VA och LA

inlopp AMA PBB.53 storlek DV/VA
Ledningar material, dimensioner, lutningar for |Anlaggnisng AMA PBF.442, PBB.5 alt Dimensionerande flode ut ur anlaggningen samt anlaggningsteknisk mojlig
utlopp AMA PBB.53 storlek VA
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Arbetsmoment

AMA-kod

Samband och utredningsbehov

Teknikomrade

Inlopp med ytligt intag

Anlaggnings AMA DCL.24 PDY.68

Onskad kapacitet, platsens forutsattningar, marknivaer, kanter osv

LA

Inloppsbrunn, material och montering

Anlaggnings AMA AMA DCL.24 alt
PDY.68

Onskad kapacitet, platsens forutsattningar, skrap, marknivaer och
skotselbehov

DV/VAivissa fall LA

Erosionsskydd vid inloppet

Anlaggnings AMA DCL.24 alt PDY.68

Hastighet pa inkommande vatten i relation till bottenmaterial styr om det
behovs eller inte

GEO, DV och LA

Hojden pa braddbrunn / braddutlopp Detaljritning Hojd i forhallande till 6vrig mark och tankt fordrojningsvolym DV/VA och LA
Kringfyllnad runt brunn Anlaggnings AMA CEC.34 Behover brunnen skyddas fran finpartiklar, délja uppstickande ror osv VA och LA
Erosionsskydd runt braddavloppet Anlaggnings AMA CEB.75/76 alt DCK  [Behdvs bara vid ytlig braddning till svackdike / ytterligare damm DV/VA
Brunnsbetackningar Anlaggnings AMA PD Kapacitet, trafikklass och estetik DV/VA och LA

Vaxtbadd

Detaljritning Anlaggnings AMA DCL1,

Material, ytbearbetning pa avskiljande kant |Kantstod AMA DEC, murar AMA E, F, G |Hallfasthet, tithet och estetik Koch LA
Sattning och fogens utformning for

avskiljande mur/kant/ kantstod Detaljritning Risk for sattning mot omkringliggande mark LA

Héjder for avskiljande mur/kant / kantstod Detaljritning Onskad ytlig férdrojning , dverfall eller annan funktion DV/VA och LA

Efter 6nskad funktion/ behov av vaxtbadd. Material behover fungerar i eller i

Vaxter

Material & tjocklek, eventuell vaxtbadd DCL2 slant tilldamm. Latt material som pimpsten riskerar att eroderas bort LA
Tackmaterial, material, kvalité, tjocklek, kulor
och tidpunkt for utlaggande Anlaggnings AMA DDC.24 Om behov finns, funktion och estetik LA

Vaxtmaterial / -kvalité Anlaggnings AMA DD Etablering, gestaltning, risk for sjukdommar, eventuella kravstallningar LA
Trad / solitarbuskar storlek/ klump Anlaggnings AMA DD Onskad storlek och kvalitet LA
Antal, avstand, planteringsdjup Anlaggnings AMA DD Hur fort ska planteringen vara tackande LA
Stod for vaxter /uppbindning mm Anlaggnings AMA DDC Vid behov LA
Etablering Anlaggnings AMA DDD Krav fran bestallare LA
Tillvaxt Anlaggnings AMA DHB Krav fran bestallare LA

Dokumentation
Egenkontroll enligt kontrollplan

Anlaggnings AMAY

Driftvag runt dammen Funktion, pedagogiska inslag, skotselmojlighet LA/Gata

Bryggor och broar Detaljritning & AMAGBD.11, HBD.11  |Estetik och tillganglighet, behdver separata koder for schakt, fyllmm LA

Avstangningsanordningar Vid behov, for att underlatta vid sedementstomning VA

Pumpanordningar Anlaggnings AMA XX Vid behov VA
AMAkod varierar beroende vad som

Aterstallning aterstalls Aterstallning av vagar eller mark efter arbete. LA

Fallskydd / inhagnad Vid behov LA

Fotodokumentation

Anlaggnings AMAY

Samrad med bestallare

DV och eller LA

Skotselplan, tidsperiod for skotselplan

Anlaggnings AMA DHB

Samrad med bestéllare

DV och eller LA

51

') SODA



Underjordiskt magasin

Underjordiska magasin for fordrojning av
dagvatten har den stora fordelen att de &r re-
lativt platseffektiva i forhallande till fordroj-
ningsvolym. De dr mojliga att utforma efter
behov (hog modularitet). Da de placeras un-
der mark &r det ocksa mojligt, och ofta for-
delaktigt, att placera dem under gatumiljoer
eller parkeringsplatser, vilket gor att dagvat-
tenhanteringen far plats pd en yta som ofta
anda behover finnas tillgédnglig i manga typer
av omraden.

I illustrationen till hoger visas ett exempel pa
ett underjordiskt rormagasin. Det finns flera
typer och utféranden av underjordiska maga-
sin, exempelvis:

o Kasettmagasin
« Platsgjutna betongmagasin
« Roérmagasin (i betong eller plast)

i
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Dimensionerande faktorer

Fordrojningsmagasin under mark anvands nar
det 4r ont om plats pa ytan eller niar dagvattnet
ar mindre fororenat. Magasinens reningseffekt
ar 1ag, da endast sandfiang vid inloppet och sedi-
mentering i magasinet bidrar till rening.

Magasinets funktion ar att vatten fylls upp och
ldngsamt 6ver tid kan tommas, antingen via infil-
tration i mark eller ut pa ledning, for att sedan
kunna fyllas upp igen. Det rekommenderas att
en separat utredning gors for att sakerstilla for-
drojningsvolym och anlaggningsfunktion. Bero-
ende pa omradets forutsattningar finns det olika
behov kopplat till magasinets placering.

Att vilja rormagasin eller kassetter, som ar
prefabricerade, ar mycket billigare an att bygga
ett betonggjutet sedimentationsmagasin, men
reningseffekten blir inte lika hog. Om en under-
jordisk 16sning ar den enda mgjligheten och det
finns behov av att rena partiklar, kan ett rorma-
gasin med permanent vattenyta vara ett alter-
nativ. Det gor att magasinet fungerar som en
sedimentationsbassiang. Den stdende vattenvo-
lymen maste dock raknas bort fran den fordroj-
ningsvolym som finns tillganglig.

Markforhallanden

En geoteknisk utredning behovs for att saker-
stdlla markens lamplighet och for att se om
stabilitetsatgirder, som en betongplatta, behovs
eller om omradet ar utsatt for hoga grundvat-
tennivaer. Vid hoga grundvattennivaer maste
magasinet vara tatt och det kan finnas behov av
forankring.

Inlopp

Vid projektering av underjordiska fordrojnings-
magasin ar det viktigt att tinka pa utformningen
av in- och utlopp. Inloppet gors traditionellt
genom en eller flera rainnstensbrunnar i gata som
har ett sandfang innan det nar magasinet. Flas-
khalsen for underjordiska magasin ar ofta inlop-
pet, darfor ar det viktigt att sdkerstilla hur stort
tillrinningsomradet till magasinet ar och vad det
dimensionerande flodet blir. Vid for hoga floden
rinner vatten forbi en rannstensbrunn. Det ar
fordelaktigt att skapa en lokal lagpunkt i anslut-
ning till inloppet for att tillata stiende vatten
under en kortare tid nar vattnet rinner ner.

For stora ytor rekommenderas flera brunnar och
en fordelningskammare mellan parallellt forlagda
rormagasin.

Utlopp

Rormagasinets utlopp behover sikerstilla att
erforderlig fordrgjningsvolym kan kvarhéllas,
samt att avtappning dr mojlig mot befintligt led-
ningsnat eller nedstroms system.

For att sikerstilla magasinets funktion 6ver tid
rekommenderas inspektions- och spolmojligheter
vid inlopp och utlopp. Ett mindre antal tillsyns-
brunnar racker vid anvindning av fordelnings-
kammare vid inloppet.
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Marktdackning

Det ar viktigt att redan vid dimensionering tinka
pa hur ytan ovanfér magasinet ska anvindas.
Tackningsdjupet varierar beroende pa om det

ar gronyta eller trafikerad yta. Om magasinet
hamnar pa ett sa stort djup att det inte 4r mojligt
att ansluta till befintligt ledningsnit ar det
mojligt att anldgga en pumplésning, men denna
typ av l6sning ar inte 6nskvird da den ar dyr i
béde investerings- och driftkostnad. D4 kan det
vara battre att se 6ver andra alternativ.

Skotsel

Magasins inloppsbrunnar, sandfang, behover
regelbundet tommas och rensas. Om detta inte
gors tillrackligt frekvent kommer sediment
bradda forbi sandfanget i brunnen och ansam-
las i magasinet. Det dr betydligt krangligare att
slamsuga in i magasinet. Aven vid kontinuerlig
tomning behover magasinen slamsugas, men inte
lika ofta.

For infiltration fran underjordiska magasin ar det
viktigt att tinka pa att halen kan sittas igen, och
darfor ar det extra viktigt att planera for spol-
ning/slamsugning av magasinet.
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CHECKLISTA - Magasin for fordrojning av dagvatten under mark

Arbetsmoment
Terrassen

Schaktdjup

AMA-kod

Ritning eller AMA CBB/CBC

Samband och utredningshbehov

Geologi pa platsen, grundvattenpaverkan, volymbehov for dnskad fordrojning och
onskad vaxtlighet mm.

Teknikomrade

GEO, Hydrogeologi, DV och LA

Schaktmetod

Anliggnings AMA CBB/CBC

Platsens geologi, hydrologi och 6nskad lutning

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Tatning, lutning och avjamning av terrassen

Anlaggnings AMA CEE.3

Terrassens genomslapplighet och markfororeningar

GEO och Markmiljo

Magasin
Volym

Dagvattenutredning/PM

Tillracklig volym enligt dagvattenutredningen alternativt bestallarens krav

Kompaktering av terrassen Anlaggnings AMADCL.1 Finns magasin for infiltrering, vid behov ta jordprov GEO

Material och placering av tatande lager av

geosyntet / lergeomembran och dylikt Anlaggnings AMA DBB.5, DDB.7 Vid behov pa grund av upptryckande grundvatten GEO/Hydrogeologi
Grundvattenpaverkan Fluktuation over aret, risk for upptryckning av vatten och rér GEO/Hydrogeologi

DV

Antal ror, utformning

Ritning

Efter behov och platsens forutsattningar

GEO, Hydrogeologi och LA/Mark

Material, diameter, langder

Anliggnings AMA PBB.5214 alt PBB.5216

Efter behov och platsens forutsattningar

VA

Hur kan roren placeras utifran forutsattningar med lutning minskar

Hojder / lutningar Ritning magasinsvolymen i rormagasinet VA, GEO och LA
Ledningabadd, kvalité och packning Anlaggnings AMA CEC.21 Fraktion, beror delvis pa val av ror VA
Kringfyllnad kvalité och packning Anlaggnings AMA CEC.31 Fraktion, beror delvis pa val av ror VA och GEO
Behovs skarvarna utforas med tatningsring eller svetsas? Extra krav pa tata fogar
Skarvmetod Anlaggnings AMA PBB.5214 alt PBB.5216 |vid narheten av grundvatten och trad. Kontrolleras innan roren tacks VAoch LA
Braddavlopp Hoéjd DV/VA
Luftning Skydd mot luftfickor DV/VA
Finns risk for upplyftning t ex vid tunn tackning eller fyllning med lattviktsmaterial
Forankring eller hogt grundvatten. DV/VA

Inloppsbrunn/férdelningsbrunn med sandfang

Dimensioner, lutningar och hojder pa inloppsror |Anlaggnings AMA PBB.5 alt AMA PBB.53 Kontrollera mot utredning VA
Dimensioner, lutningar och hojder pa utloppsror |Anlaggnings AMA PBB.5 alt AMA PBB.53 Kontrollera mot utredning VA
Rinnvég for overskottsvatten Ritning Finns en rinnvag for 6verskottsvattnet? Se éver hojdsattning LA

/sedimentfang PDB.12 Dimensionering/flodeskapacitet DV/VA
Utloppsbrunn PDB.12 Behovs vid ev parallella rormagsasin DV/VA
Inspektionsbrunn PDB.22 Se 6ver behov av rensning, beroende av utformning DV/VA
Nedstigningsbrunn PDB.12 Behov att ga ner i magasinet, minsta diameter 1000mm beteckning 640mm DV/VA
Flodesregleringsbrunn PDB.12 Dimension for att styra utflodet DV/VA
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Arbetsmoment AMA-kod

Samband och utredningsbehov Teknikomrade
Ovriga objekt
Driftsvigar / uppstéiningsplats | |Kontrollerakraven _________________________________[DVVAochlA
Dokumentation
Egenkontroll enligt kontrollplan Anlaggnings AMAY
Fotodokumentation Anlaggnings AMAY Samrad med bestallare VA
Driftinstruktioner Anléggnings AMAY Behov och i samrad med bestallare VA
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Framtidsvision

Forutsattningarna for hur vi planerar vara stader
och diarmed utformar vara dagvattenanlaggningar
forandras i takt med klimatférandringarna. Vi ser
allt hardare krav pa fordrojning av dagvatten, sam-
tidigt som fragor om skyfall, virmeproblematik och
forlust av biologisk mangfald blir allt mer centrala i
samhallsplaneringen. I befintliga miljoer finns ofta
flera begransande faktorer, men det gar alltid att
genomfora forandringar som bidrar positivt, sarskilt
i samband med planerade renoveringar och ombygg-
nationer.

Vid nybyggnation finns generellt storre mojligheter
att astadkomma val fungerande losningar. Den avgo-
rande faktorn for att kunna projektera funktionella
dagvattenlOosningar ar att komma in i ett tidigt skede
i processen. I dessa skeden behover fler kompetenser
och resurser, med erfarenhet fran bade systemhand-
ling och detaljprojektering, samverka for att kunna
ta fram rimliga atgardsforsla. Med ratt kompetens i
dessa tidiga skeden kan adekvat mark 6ronmarkas

i tid, utifran erforderliga funktioner, vilket skapar
forutsattningar for ett lyckat resultat.

Parallellt med arbetet i tidiga skeden ser vi ett behov
av en forandrad syn pa vara anldggningar och pa
underhallet av den byggda miljon. For att na basta
mojliga resultat racker det inte enbart med teknisk
utveckling. Synsittet pa klimatfragan och den byggda
miljon behover utmanas. For att mojliggora en
blagron stadsutveckling kravs samarbete mellan flera
discipliner genom hela processen, och inte minst

ett nara samspel mellan konsulter och bestillare.
Medvetenheten och forstaelsen for nya metoder och
anlaggningstyper behover dven na allminheten.

Transparens och delaktighet tenderar att vicka
béde nyfikenhet och ansvarskinsla, vilket i sin
tur kan bidra till ett 6kat medborgaransvar.
Det finns ingen anldggning som fungerar val
over tid utan skotsel. Samtidigt kraver olika
anldaggningar olika mycket underhall; generellt
kan sigas att ju fler funktioner en anlaggning
ska uppfylla, desto mer drift och skotsel kravs.
Fragan om underhall behover darfor lyftas och
synliggoras, med malet att skapa acceptans for
de kostnader som ar kopplade till drift. Darut-
over behover kostnaderna i storre utstrackning
fordelas pa dem vars exploatering av markyta har
skapat behov av dagvattenlosningar.

Nar fler nyttor lyfts in i dagvattenlosningen
oppnas en mojlighet for fler intressenter att dela
pa kostnaderna. Till exempel som en del i social
hallbarhetsarbete, vilket aven kan forstarks med
gronska. Manniskor dras till grona platser, med
sma medel kan dessa oaser i den harda staden
bidra med platser dar manniskor fran olika soci-
oekonomiska bakgrunder och aldrar kan métas
forutsattningslost.

For social hallbarhet hoppas vi pa en bredare
debatt kopplad till klimatkrisen, allas ratt till
likabehandling samt skydd mot virmeoar, 6ver-
svamningar och forlust av biologisk méngfald.

Mer konkret, for de enskilda anlaggningarna,
hoppas vi pa: okad biologisk mangfald och for-
battrade mikroklimat, fler pedagogiska inslag
som bidrar till 6kad forstaelse och acceptans,
men framfor allt anlaggningar som byggs for ratt
funktion.
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Nedsankta vaxtbaddar:

I framtiden hoppas vi pa att se mer for-
enklade losningar, dar vaxtbadden byggs
upp med sa fa tekniska installationer som
mojligt, sdsom brunnar och ledningar. Detta
bidrar till minskat behov av skdotsel och
underhall samt till en 14gre miljopaverkan
ur ett hallbarhetsperspektiv. En forenklad
uppbyggnad av vaxtbadden, med farre lager
av olika typer av substrat, minskar dessutom
behovet av transporter och forenklar utfo-
randet. Vid renovering och ombyggnation
blir det ocksé enklare att ateranvianda befint-
ligt substrat.

Ytterligare aspekter som kan forbattras ur ett
héllbarhetsperspektiv ar valet och anvand-
ningen av substrat. Substraten bor i sa stor
utstrackning som maojligt besta av atervunnet
material, sdésom kompost, lokalt producerat
biokol, dtervunnet makadam fréan sopsand
samt dtervunnen betong och tegel.

For att forbattra den vattenhéallande forma-
gan kan andelen biokol 6kas i makadam-
lagret. Det ar dock viktigt att foreskriva
biokol av ratt kvalitet for att undvika oonskat
lackage av fosfor.

Ett storre fokus bor dven lidggas pa att tidigt
genomfora undersokningar av platsens
forutsattningar innan projektering paborjas.
Detta omfattar exempelvis befintliga mark-
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forhallanden, terrassens egenskaper och andra
lokala forutsattningar. Utifran dessa undersok-
ningar bor en utviardering goras for att avgora
om det finns faktiska forutsattningar att kom-
binera anldggningen med dagvattenhantering,
samt vilka krav som kan stillas pa vegetationen,
exempelvis om en extensiv eller intensiv vegeta-
tion ar lamplig.

Vid projektering av vaxtbaddar med fokus pa
biologisk méngfald och klimatanpassning bor
arbetet i hog grad utga fran vixternas faktiska
behov. For att vaxterna ska kunna utvecklas
arttypiskt kravs att projekteringen anpassas efter
deras ekologiska forutsattningar.

Upphdjda vaxtbaddar:

Viaxtbaddar av denna typ fungerar generellt bra.
Det vi sarskilt vill understryka ar att strypningen
i utloppet ska dimensioneras i foérhéllande till
inflodet till anldggningen vid normalregn. Var
erfarenhet ar att manga upphdjda vaxtbaddar
utfors med alltfor kort tomningstid, vilket resul-
terar i en for torr standort.

Permeabel grusyta:

Potentialen vi ser i permeabel grusyta och flera
andra permeabla slitytor ar enkelheten i att
utfora stora ytor som genomslappliga. Detta kan
minska varmestralning och tillsammans med
ett underliggande magasin for infiltration oka
grundvattenbildning. I den hardgjorda staden

har vi i stort sett byggt bort grundvattenbild-
ning vilket vi hoppas se en andring pa. I takt
med klimatférandringar och risk for langre torra
perioder kommer behovet av storre magasin och
grundvattenbildning 6ka.

Dagvattendamm:

For att en dagvattendamm ska vara multifunk-
tionell kravs att den har vegetation. Om det finns
plats ar dagvattendammar en valdigt bra 16sning
som klarar av att vara multifunktionella och sam-
tidigt ta emot storre mangder vatten och klara
rening. I framtiden hoppas vi se fler dagvatten-
dammar i mindre skala pa kvartersmark. Detta
kraver dock anna syn pa vatten i vara stider. Idag
ar regler kring stdende vatten hogt stillda, pa
grund av risk for drunkning. Vi hoppas se en viss
uppluckring i kraven for att 6ppna for fler inno-
vativa losningar som mojliggor vattenmiljoer pa
ett sdkert sitt i vara narmiljoer.
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